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Védgg- och takbeklddnad for icke brdnnbar vatten- och
frostsédkring av tunnlar och bergrum

Uppfinningen avser en vagg- och takbekladnad fér icke brannbar
vatten- och frostsakring av tunnlar och bergrum, speciellt vag-
tunnlar, sasom angivet i ingressen hos patentkrav 1. Speciellt
avser uppfinningen en vagg- och takbekladnad som omfattar
skarvmedel for vatten- och frostséker skarv av isolationsplattor
som ar anordnade med dndarna mot varandra.

Uppfinningen avser &ven ett forfarande fér installering av vagg-
och takbeklddnaden, sasom angivet i ingressen hos patentkrav 8.

BAKGRUND

Vagg- och takbeklddnad i tunnlar skall fungera som vatten- och
frostsékring och effektivt leda undan vatten utan att detta fryser.
Dartill skall konstruktionen tala dynamiska krafter, dvs tryck- och
sugkrafter fran férbipasserande fordon, som skjuter stora méang-
der luft framfér sig och darmed bygger upp en tryckvag. Efter
fordonet har passerat far man ett motsvarande undertryck.

Konstruktionen skall dessutom tala vibrationer som skapas av
passerande fordon. Det &r viktigt att konstruktionen ar sa tung
och styv att den inte utmattas 6ver tiden. Livslangd fér en sadan
konstruktion skall vara minst 50 ar.

Norska patentskriften 180423 féreslar en I6sning dar det anvands
rérformade klamorgan foér fastklamning av en vattentiat duk som
vagg- och takbeklddnadsmaterial och fastmedel som tillsammans
ger en relativt fristaende vagg- och takbeklddnad.

Svensk patentskrift 509127 ar en vidareutveckling av NO 180423
som kannetecknas av en vatsketat duk med tillhérande fastmedel
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som skapar ett underlag fér sprutbetong. SE 509127 visar en
fastanordning som kan fastas direkt pa bergbultarna. Den visar
ocksa extra armering fér sprutbetong som kan fastas direkt pa
bergbultarna. Duken anvdnds dels som en formkomponent under
pasprutning av sprutbetong, dels som ett vatsketatt membran.

Fastmedlen i SE 509127 ar kdnnetecknade av att de pa ett eller
annat satt ar forbundna med bergbultarna via skenor eller lik-
nande, sa att det bildas en form eller en ram.

Genom NO 171286 &ar kand en vaggkladnad i form av kladnad-
selement som fastspénnes vid bararorgan med hjélp av spéarror-
gan och spannorgan pa ett avstand fran tunnelns eller bergrum-
mets vagg och tak, samt ar utrustad med ett tatningsmaterial i
form av ett PVC-belagt polyesterarmerat dukmaterial.

Genom GB 2347949 ar en innerkldadnad fér anvandning i berg-
rum/tunnlar kand, vilken vid sidokanterna har "medel” fé6r sam-
manfogning.

Genom NO 32883 ar en anordning kand fér inkldadnad av tunnlar
och bergrum for icke brannbar vatten- och frostsdkring, med ett
tatningsmembran, som inat mot tunneln eller bergrummet ar tackt
av ett beklddnadsmaterial, vilken anordning med hjalp av fast-
medel férankras pa tvargaende bergbultar, som ar férankrade i
borrhal som &r férankrade i tunnelns respektive bergrummets
vagg och tak, och dar ett gjutformsnat och férstarkningselement
bildar underlag fér ett skikt av sprutbetong. Tatningsmembranen
bestar av materialbanor som vid sidokanterna har medel fér
hopfastning och som stréacker sig pa tvaren 6ver eller langs med
tunnelns eller bergrummets vdgg och tak. Anordningen har fast-
medel som haller anordningen pa ett avstand fran tunnelns re-
spektive bergrummets vagg och tak.

Det ar ocksa kant att anvanda sprutskum av olika typer som iso-
lering och som bildar underlag fér sprutbetong. Detta kan ske
antingen genom att skummet sprutas direkt pa berget eller ge-
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nom att kassetter med skum fastes vid bergvaggen, t ex GB-pa-
tentskrift 2325946.

Genom WO 92/02710 A1 ar en vagg- och takbekladnad k&nd, vil-
ken bestar av vagg- och takbekladnadsplattor bestaende av PE-
skummaterial omfattande plastremsor pa insidan for tadtande for-
bindelse i plattskarvomradet tillsammans med genomgaende fér-
ankringsbultar férutom bergbultarna, samt att vagg- och takbe-
kiadnadsplattor pa fjallvaggssidan &ar utrustade med vertikala
spar/draneringsspar.

SYFTE

Syftet med uppfinningen ar att astadkomma en vagg- och takbe-
kladnad som é&r vatten- och frostsdker, samtidigt som den é&r
brandséker. Dessutom &ar det ett syfte att den skall motsta dyna-
miska tryck- och dragkrafter fran forbipasserande fordon. Vidare
skall den tala kraftiga vibrationer som skapas av passerande for-
don.

Det ar dessutom ett syfte att astadkomma en vagg- och takbe-
kladnad som ar flexibel och som kan tackla variationer i tunnel-
profilen utan stdérre modifikationer.

Dessutom ar det ett syfte att astadkomma en vagg- och takbe-
kladnad som omfattar skarvmedel for vatten- och frostsaker
skarvning av isolationsplattor som ar anordnade med &ndarna
mot varandra i langdriktningen eller breddriktningen av en tunnel
eller ett bergrum.

Dessutom ar det ett syfte att astadkomma en enkel, l4tt och sa-
ker, men skonsam fastanordning foér skarvmedel, isolationen och
eventuellt gjutformsnatet som bildar ett underlag fér sprutbetong.

Till slut ar det ett syfte att skapa en vagg- och takbeklddnad som
kan anvéndas i kombination med tidigare kanda I6sningar fér
vdgg- och takbekladnad.
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UPPFINNINGEN

En vagg- och takbekladnad i enlighet med uppfinningen &ar angi-
ven i patentkrav 1. Foérdelaktiga sdrdrag hos vagg- och takbe-
kladnaden &ar angivna i patentkraven 2-7.

Ett forfarande foér installering av vagg- och takbekladnad &r angi-
vet i patentkrav 8. Fdrdelaktiga sardrag hos forfarandet ar an-
givna i patentkraven 9-12.

En vdgg- och takbekldadnad i enlighet med uppfinningen omfattar
skarvmedel, isoleringsmaterial, férstarkningselement, fastmedel
och eventuellt gjutformsnat.

Uppfinningen anvander enkla fastmedel som gér arbetet med att
montera den snabbt och enkelt i férhallande till kand teknik.

Uppfinningen skiljer sig fran kand teknik genom att den mojliggér
anordning av isolationsplattor i form av PE-skumplattor med &an-
darna mot varandra bade i langdriktningen och breddriktningen
av en tunnel eller ett bergrum, genom att den omfattar skarvme-
del foér vatten- och frostsdker tatning av skarven mellan tva PE-
skumplattor som ligger med dndarna mot varandra.

Skarvmedlen ar i utgangslaget fristdende fran PE-skumplattorna
och anordnas férst vid PE-skumplattorna vid anordning av vagg-
och takbekladnaden i tunneln eller bergrummet.

Skarvmedlen har dessutom en utformning som goér att de stracker
sig ett stycke in pa var och en av PE-skumplattorna som bildar
en skarv.

Dessutom ar PE-skumplattorna fordelaktigt forsedda med drane-
ringsspar fér att leda bort vatten, varvid draneringssparen &ar an-
ordnade i ett omrade som ar utanfor omradet som tacks av
skarvmedien.
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| enlighet med en férsta utféringsform av skarvmedlen enligt
uppfinningen ar skarvmedlen bildade av en plastplatta, sdsom av
PE, PP, PVC, HDPE eller liknande, som har en utformning som
gor att plastplattan stréacker sig ett stycke in pa bagge PE-
skumplattorna som bildar en skarv. Vid plastplattorna ar dess-
utom anordnade en platta av ett material som svaller upp néar det
kommer i kontakt med vatten, sdsom bentonit, perlit, vermikulit
eller liknande, vilken platta ar utformad fér att anordnas direkt
6ver skarven. Dessutom omfattar skarvmedlen att det &r anord-
nat limremsor utmed bégge langsidorna av plastplattan for fast-
goéring av plastplattan vid PE-skumplattorna. Pa detta s&tt ar en
vatten- och frostsdker skarv skapad. Om nagot vatten skulle
sippra in genom limremsorna kommer vattnet att tas upp av
plattan av material som svaller upp i kontakt med vatten och
darmed hindra intrdngning av vatten i skarven.

| enlighet med en annan utféringsform av skarvmedlen i enlighet
med uppfinningen &r skarvmedlen bildade av ett huvudsakligen
U-format klamorgan som anordnas pa baksidan av PE-skumplat-
torna, vilket U-formade kldamorgan stracker sig med sina &ndar
ett stycke in pa bagge PE-skumplattorna som bildar en skarv,
samt ar utformad f6r att tranga nagot in i PE-skumplattorna néar
dessa sakras i férankringsbultar, fér att darigenom skapa en
vatten- och frostsédker skarv. Det vasentligen U-formade kiamor-
ganet ar foretradesvis av typen plastmaterial, sasom PE, PP,
PVC, HDPE eller liknande. Andarna hos det U-formade klamor-
ganet kan vara utformade med en form som astadkommer opti-
mal tatning nar det U-formade klamorganet ar i kontakt med PE-
skumplattorna och/eller det kan som tillagg dartill anordnas tét-
ningsmedel i form av lim eller liknande fér optimal tatning.

Uppfinningen har ocksa en férdel i forhallande till kdnd teknik
genom att helt noggrann placering av bergbultarna inte ar néd-
vandig, eftersom det inte anvands nagon "ram” eller absoluta av-
stand mellan bergbultarna fér att placera anordningen i tunneln,
och att hal i skarvmedel och PE-skumplattor fér genomféring av
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férankringsbultar kan anordnas i férvag eller pa stallet vid monte-
ring.

En annan férdel med uppfinningen ar att det kréavs farre bultar
anordnade i tunneln fér att hdnga upp vdgg- och takbekladnaden,
eftersom PE-skumplattorna kan prefabriceras med en storre
bredd med en stérre langd an vad som ar moéjligt med kand tek-
nik.

En ytterligare férdel ar att man far en vasentligen slat inre vagg i
tunneln vid anvandning av féreliggande uppfinning. Med k&nd
teknik kommer man att fa bulbildningar dar isolationsplattor (PE-
skumplattor) anordnas &éverlappande, eftersom de ldggs utanpa
varandra 6ver bultrader for att bilda skarvar. Att det bildas en
ojamn inre yta i tunneln medfér att det kommer att ga at extra
betong nar tunneln skall sprutas med betong efter att vdgg- och
takbekladnaden har hangts upp. Med foéreliggande uppfinning
kommer man istéallet att fa en slat vagg, sa att endast en nédvan-
dig mangd av betong gar at.

Vidare kommer sjdlva monteringen av vagg- och takbeklddnaden
att ga snabbare eftersom vagg- och takbeklddnaden kommer att
innehalla farre element.

Genom uppfinningen uppnas ocksa en férhallandevis enkel be-
tongsprutningsprocess, genom att vdagg- och takbekladnaden bil-
dar underlag fér betongen och den kan sprutas pa genom en
operation till slutet.

Ytterligare férdelar och féredragna séardrag hos uppfinningen
kommer att framga av den efterféljande exempelbeskrivningen.

EXEMPEL

Uppfinningen beskrivs harnedan under hanvisning till ritningarna,
dar:
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Fig 1 visar ett tvarsnitt av en vagg- och takbeklddnad i enlighet
med uppfinningen,

Fig 2 visar en forstorad skiss av fastmedel i enlighet med en fér-
sta utféringsform av uppfinningen,

Fig 3a-b visar en lasplatta i enlighet med uppfinningen,

Fig 4 visar detaljer hos skarvmedel hos en forsta utféringsform i
enlighet med féreliggande uppfinning, och

Fig 5 visar detaljer hos en andra utféringsform av skarvmedel i
enlighet med féreliggande uppfinning.

Det hénvisas nu till Fig 1 som visar ett tvarsnitt av en vagg- och
takbekladnad i enlighet med féreliggande uppfinning, ddr man
kan se en vagg- och takbeklddnad i en vagtunnel 11 i enlighet
med uppfinningen. Den inre tunnelvaggen 12 bildar en huvud-
sakligen tilindrmelsevis cirkelbagsformad tak- och vaggprofil som
har ungefarligen samma bagradie och som bestammer tunnelns
11 optimala bredd och héjd. Figuren visar de olika skikten som
vagg- och takbeklddnaden enligt uppfinningen ar bildad av.
Véagg- och takbekladnaden anordnas pa ett énskat avstand fran
den inre tunnelvaggen 12 med hjalp av fastmedel 20 anordnade
vid bergbultar 13. Fastmedlen 20 kommer att beskrivas ndrmare
harnedan under beskrivning av Figur 2.

Det férsta steget vid montering av vagg- och takbeklddnaden i
tunnlar ar anordning av bergbultar 13 av varmgalvaniserat stal i
tunnelvaggen 12. Bergbultarna 13 anordnas pa tvaren mot tun-
nelprofilen i ett bestdmt modulsystem, dvs kolumn- och radvis pa
bestamda inbdérdes avstand i tunnelns 11 langd- och sidoriktning
i en struktur. Bergbultarna 13 har ett gangat hal for inféring av
dartill anpassade géngade fastmedel 20 (Figur 2). Bergbultarna
13 anordnas fordelaktigt sa att de stracker sig ungefarligen lika
langt in mot centrum av tunneln 11. Detta fér att se till att man
far en vasentligen jamn yta att arbeta med. Det & nu mer och
mer vanligt att anvanda PE-skumplattor 14 som isolering, efter-
som dessa plattor bade isolerar och stoppar vatten och fuktighet
mot att tranga in i tunneln. Vid anvdndning av PE-skumplattor 14
som anordnas med dndarna mot varandra kommer det att bildas
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skarvar som kraver speciella skarvmedel 30 for att skarvarna
skall bli vatten- och frostsakra. Anvandning av PE-skumplattor 14
medfér en slat yta utan att det bildas nagra "fickor” sa att vattnet
effektivt leds bort.

Det hanvisas nu till Fig 2 som visar en foérstorad skiss av ett
fastmedel 20 i enlighet med en forsta utféringsform i enlighet
med uppfinningen. Fastmedel 20 bestar av en férankringsbult 21
utformad fér anordning i eller vid bergbultar 13, en avstands-
mutter 22 och en profilerad bakskiva 23, i exemplet av varmgal-
vaniserat stal, samt en skiva 24 anpassad till den profilerade
bakskivan 23 som &r utformad foér att utéva press pa en plast-
platta 15, féretrddesvis av HDPE-material. Dessutom omfattar
fastmedlet 20 foérdelaktigt en tatningsplugg (icke visad), i ex-
emplet av polyetylen, vilken anordnas mellan avstandsmuttern 22
pa bakskivan 23, samt en tatningsskiva 25 som anordnas mellan
den profilerade bakskivan 23 och skivan 24. Dessa element bil-
dar underlag fé6r HDPE-plattan 15 som pa nytt bildar underlag fér
PE-skumplattan 14.

Pa andra sidan av PE-skumplattan 14, dvs pa sidan som vetter
inat i tunneln, ar det dessutom anordnat en lasplatta 26 som &r
visad i detalj i Figur 3a-b. Lasplattan 26 uppvisar foretradesvis
en vasentligen ellipsform eller cirkular form och ar pa den ena
sidan, dvs sidan som vetter in mot PE-skumplattan 14, féretra-
desvis féorsedd med utskjutande element 27 som ar utformade fér
att tranga in i PE-skumplattan 14 fér att fasta PE-skumplattorna
14 till forankringsbultarna 21, samt inbérdes fastning av tva PE-
skumplattor 14 som ligger d4nde mot ande. Pa den andra sidan,
dvs sidan som &r vand bort fran PE-skumplattan 14, ar lasplattan
26 forsedd med en ursparning 28 anpassad till en profilerad
frontskiva 28.

Férankringsbulten 21 anordnas vid bergbulten 13 foér att skapa en
fast férankringspunkt foér vagg- och takbekladnaden. Avstands-
muttern 22 anvénds till att halla vdgg- och takbeklddnaden pa ett
6nskat avstand fran tunnelvaggen 12 och som ett stopporgan foér
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bakskivan 23. Tatningsskivan 25 anvandes for att tata runt hal
fér genomféring av férankringsbulten 21 i HDPE-plattan 15. Bak-
skivan 23 har férdelaktigt en valvd profil fér att ge tatningsskivan
25 mdjlighet till att expandera och darmed ge battre tatningsef-
fekt. Som ndmnt ovan ar det ocksa fordelaktigt att anordna en
tatningsplugg (icke visad) som tatar runt férankringsbulten 21.
Det hela fastes genom att en eller flera muttrar 29 fastes vid for-
ankringsbulten 21 och atdrages.

Darefter anordnas fordelaktigt forstarkande element 40, exem-
pelvis i form av kamstalskryss, varpa det hela lases samman med
hjalp av en lasmutter 41. Till férstarkningselementen 40 kan
gjutformsnat (icke visat) anordnas sa att det hela bildar underlag
for ett skikt med sprutbetong 100 (Figur 1).

Nu hanvisas dven till Fig 4 som visar detaljer hos skarvmedel 30
i enlighet med en férsta utféringsform av uppfinningen. | enlighet
med den férsta utféringsformen av ett skarvmedel 30 ar skarven
bildad av en HDPE-platta 15, vilken har en bredd som gér att den
stracker sig ett stycke in pa var och en av de bada PE-
skumplattorna 14 som ligger d&nde mot dnde och bildar en skarv.
Vidare omfattar skarvmedlet 30 en platta 31 av ett material som
svaller upp i kontakt med vatten, sasom bentonit, perlit, vermiku-
lit eller liknande material, som stracker sig med en begransad
bredd i ldngdriktningen av HDPE-plattan 15. Plattan 31 ar vidare
anordnad sa att den stracker sig pa langden och med en bredd
som stracker sig 6ver sjdlva bredden pa skarven mellan de bada
PE-skumplattorna 14. Vidare omfattar skarvmedlen 30 limremsor
32 som stracker sig i langdriktningen av HDPE-plattan 14, pa var
sida av plattan 31 for fastning av skarvmedlen 30 vid PE-
skumplattorna 14.

Pa detta satt har det skapats en skarv som &r vatten- och frost-
séker. | det fall nagot vatten skulle tranga igenom limremsorna
32 kommer plattan 31 av uppsvéallande material, sdsom bentonit,
perlit, vermikulit eller liknande material, dra till sig vattnet och
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svalla upp sa att skarven blir tat och hindrar vattnet fran att
tranga in i skarven.

Det hanvisas nu till Figur 5 som visar ett skarvmedel 30 i enlighet
med en andra utféringsform av féreliggande uppfinning. | enlighet
med den andra utféringsformen ar skarvmedlen 30 bildade av ett
vasentligen U-format kldamorgan 33 som ersatter den hégre upp
beskrivna HDPE-plattan 15. Det U-formade klamorganet 33 kan
exempelvis vara av PE och liknande material. Férdelaktigt uppvi-
sar det U-formade klamorganet 33 vasentligen kulformade andar
34 for att skapa basta méjliga tatning mot PE-skumplattan 15. |
denna utféringsform ar fastmedlen 20 anpassade till det U-for-
made elementet 33 genom att bakskivan 23 ar utformad sa att
den ar anpassad till formen pa det U-formade kldmorganet 33,
samt att det ar anordnat tatningsmedel 35 mellan avstandsmut-
tern 22 och bakskivan 23. Vidare maste inte det U-formade klam-
organet 33 vara férsett med vasentligen kulformade andar 34,
utan istallet kan mindre U-formade rér eller liknande anordnas pa
anden av det U-formade klamorganet 33 fér att uppvisa samma
effekt. Om det finns behov kan adndarna till det U-formade klam-
organet 33 dessutom paféras lim eller liknande f6r att ytterligare
6ka fastnings- och tatningsférmagan mot PE-skumplattorna 14.

Skarvmedlen 30 anordnas féretraddesvis bara vid varannan buit-
rad eftersom deras funktion ar att tdcka éver skarven som bildas
av tva PE-skumplattor 14 som ar anordnade ande vid ande. Vi-
dare anordnas det férdelaktigt avianga hal (icke visade) i HDPE-
plattan 15 och det U-formade klamorganet 33 sa att det tillats
enkel montering av HDPE-plattan 15 och det U-formade klamor-
ganet 33 vid férankringsbultarna 21 (bergbultarna 13). Bergbul-
tarna 13 ar icke varaktigt placerade pa noggranna avstand dar-
emellan och samtidigt som bultarna 13 kan ha olika langd efter
att de ar anordnade vid tunnelvaggen 12. Med avlanga hal ger
det en flexibel montering av HDPE-plattorna 15 och det U-for-
made klamorganet 33. De avlanga halen kan anordnas i férvag
eller med hjalp av specialverktyg i férbindelse med monteringen.
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Vidare visar Figur 5 detaljer hos PE-skumplattan 14, vilket visar
att den pa baksidan, dvs pa den sida som vetter in mot tunnel-
vaggen 12, ar forsedd med ett eller flera draneringsspar 50 for
att leda bort vatten fran vagg- och takbekladnaden.

Ett forfarande fér anordning av vagg- och takbekladnaden kan
sammanfattas i féljande steg:

a) férankring av bergbultar 13 i tunnelns eller bergrummets
vagg och tak,

b) anordning av en férankringsbult 21 pa eller i bergbulten 13,

c) anordning av en avstandsmutter 22 pa férankringsbulten 21
med ett 6nskat avstand fran vaggen eller taket, samt en
bakskiva 23 med avstandsmuttern 21 och en tatningsskiva
25 mellan bakskivan 23 och avstandsmuttern 22 eller mot
bakskivan 23,

d) anordning av en HDPE-platta 15 forsedd med en platta 31
med ett material som svaller upp i kontakt med vatten och
limremsor 32 utmed kanterna eller ett U-format klamorgan
33, vid varannan rad av bergbultar 13,

e) anordning av PE-skumplattor 14 dnde mot ande pa férank-
ringsbultarna 21, sa att HDPE-plattan 15 och det U-formade
klamorganet 33 ligger 6ver skarven av PE-skumplattor 14,

f) anordning av en lasplatta 26 och en frontskiva 28 samt at-
dragning med hjélp av en eller flera muttrar 29.

Steg d) omfattar dessutom anordning av hal i HDPE-plattan 15
eller det U-formade klamorganet 33 fér genomféring av férank-
ringsbulten 21 pa stallet, alternativt kan halen vara prefabrice-
rade.

Forfarandet kan dessutom omfatta anordning av férstarkande
element 40 och fastning med hjélp av en atdragningsmutter 41.

Vidare kan férfarandet omfatta anordning av ett gjutformsnat intill
de férstarkande elementen 40.
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Vidare kan férfarandet omfatta att beldgga gjutformsnatet, de
férstarkande elementen 40 och PE-skumplattorna 14 med ett
skikt av sprutbetong 100.

MODIFIKATIONER

De enskilda bestandsdelarna kan vara av andra material 4n an-
givet i exemplen. Exempelvis kan HDPE-plattan och det U-for-
made kldmorganet ("High Density Poly Ethylene”) vara av olika
typer av vattentata material, sasom exempelvis PVC ("Polyvinyl
Chloride”), PP (polypropylen), PE (polyetylen) eller av annat
lampligt material, och ar beskrivna i SVV Handbok 163.

Packning och tatningsplugg kan vara av olika typer av material
sasom exempelvis PP, PE eller annat lampligt material.

PE-skumplattorna kan vara férsedda med oOverlappande tat-
ningsmedel i horisontalriktningen av PE-skumplattorna och plat-
torna kan vara utformade med en spar- och falsfunktion eller lik-
nande sa att det skapas en 6verlappande skarv. Omkretsen fér
en tunnel kan exempelvis vara 21-23 meter. For att det skall vara
majligt att frakta PE-skumplattorna med hjalp av traditionella
transportmedel krdvs det att de inte har foér lang utstrackning.
Detta medfér att det kravs flera PE-skumplattor for att tiacka om-
kretsen pa tunneln. Exempelvis kommer det fér en tunnel med
omkrets pa 22 meter kunna vara tva PE-skumplattor med langder
pa respektive 15 och 7 meter.

Lasplattan kan utformas som en skiva utan tander.

Gjutformsnéatet ar féretradesvis av stal, men kan aven vara av
icke brannbar plast, och kan ha olika form och storlek.

Dartill kan gjutformsnatet vara pafért exempelvis plasttradar som
ar hopsmalta med varandra och med gjutformsnéatet fér att bilda
en férankring av sprutbetongen.
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Sprutbetongen som anvéands ar beskriven i SVV Handbok 163.

Foérankringsbultarna, bakskivan, lasskivan, frontskivan, muttrarna
och de forstarkande elementen kan vara av olika typer av mate-
rial, sasom exempelvis varmgalvaniserat stal eller epoxybe-
handlat stal.

De férstarkande elementen kan vara av olika form och storlek
anpassade till olika utféringsformer fér att ge basta mojliga for-
starkningsfunktion.

Andra liknande modifikationer som underlattar monteringen kan
ocksa genomféras.

Dartill kan de enskilda bestandsdelarna ha olika dimensioner be-
roende pa syftet.
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