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TRANSPORT SYSTEM

Hjut p& spér skalk kunne kiara ett antal funitioner.

For att en vagn skall kunna g4 fram pé spar méste hjuler] bara den.

Hiulen skalt styras att félja skenome.
5 Hjulen skall driva fram vagnen.

Hijuten skalt véxia tilh it spér och vaixia in P& ett gemenspmt spér f&r tvé banor.

Detta kan vanliga jarnvagshjul med hjalp av flénsar, konigka ringar och friktion till
skenan.
10

Det &r en prestation. En mycket stark brist &r dock of gan att g& i backar. Daray
foljer att accslerationen blir begransad. Koniska hjul med Binusgéng kréver att
skenome lggs med stor precision.

15 Konceptet med skenor ar s& starkt att det i allman tilldmpning funnits i snart 200 &r
och &r fortfarande den basta transportmetoden.

Hér skall géras en analys av den klassiska jamvagen for att finna l6sningar pa bl.a.
de problem, som n&mnts.
20

Den bérande formégan hos hjulen 6kar om kontaktytan mpt skenan gors stor. Hjulen
borde vara helt cylindriska och skenan helt Plan. Inga hjullkan ga rent béde rakt fram
och i kurvor. Man skufle kunna gora standardkurvor och - och sanka hjul,

25 Som en illustration till hur komplex analysen blir, sa ges har &nda en |6sning pa en
perfekt rultning av cylindriska hjul | kurvor. Pa raka band kbn cylindriska hjul rulla
utan glidning. Béjer man ett band pa hogkant, s& bucklar Qandet 8ig i innerkurvan.
Mer kar ge den bucklingen sinusform med en laémplig vagiangd. L&t bandet vara en
innerskena i en kurva. Gér en ytterskena pa samma satt, hen med sinusformen i

30 motfas och vagléngden okad | proportion till den skade kuvradien. Placera
cylindriska hjul mitt for varandra i kurvan. Lat dem rotera fijtt pa en axel i en
rektangulér kardanring med langsaxein nedflyttad tilt i nivél med banden genom att
lata den rektangulara kardanringen ga &nda ner och pa sidomna néagot frbi banden.
Placera upp- och nedvéinda U-lankar fram och bak pé k ingen i héjd med
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banden. Placera f5r &ndamaiet specielit utformade balkaf framf6r och bakom hjuten
pa U-lankamas cirkelbAgsformade topp, vars centrum s:L
medelhdjd.

I ligga i bandets

5 Placera ytterligare tva hjul p& bandsn pé ett avstand mot varande ett antal
végléngder plus en halv vaglangd. Stalt en balk eller kevcl
de 4 speciellt uformade balkama.

s meltan mittpunidema pa

Satt en batk melfan vinstra éndarna p& de specielit formede batkarna fram och bak.
10 S#tt pa samma satt en balk melian hégra &indarna. Anslufdessa balkars mittpunkt till

karossen eller en tvargdende batk. Medan hjulen tippar o¢h rutlar fram gér karossen

plant fram.

Eftersom det cylindriska hjulet &r svart att styra behovs er kompromiss, som and&
15 forbattrar. Kontaktytan gors s& bred som méjligt och ! 9%rs ren pé raka
banor eftersom sadana skall efterstravas for att slippa stafka centrifugalkrafter.

Glappet | hjulens kanter kommer att anvéindas tit att go njrien ruining i kurvor

genom att luta hjulet. Hjulets axel behéver da lutas. Nagoh mekanism skulle kunna
20 kénna av kurvornas radie och luta axeln dérsfter. Man kar} ocksa sétta in en axel j

vridningscentrum. Da kan man stka efter mekanismer, sofn med intimare automatik

Axeln i ett hjul ansluts till axelstumpar framfér och bakom hjulet. D& uppkommer
25 kardansk upphéngning. Dessa axtar, geometriskt kaltad ngsaxein, kar laggas i hojd
med hjulets axel eller dver sller under. Det ger en mdojlighgt att trimma

kardanska upphéngningen av ett hjul ger naturligen
30

Kort beskriving av figurema

Fig. 1 visar ett klot, som rullar pé en latitudcirkel.

Fig. 2 visar ett kardenskt upphéngt hjut, en kerdut, som gét pé en skena.
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Fig. 3 visar karduler oentrergt pé& skenan med hjalp av tvii
en skena med rektangulart tvarsnitt.

SIDA 06

hjul, som kan kgga an mot

Fig. 4wsartvatsmttethosenwgnol-skenamadh5m styr{ och drivhjul, mot huvudets

bada sidor.
Fig. 5 visar hur skenan komplettarats med plattjdrn meliah
mot foten.

huvudets underkanter ned

Fig. 6 visar hur skenan pa Fjg-. 5 fér forstarkningar mellar| plattiémen och livet.

Fig. 7 visar stdnger med traﬁatsformade tvarsnitt, som gof
Ngger an mot massivt stal.

att styr- och drivhjulen

Fig. 8 visar skena av en uppned U-balk pa ett plattjarn. | ge uppkomna roret ligger

kabtar.

Fig. 9 visar skena uppbyggd av uppneda U-balkar och pl;tqarn med ledare i roren.

Fig. 10 visar massiv trape%sformad skena.

Fig. 11 och 12 visar hur vaxlar byggs av tvart kapade sken?or och utan springor

meltan dem.

Fig. 13 visar tvarsnittet hos en bana med véxsl innshallande styr- och drivhjul och

véxethjul.

Fig. 14 - 19 visar exsmpel pé schemat for hur styrhjulen hifts och sanks under

viésxting &t vanster.

Fig. 20 visar hur en kardul kan goras genom att langsgdende lagret ersatts med

sfériske ghdytor under en pring.

Fig. 21 och 22 visar hur rullar i barhjulets periferi har egn
Fig. 23 viser hur viixelvis tjocka och smala ruller & ba

Fig. 24 visar hur ett hjul gérs forskjutbart pé sin axel.

langsaxiar.
9.

Fig. 25 visar hur vagnar med bredxspér &r lastade med bilgr, som kors in och ut pd

tvaren i vagnen.

Fig. 26 visar hur bekvéma och rym#rg en vagn blir p&

Fig. 27 visar hur en kardul pé véanster skena styrs av ett infe barande styrhjul mot

hégra skenans insida. | den steia boggin sitter ocksé ett
hjularrangemang. '

vant

Fig. 28 visar hur dubbe&rotor@otor kan driva drivhjulen ocrj hur do med excenter

trycks samman mot skenan. :

Fig. 29 visar dubbe#roﬁomotor inuti erv kardut &r drivande fed hkspémmgsmatmng

via borstar | axelens cantrum
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Fig. 30 visar poisko av veckade t band. Dessa poiskor sifter melian ruller av band

med lindningar pa.

Fig. 31 visar en rad polskor av veckade och vikta band leggda i rad med polera sida

vid sida.

Fig. 32 visar hur karduler och styr- och drivhjul sitter foml{iutne pé& en bana med

normalspar.
Fig. 33 visar ett tag med tre vagnar dér kardulerna i 4ndal

' styrs helt av styr- och

drivhjul medan kardulema mellan vagnarna styrs till sina agen i sidled av styr- och

drivhjut och till sine vinklar av halva vinkeln metian
Fig. 34 visar styr- och drivhjul, som har nastan horisontel|
ingen béryta. De styrs och trycks i skenans sidor.

Fig. 35 visar boggie med karduler, som har styr- ach driv
titéts ha variabel spérvidd. Mekanismer satter karossen

Den geometriskt grundlaggande formen ar att l&ngsaxeln
varandra och att hjulets béryta dr en del av ett kiot, vilket

na.

axiar och flénsar, men

jul. De gér pé skenor, som
ellan mellan kardulema.

och hjulaxeln skar
r faliet pa Fig. 1. En kardul

visas pé Fig. 2 med en skena 1 pa vilket géar ett hjul 2 meq axeln 3 i en fyrkantig
kardanring 4 upphdngd i frémre och bakre fasten S med by gsgéende axiar 6.

Fastena sitter | karossen 7.

‘Styrningen behéver inte vara sé precis. Trycker en sidovirjd p& vagnen tippar hjulet
négot kring kardulens i&ngsaxel, som ligger ndra tyngdpuskten hos hjulet, som darfor
tippar p& lattaste satt och sé att friktionskraften i tvarled bilr férsumbar. Den

25

30

rektangultire kardanringen & s 4t att bojkrafterna pa hj

Drivningen blir ocksé fiexibel. Kardulen &r vét Igmpad att
gar framét och bakat kan maximalt utnyttjas eftersom ing

Er kardut dér axel och hjut byt plats visas p& Fig. 2A. En
for en langsaxel 9 som sitter i innerringen 10 pa ett lager t
skenan. For att justera gangen kan Kingsaxeln gé p4 an

P& Fig. 3 visas en drivning med cylindriska styrhjul 12, 13

laxeln inte blir mé&rkbar.

jiva‘ Friktionskraften, som

sidokrafter finns.

8 har ett hdl med lager
I hjulet 11, som gér pé
satt &n i diametem.

som rullar rent mot plana

sidor pé& skenans huvud. Styrhjuien sitter pé en fing 14 mel axiar 15 i karossen.
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Styrhjuter kan ocksd goras koniske, som pa Fig. 4. Med ptyrhjuler 16, 17 drivande

uppstar méjligheten att inte lata dem trycka mot skenan 1
backar och sékert bromsa genom &tertagning av bromse

Hjul mot livet 18 ar enkelt att applicera, som pa Fig. 5A. (]

ges en horisontell rorelse mnan de lyfts upp for att
skenor, som kan anvéndas dé ingen fléns finns pa de ba

, Men ocksa att lagga pa

den kraft, som behévs for onskad acceleration och fram#T: aiit for att g& uppfor

ektan.

et fordrar dock att hjulen
véxdar med fasta skarviria

nde hjulen. Livet maste

vara slatt och heist jemnﬂockt for att ett stahjul skakt rultalbra. Hjut med massivt

gummi stéller mindre krav och kan vara anvéndbart bl. a. garfér att de slits méttligt d&

de anvands med hért tryck bara;backarochwdaceeter
lémpligen upp 84 att hjulen gér fritt.

Livet pa skenan kan byggaspé som p& Fig. 5A med t.ex
osymmetrisk U-balk eller ett fyrkantrér Da kan ett hjul ga

ion. Skenoma palias

pr fyrkantsténg 19, en
Mot huvudets sidor p&

plana stréickor, men med ett hjui med stort tryck mot pabyjgnader i backar.

Skenor kan kompletteras pa olika satt. Med plattjarn 20 ur]

der huvudet ned till foten

som pé Fig. 5B kan kontaktytan til drivhjuien méngfaldigeb. Hiut med t.ox.
gummibel&ggning kan aven har anvéndas. Tvérkrafterna i{kontaktytan blir

fSrsumbare, s& att bSjkrafterna i axtamne ocksé biir det.
hjulen.

Plattjdrnen kan fastas i foten med en springa till huvudet,
fyitas med t.ox. betong 21 och sedan forsegias.

Stagning 22 med plattjarn, soim Pé Fig. 5C kan ocksa tilla
skenan UICB0: samt foten och en bit 23 av livet fran sk

hélier nere viktorna pa

44 att mellanrummet kan

pas. Dér visas ocksa hur
SJ43 kan séittas ihop til

en skena, som tal stort tryck frén drivhjulen. Skenor till indgstrisp&r behdver i regel

mevarasénoggrarﬁgjordaeﬂersomfansnoftast dér &r k
skenorna gér dem styvare, sq att barigheten dkar.

g. Pébyggnaden av

08
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Med karduler gdende pé huvudet & det en fordet om det
l&mpligen med en pébygngd 24 som pa Fig. 6. Den kan

SIDA 89

ar plant och brett. Det gé6rs
ges lutande sidor sa att

styr- och drivhjulen blir cylindriska dé deras axler inte &r Vertikala:

Pabyggnaden 25 kan ga anda ner till foten, som pa Fig. 4, sa att breda drivhjul 26

kan anvindes och ge 6kad driviraft. Sidorna ken stagas

ned veckad grov plat 27

och t.ex. betong. Skenkonstruktlonen far 6kad bérighet, sh att kortare tdg med tyngre

vagnar kan anvéndas,

Pabyggnaden pé Fig. 7 kan anvandas ocksa med vertika sador Naturligtvis skall
kuggdrift 28 inte forbigés. Den fungerar nog béttre pé& skehor med drivning pé& sidan.

Kuggdriften skall antagligen ha egen axel och nedvaxling
& drivningen tung. Kugghjulen bor vara skyddade nér de

Nya skenor kan géras rektarfgulara och med trapetsform
massiva 30. Varianter visas pa Figurerna 8, 9 och 10,

D& nu stérre backar kan klaras, sa kan gamla banor
rakere. Det &r en ny princip for jérmvagsbygge d&r bar
drivkrafter som fordras och drivhjulen trader i funktion dér

flersom n&r den behovs
nte arvands.

9. De kan t.o.m. géras

ratas|ut och nya banor géras
ndﬂlma byggs for de

Hrivkrafterna behévs. Ar

skenorna belagda sa att shmmg uppkommer Skar man trypket p& drivhjulen. Gamla

bandelar kan anvéndas och nya bandelar kan g& dar man
bekymrascgsémycketombackar Det gér att man
bebyggelse.

onskar utan att behdva

inrang i natur och

Né&r nu bérhjulen inte har nagon fidns kan skenorna i vaxigna goras skarvfria som p&

Fig. 11 och 12. De yttre skenemas 31 yttersidor forbii fria
styrhjul ligga an dér. En vaxelskena 32 forbi véxeln utanfo
vagnama kvar i vixein. 0vr|ga styrhjul lyfts eller tvinges

skarvarna behéver inte géras; spetsiga, men &ndarna gors

} oy vaxel, Dérfor kan ett
yttre skenorna kan hélla

. Skenorna 33 §
luttande.

En vtixel med en boggi under en vagn visas i snitt p& Fig. 13. P4 skenorna 1 bérs
vagnen upp av karduler 2. Stjr- och drivhjul 16, 17 ligger i ﬂége for vaxling till vanster.
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Ett viéixethjul 34 drivs med efn Kuggvéixel 35 mot véxelsk 32. Styr- och
drivskenorna kan pressas samman med linor 36, 37 mellgn deras nav.

~ 1S Det Rige vid véxdingen
5 som beskrivits motsvarar ungefér Fig. 17. P4 Fig.14 visad klassisk styrning meilan

yttersidor att vara fria fran avgrenmgar P& Fig. 15 har ettanstra yttre styrhjul 40

10 gatt ner tilisammans med vaa(elmme% 41. Vid hogra skeneh lyfts det vanstra styrhjulet
38 upp. Dest initieras av sxgnalsystemen som startar lyftarjordningar, men utférs

annars automatiskt med ramp upp tilf vixelomrédets plang yta, som ligger i nivé med
skenornas ¢versida. '

15 P& Fig. 16 kommer boggien fram til styrskenoma. Den vahstra styrskenar 42
paverkar véxelhjulet 41 , sa étt styrhjulet 40 ligger an mot y4nster skena. Den hégra
styrskenarn 43 gar fri. Dékanhégra styfhjuiet 38 lyftas som pa Fig. 17 s& att det gér
fritt Sver véxelomradet. :

20 Signalsystemet kanner av nér véixein passerats och trycker ner det nérmaste inre
styrhjulet 38 som p4 Fig. 18. Darefter gar styrhjul 39 ner ogh slutligen styrhjul 40 med
vaxeihjul 41 upp som pé& Fig. 49.

Ett altenativ &r att hogra styr?kenan 43 har ett sluttande tgk som pa Fig. 18, som

25 kan trycka ned véxelhjulet 45.och dérmed styrhjulet 44 sorh pé Fig. 19 om inte
signalsystemet dessforinnan Iatit utfora detta. Dérefter garjstyrhjul 39 ner och styrhjul
44 upp om man vill dtorgé it begynnelseltget.

Eftersom skenorna i véxeln af ororliga och saknar skarvar kan den géras med hur

30 stora krdkningsradier som hel!st Der l8mpar sig dérfdr for L!nycke% snabba tag.
Givetvis kan
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Stympade konliknande rullar 53 i varandra i en ring som

tvarsnittet pa Fig. 21 ger

ett hjul utan krafter i sidled dé det rutler. Rulama her lage} 54 i en tilt rullerna

anpassad ring 55 som fortséiter med ekrar 56 in till navet
pé Fig. 22.

7. Hjulet sidor ser ut som

Ett liknande hjul med véxelvié stora 58 och sma rullar 59 1elvis i varandra finns pa

Fig. 23. De har axlarna 60 och 61, som ansluter till navet

2.

Ett hjul, som glider i sidled pé en axel tar upp mycket smé|sidokrafter, men det

behdvs en fixering i sidied av axeln och dessutom en k

otlerad vridning kring en

vertikal axel for att vara anvandbart. Pa Fig. 24 finns tvé Idger 63 och 64 i vilka sitter
en axet 65 med ett hjut 66. Hjulet har ett slags déck 67 avjen tunn ring som kar

deformeras nagot sa att det kan ligga platt mot underiage
grund smord ranna. '

Décket greppar 68 i en

Nasta steg i forbattringen ar étt Oka vagnens bredd till &ndamaisenliga dimensioner.

Der standardiserade tastproﬁien &r oekonomisk.

Sparvidden paverkar ekonomin i alla delar, komforten och

andamalsenligheten hos

personvagnama. Aven gods@agname- & for smala, vilket ffamgick av Svensk
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Patenttidninge forsta sida 1981-08-10. Bilen visas p& Fig+ 25 med korwventionell

langd.

Det finns maskiner, som underhaller banor pa ett myckef| effektivt och snabbt sétt.

5 Det beror bl.a. p& ait skenof finns pé plats. Darfdr kan banor Iatt braddas till dubbel
sparvidd med maskiner som gér pa spéren. Valet av spajvidd blir naturligtvis en
populér 2W generation d.v.$. bada skenorna 69, 70 blir kvar s& att en skena
kommer att ga mitt emellan ett brett standardspér till 71 dom pa Fig. 26. Vagnen gar i
er véxel &t vainster med styrhjulet 40 nere, men véxelhjulet 72 &r fritt roterande eller

10 har egen motor som bara behéver kiara friktionen nér enjvixel passeras. Vaxelhjulet
gér mot styrskenan 42. Styrningen kan altemativt ske mek banhjul 73, som sitter p&
sidan om vaxeln pa fundament 74. Med hjulhus 75 i vagrien kommer golvet i nivé
med perrongen och déframa mellan vagnama far andé slor plats. Tva véninger kan
I&tt anvéndas utan att vagnen blir instabil. Tva séngar 76}pa tvéren far plats mellan

15 yttervaggarna. Om vagnen delas p& mitten och genomgal g sker i forsta vaningen
kan tva rum, val Ijudisoleradé, packas fulla med séngar. 18 s&ngar pa l&ngden far
plats i tvérsnittet.

Ar lasten t.ex. malm skulle rﬁittspéret kunna vara kvar, s§ att ytterligare hjul bar

20 tyngden. Det hjulet maste lata bl att ta upp sidokrafter avbn om de yttre: hjulen har
fléns. Eftersom hjulen med ﬂans ar koniska, sa varierar njliningsdiametern, varfor
mitthjulet skalt rulla fritt.

Gamla vagnar med standard sparvidd kan dé ocksa g& P4 ett spar med en ny skena.
25
Overgéngen till 2W kan nu ske i etapper under en langre id. Fig. 27 visar tva
karduler 2 och fyra fldnskoner 78 fasta med lager 79, 80 ilen boggies stomme 77 och
tva balkar 7 med faste ocks4 for langsaxlarna kan séttas r
véxiar och anviindas under en dvergdngsperiod.
30
Personbilar kan Iétt kéras in p& tvaren i en bred vagn.

amman for ga i vanliga
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Patenttidnings forsta sida 1981-08-10. Bilen visas pé Fig| 25 med konventionett
langd.

Det finns maskiner, som underhaller banor pa ett mycket pffektivt och snabbt stt
5 Det beror bi.a. pé att skenor finns pé plats. Darfor kan latt breddas tilt dubbel

sparvidd med maskiner som gar pa spéren; Valet av sparyidd blir naturligtvis en
popular 2W generation d.v.s. b&da skenorna 69, 70 blir Kvar s& att en skena
kommer att g4 mitt emellan stt brett standardspar till 71 spm pa Fig. 26. Vagnen gari
en vaxel at vainster med styrhjulet 40 nere, men vaxelhjulet 72 &r fritt roterande eller

10 har egen motor som bara behéver kiara friktionen nar en Y4xel passeras. Véxelhjulet
gér mot styrskenan 42, Stymingen kan aiternativt ske med banhjul 73, som sitter pa
sidan om véxeln p& fundament 74. Med hjulhus 75 i vagngn kommer golvet i niva
med perrongen och déframa metlan vagnarna fér andé stbr plats. Tva véningar kan
latt anvandas utan att vagnen blir instabil. Tva séangar 76 pa tvaren far plats mellan

Is yHtervaggarna. Om vagnen delas p& mitten och genomgeér|g sker i férsta véningen
kan tva rum, vél fjudisolerade, packas fulla med sangar. 1§ sangar pa langden far
plats i tvarsnittet.

Ar lasten t.ex. malm skulle mittsparet kunna vara kvar, s htt ytterligare hjul bar

20 tyngden. Det hjulet maste 1ata bli att ta upp sidokrafter aven om de yttre hjuten har
flans. Eftersom hjulen med fi&ns &r koniska, s& varieramingsdiametem, varfor
mitthjulet skait rufla fritt.

Gamla vagnar med standard spérvidd kan d& ocksa ga pé,ett spar med en ny skena.
25

Overgéngen till 2W kan nu ske i etapper under en langre t. Fig. 27 visar tva
karduter 2 och fyra flanskoner 78 fésta med lager 79, 80 i ¢n boggies stemme 77 och
tva balkar 7 med faste ocksa for langsaxlarna kan sattas samman for ga i vanliga
véixiar och anvandas under en Svergéngsperiod.

30
Personbilar ken latt kéras in pé& tvaren i en bred vagn.

Ink. . Patent- och reg.verket

2012 -0%- 1 8
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Persorivagner kan ha sovkupéer p& bada sidornas om er koeridor med belysning

fran taket. Liggplatser far plats i alla dagvagnar. Nar man|dessutom kan f& plats med
tre vaninger inser man att tagen blir korta, stabila och med litet luftmotstand.

- Med flexibelt hjulsystam och sand i skenorna gar tégen Iugnt och tyst fran t.ex. kust

tift kust. -

| en trapetsskena kan magnetisk kraft anvandas att dra dijvhjulen mot skenorna, Pa
Fig. 8 & namligen sidoytorna delvis av omagnetiskt materjal t.ex. rostfritt
omagnetiskt stal. En likstrém i en ledning inuti trapetssker{an driver fram ett

magnetfailt, som sluter sig starkt genom jamhijul.
Elmotorn kan géras |4ttare. Det som normalt &r statorn geg lager i ett nytt hélje och
slépringar for t.ex. 3-fas véaxelspanning eller likspanning.

véxelldda dér rotationsriktningen pa ena axein vands och
enda axel.

nomenrten tas ut frén en

D4 det géller styr- och drivhjulen 16, 17, som ju roterar at yar sitt hall &r

- anvandningen sjélvidar t.ex. som pé Fig. 28. En elekirisk mpotor 81 har rotorns axel

géende till en enkel kuggvéxel 82 som driver det ena
drivhjulet 17. Det som normeit &r statorn &r lagrad sa att dén tilidts rotera i motsatt
riktning gar till ett koniskt kugghjul i en andra enkel kuggvéxel 83 som driver dst
andra drivhjulet 16. Drivhjulens lager 84, 85 &r samur Jndna med armar 86, 87
och excentrisk tapp 88 i armar, sA att drivhjulen kan pressgs mot en skenas 1 sidor.
Den skymda axein 89 skat ev. anvéindas i en drivning av dn kardul frén samma
motor.

Kardulen kan ha en motor inne i hjulet, som pa Fig. 29 darft.o.m. en vaxelriktare finns

36 och en planetvéixel. Borstar 80 gér in | centrum pa var sin dnde pa rérformade axeln

91. Med ytterligare en borste mot en liten ring kan 3-fasspfnning matas in direkt till
motorn. Frén kollektorerna 92 gér ledningar ut till omvandidre 93 inne i rotorn 94. P&
rotorn sitter en lindning 95, som matas med 3-fasspénninggn. Rotorn har ocksé inre
kugghjutet 96 till en planetvéxel. Planethjulen 87 sitter p& gn skiva 98 pa en réraxet
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99, som sitter pa lagret 100 pé rorformade axeln 92, somlutanfér har en fidns 101 61

féste pa en inte visad kardar;aring 4. Pa motsatta sidan sitter bara en réraxel 102 med
fidns 103, 2 |

5 Planetvéxelns yttre kugghijul 11 04 sitter inuti kardulens hjul|2 vars sidor &r lagrade pa
réraxiarna 99, 102.

Nar likspanning l&ggs pa boristarna kommer 3-fasspanning till rotorns lindning, som
aistrar ett roterande magnetfiit. Det driver Fotom | en riktaling och hiulet | motsatt

10 riktning. Coriolis-kraften kan med rotationerna i olika riktnifgar utbalansarss il
Kampligt varde och utnyttias ti att kxta kardulen | kurvor.

Naturligtvis skall man inte glﬁf'mma magnetiska krafter. Overforingen av magnetfaltet i
e hinjér motor frén marken tilk taget kan effektivt ske med Itora polskor, som p#& Fig.

15 30 och 31. Nér elektropléten ;/iks | polskons topp med en rpdie, som 4r storre &n
piétiockieken sprids magnetfiiitet ut | uftgapet s& att magrjctiska motstandet i
motsvarande grad minskar utan att 6ka polskons vikt.

+

20 Packen &r hoptryckt i ett mittgarti. Andarna viks uppét till eh polsko med rak kant

' ingar 107 pé.
Fig. 31 visar polsko av band \Z(eckade till lang trapetsformagl packe med rundade
veck. Packen &r viit pé tva stalien 108, 109 med &ndarna yanda uppat tilt raka kanter
110. Ett antal av dessa U-forrhade karnorna l&ggs i rad m

polerna sida vid sida.

idd kan hjulen under en

jas. Mot véanstra skenan 1
let 2 i en kardul, Framfor
gr styr- och drivhjulen

Anvénds kardul pa en existeriande bana med standard sp?
vagr bl som pé Fig. 32 i ett tig med de farter SOm N UpE
ligger ett par styr- och drivhjul 16, 17. Framfér dem visas
den sitter ett framre. per styr- och drivhjul. HOgra skenan
30 mittfor vénstra kardulen o.s.v.

Styrhjuten har namiigen 1 m duameter vartor de inte kan sitja mitt emot varandra p&
skenorna utan forskjutna. Fran 2 konventionella hjul med fifinsar till 2 karduler och 8
styr- och drivijul kan minst 5 ganger stofre drivkraft uppné
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Férdslen med detta &r att tdgen kan byta sparvidd obshirkirat, men ocked att
spérvidden kan anpassas tlll situationen. Fér att taget intd skall v4ita indt i doserade

. 58 kan spérvidden dkas.
Med karduler I6ses problemen genom att 6ka spérvidden para i kurvorna. Dér

underlaget ar lera kan banvalien breddas, syllarna fori och sparvidden dkas s&
att banan blir hardare.

Nya banor kan byggas med bred spérvidd och med bredae vagnar, som ger battre
komfort och effektivare utnyttjnmg av materielen.

P& Fig. 35 visas en boggi med en kardut 8 gdende pé véinptra skenan 1. Pa hogra
skenan gér en kardul 320 med i 6vrigt samma delar som o} vanster hjul fast
spegelvéind pé hogra skenan 321, som inte behdver vara med skenan 1.

Kardulen 8 styrs med tvé framre och tvd bakre styrhjul 16, [17 mot sidoma pa
skenans 1 huvud, som kan vara exira hég.

Styrhjulen kan erséttas med styrmagneter. Det kan finnas profiler, som motsvarar
flénsarna pa vanliga hjul, s& att de kan ga t.ex. i vanliga véixiar. Styrhjulen kan ocks&
vara drivande. Aven stynnagnetema kan vara drivande i t.¢x. backar dar linjér motor
tillsammans med skenorna gérs och frses med elektrisk patning féretradesvis i

skenornas magneter.

Nar styrhjulen ocksé &r drivar{de férs de samman med stor] kraft fran t.ex. linor, som
gér pé& trissor pé styrhjulens axiar s att block i taljor uppkojmmer. Linoma bryts sé att
de foljer styrhjulens sidor och ;Iagger hjultrycken pé sidorng p& huvudet pa skenoma.
Styrhjulen kan foras samman fenligt visat exempel med ar 86, 87.

Kardulens axel, faste sitter i e?\ bred vanster tvarbalk 322. ﬁtyrhjulen ar ocksa
sammanforda med armar 323 tilt véinstra tvéirbalken.

Fran hégra kardulen 320 komr?ner hégra tvérbalken 324. T\Erbalkamas anslutning till
karossen kan géras pd ménga s&tt. Har ilustreras det medatt vanster tvéirbalic 322
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fér glida uppe pa hoger tvéirbalk 324. Béda her stt aviangt hal dér en centeraxel 325
gér till karosserna markerade med balkarna 326 och 327| De hélls samman medan
styrhjulen for dem i sidied nér skenorne har varierande sijérvidd lings banan.

5 For att halla karosserna mitt emellan skenorna finns ett I4hksystem 328 i z-form, som

héller centeraxein péa plats. Lénksystemet visas med en lify

Fér att géra ritningen lasbar har centrumdelama gjorts smg
de gé& anda ut tilt kardulerna for att klara belastningen mec
10 Balken 326 &r ritad genomskinlig kring centeraxein 325.

e.

» men i verkligheten skall
rimliga dimensioner.

Kardulen &r hér av den typen med lingsaxeln inuti hjullagfet och ett kardaniager mitt

P4 langsaxeln inuti en tvaraxel,

15
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Patentkrav

1. Jarnvag ka@nnetec k n ad av att vagnar (FIG. 26, |FIG. 33) och lok bars av
hjul (2, 11, 47, 53, 58, 59) fna fran tvarkrafter och styrs ay hjul fria fran tvarkrafter och

andra styranordningar sésorirln glididossar, hjul (12,13, 16,[17, 26, 28, 38, 39, 40, 449),
magnetiserade hjul samt magneter (FIG. 30, FIG. 31) ochlindningar, vilka &r
dragande och bortstétande och

10 drivs av hjul och magneter p4 en bana med skenor (321), som har léngs banan
varierande sparvidd och .

véxiar (FIG. 11) utan rérliga ékenor.

15 2. Jamvég enligt1 kann e tecknad av att vagnar dch lok styrs och véxlas
med styranordningar, som kan vara drivande mot skenornés sidor, vilka &r utformade
for detta, sésom skenor (19, 20 23, 24, 25, 29, 30) med dII med trapetsformade
tvarsnitt.

20 3. Jarnvag enligt1 kann étec knad av att vagnar rh lok har
dubbeirotormotor (81, FIG. 29), som driver styrhjulen och rhjulen.

4. Jamvag enligt1och2 ké&nnetecknad avatt vtgnar och lok vaxlas med
styranordningar mot en av de yttersta skenorna (31) och st
25 vaxelskena (32) parallellt med yttersta skenoma.

ranordning mot

S. Jamvag enligt 1 och 2 k a nhetecknad avatt sfyrbalkar (med flankhjul
72) sitter pd tadgen och att styranordnm'arna (73, 74) sitter parallelit med yttersta
skenoma.

30 :
6. Jamvag enligt 1 k&nnetecknad avatt hiulen, friaffran tvarkrafier. har en
rullningsyta, som &r en de| av ett klot (2, FIG. 1), en del av ¢n ellipsoid, en cylinderyta
och en sadelyta och sitter i kardansk upphéngning med nng1 vars axeltappar ar
l&ngsgaende. :
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7. Jarnvag enligt 1 och 6 k&nnetecknad avatt ruliningsytan péa hjulen &r
modifierade med olika form pé hoger och véinster sida, sdsom konisk och avvikelser
fran de némnda ytorna, som ger béttre styming och kryp pa tvéren och dammed

5 uppréttning av hjulen. '

- B.Jérnvag enligt1 kannete Cknad av att styrhjulef har tippade axlar (FIG. 4,
FIG. 5A, FIG, 7) och &r anpa'issade till skenorna med konigk anliggningsyta mot
vanliga skenor resp. cylindrisjk (26) mot skenor (25) med I{itande sidor sasom

10 trapetsformade fyrkantror (FIG. 8), och av plattjam och U-brofiler sammansatta
rérformer (FIG. 5B) fylida mefd sand och kablar. |

9. Jarnvég enligt1 kann e tecknad av att styrhjuler] har vertikal axel (15, 18)
och rullar mot skenans s|dor
15 :_
10. Jarnvag enligt1 kann ete cknad av att barhjuleh styrs av hjul med fians
pé insidan for att kunna gé pa vanliga spar och véxiar.

11. Jarnvég enligt1 kann etec knad avatt bérhjul:t:,tyrs av hjul med fléns
20 pé bada sidorna for att kunnaigé P& spar med variabel spafvidd (FIG. 34)S.

12. Jarnvég enligt1 ké&nn e t ecknad av att vanliga gkenor byggs pa med

plattiam (20), sténger (19), del av skena (23), pabyggnad ga huvudet (24),

pébyggnad pa huvudet ned till foten (25) och detta i olika gfad f&r olika branta backar
25 och accelerationsstréickor.

13. Jarnvag enligt 1 k aln netecknad av att véxlarna har hela stillastdende
skenor (31, 33) med utfylinad melian skenoma, som kan lyfta styrhjul, och vaxiar
tagen med anliggningsytorna pa utsidan av de yttersta skerjoma (31) och har

30 véxelskena (33) med eller utan rad av hjul (73), som taget rhed eller utan véxelhjul
(72) kan ligga an mot och derfdr gitter parallelit med och utgdnfér yttersta skenorna.

14. Jarnvag enligt 1 och 13 ka nnetecknad avatt sjyrhjulen (12,13, 16, 17,
26, 28, 38, 39, 40, 44) &r upplyftbara, vilket styrs fran signalloch dverféringssystem i
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vaxlarna, hos féraren och fran central, men ocksé med njekaniskt tvéng om de sitter i

nedre léget d& de gér in i en vaxel,

15. Jémvég enligt1 kannete cknad avattentyp fv hjul, som &r fritt fran

tvéirkrafter bestar av ett fast hjul (46) med klotformad moj

gen fjadrande baryta (50),

pa vilken sitter en rorlig aterfiddrad ring (50) med sfarisk i hneryta och iamplig

ytteryta,

16. Jarmvag enligt 1 k&@nnetecknad av att en typ gv

hjul bestér av

konliknande rullar (53) med bégformad generatris med radien lika stor som hjulradien

bildar hjulringen genom att vara roterbara pa efter varand
sammansatta och med material fasta i hjuinavet (57).

17. Jarnvég enligt1 k&nneteckna d avattentyp
s$ma symmetriska rullar (59, 58) med bagformad generatri
hjulradien bildar hjulringen genom att i ordningen varanna

sittande axlar (56)

hjul bestar av stora och
med radien lika stor som
rulle vara roterbara pa

axlar (61, 60) sammansatta och med material fasta i hjulngvet.

18. Jamvéag enligt1 kdnnetecknad av att den harlen typ av hjul, som &r

klddda med skevbar ring (67); som &r fast med kuggar, b:I
sitter pa en axel (65), som &r férskjutber i sina Jager (63,
mekanism av skenans l&ge.

d, tappar och gavlar samt
) och styrs med nagon

19. Jarmvag enligt1 kdnnetecknad av att tagen hay breda vagnar (FIG. 25)

for bilar, som kérs in frdn en sida och ut pa den andra sidar
packas som en bakhylla,

} och att bilama kan

20. Jamvag enligt1 kannetecknad av att karosserha for dubbel (FIG. 26)

eller tredubbel normal sparvidd eller flexibe! sparvidd (FIG,
véningar, korridorer, hissar, mellandérrar och utsiktstorn.

BS), otc. byggs med flera

roterar drivhjul astadkomna av: styrhjulen genom att de pre

as mot skenoma samt

21. Jamvag enligt1 kannetecknad avaft dubbelro;rmotorer (81, FIG. 29)

roterar kardulen.
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22. J&rnvég enligt1 k&nnetec knad av atti hjuler
(FIG 28) vars bada rotorer (2, 94) via inbyggd vaxel (97,
med spénning via borstar i centrum pa axeln (81) och att
rotorerna kompenserar coriolis- krafterna till funktionell st

23. Jarnvag enligt 1 och 3 k&nnetecknad avatt

SIDA @89

sitter dubbelrotormotorer
04) driver hjulen och matas
fréghetsmomenten i

priek.

rivningen i féretrédesvis

backar gérs med linjéra elektriska motorer som styranordiingar gjorda med polskor
av elektropiat vikta langs och tvars motorn med stérre radle (105, 110) &n platens

tiocklek, sa att latta polskor

sprider magnetfaitet och mins
i luftgapet. '

24, Jarnvég enligt1 k&nnetecknad av att motorer
av elektroplat vikt med stérre radie #n platens tjocklek.

25 Jamvégenligt1 kannetecknad av att karduler

skena och styrs via balkar av ‘styrhjul, styrplattor och styrm
specielit mot sidoma, varvid balkarna av styrhjulen (16, 17

ar magnetiska motstandet

P& &r gjorda med polskor,

8, 320), gér pé var sin
pgneter av skenorna
&r fritt vridbara och

tvaried férskjutbara bar upp en kaross exempelvis genom

tt de &r fasta vid breda

tvérbalkar (322) liggande med avianga hal kring en centergxel (325) i karossen,
vilken centreras att g& mitt i banan med mekanism sasom B nkar (328) i z-form.

26. Jarmvég enligt1och2 kanneteckn ad av att styrhjulen har n&stan
horisontella axiar (303, 304) och trycks med axiallager (307) mot sidorna pa huvudet

(310) till skenan.
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Sammandrag

En av jarnvéagens férdelar &r att den kan ha fordon for hoha hastigheter. Det kraver
dock att banans kurvor har mycket stor radie. For att detth skall vara alim&nt majhigt
5 méste fordonen klara brantare backar. Detta [6ses genon att hjul trycks mot
skenornas béda sidor, vilket ger dubblerad drivkraft fran iktion, som behéarskas med
separat kraft genererad oberoende av fordonets tyngd. D hjulen kan ocksa vara
enbart styrande. De barande hjulen gors fria fran tvarkretter. Exempelvis anvénds
kardanskt upphangda hjul, kérduler. Véxar kan goras frialfran rérliga delar. Hjul mot

10 stédskena paralflelt med yttersta skenan halior fordonet kvar i véxein,
Dubbelrotormotorer ger lampligen drivningen. De kan anslutas till hjulen pa
skenornas sidor men ocks4 filf kardulerna, Motorn kan oclss placeras i hjulen i
kardulerna och sidohjulen. Skenorna kan gdras med trapefsformat yttre. thaliga kan
de fyllas med sand f6r ljudisolering och kablar. Eftersom t get har hjuf, som styrs av

15 skenorna kan spérvidden tillétas ha stora felmarginaler. Byte av sparvidd melian
olika banor g6rs genom att hjulen tiliéts réra sig i sidied fik mycket i motsatta
riktningar. Det ger ocksa mdjlighet att dka sparvidden i kurlor och blasiga strackor.

20
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