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ARRANGEMANG FOR MOTOR INNEFATTANDE STYRVENTILER FASTA
VID EGR-VENTILANORDNINGEN

Tekniskt omrade

Foreliggande uppfinning avser en motor.

Teknisk bakgrund
Som en turboladdare monterbar pa en dieselmotor har det varit ként att

anvanda en turboladdare med variabel geometri som har ett munstycke
genom vilket avgas sprutas ut och vars dppningsgrad ar justerbar. En
O6ppningsgradjustermekanism fér munstycket ar installerad i turboladdaren
med variabel geometri. Det har féreslagits att ett hydrauliskt
mandvreringsorgan skall anvandas for att mandvrera en sadan
6ppningsgradjustermekanism (WO 08/053771 A1).

Vissa dieselmotorer anvander avgascirkulation (harefter férkortad
"EGR”) sa att avgasen delvis aterfors till luftintagssidan for att sénka en
férbranningstemperatur fér att dampa utslappet av NO,. Ett arrangemang fér
att realisera EGR innefattar generellt ett EGR-rér som kommunicerar med ett
avgasroér och ett intagsrér och en EGR-ventil anordnad i mitten hos EGR-
roret. Det har ocksa foéreslagits att ett hydrauliskt manévreringsorgan anvands
for att styra 6ppningen och stangningen hos EGR-ventilanordningen
(WO 05/095834 A1).

Ett hydrauliskt mandvreringsorgan fér en turboladdare med variabel
geometri eller en EGR-anordning anvénder styrtryck genererat medelst en
elektronisk proportionalstyrventil (harefter forkortad "EPC-ventil”) for att
forflytta en styrspole till en position dar styrspolen balanseras med en fjader
som astadkommer reaktionskraft. Det hydrauliska manévreringsorganet
anvander ocksa pumptrycksolja fran en huvudpump (harefter hanvisad till
som "huvudpumptrycksolja”) fér att forflytta en hydraulisk kolv som féljer
styrspolen, och darmed, i samverkan med den hydrauliska kolven, mandvrera
Oppningsgradjustermekanismen i turboladdaren med variabel geometri eller
styra driften av EGR-ventilen. Genom att justera en elektrisk strém
tillhandahallen till EGR-ventilen ar det mdjligt att justera stoppositionen hos
spolen som &r rorlig med styrtrycket som motsvarar den elektriska strémmen.
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Med detta arrangemang, for det fall med turboladdaren med variabel geometri
anvands, blir rérelsemangden hos den hydrauliska kolven och den
resulterande éppningsgraden hos munstycket, som faststélls genom
Oppningsgradjustermekanismen, styrbar. For det fall EGR-anordningen
anvands blir 6ppningsgraden hos en tallriksventil, i ett omrade genom vilket
avgas passerar, styrbar.

N&r en motor ar férsedd med inte bara en turboladdare med variabel
geometri sdsom beskrivs i WO 08/053771 A1, utan ocksa en EGR-
ventilanordning som beskrivs i WO 05/095834 A1, styrs typiskt tryckoljan fran
huvudpumpen tillfalligt in i ett hydrauliskt rérblock och delas déari upp till
tryckolja fér turboladdaren med variabel geometri och tryckolja for EGR-
ventilen.

Eftersom temperaturen hos turboladdaren med variabel geometri kan
bli véldigt hog, ar ett hydrauliskt manévreringsorgan fér turboladdaren med
variabel geometri fast till turboladdaren med variabel geometri. EPC-ventilen,
vilken ar lattpaverkad av varme ar daremot inte fast till turboladdaren med
variabel geometri eller det hydrauliska mand&vreringsorganet utan till det
hydrauliska rérblocket, vilket &ar belaget vid en position fri fran den termiska
paverkan av turboladdaren med variabel geometri. Eftersom avgas passerar
genom EGR-ventilanordningen efter att ha kylts medelst en EGR-kylare blir
inte temperaturen hos ett solenoidmanovreringsorgan for EGR-ventilen sa
hog. Solenoidmandvreringsorganet installeras salunda som en del av EGR-
ventilanordningen.

Sammanfattning av uppfinningen

| ovannamnda arrangemang ar turboladdaren med variabel geometri
och EGR-ventilen belagna vid ett évre parti hos motorn. Det hydrauliska
rorblocket, vilket ar tillverkat av metal och vager mycket, ar pa samma satt
oundvikligen belaget vid ett relativt évre parti hos motorn och &r fast monterat
till ett cylinderhuvud eller liknande. Som ett resultat av detta blir
centroidpositionen hos motorn hég, sa att nar motorn genomgar en hég
vibration eller rullning tillsammans med fordonskroppen, tar det ett tag innan
vibrationen eller rullningen lugnar sig, vilket gér motorn instabil.
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Vidare, eftersom ett ror fran huvudpumpen, ett rér till turboladdaren
med variabel geometri, ett rér till EGR-ventilen, ett avtappningsrér, och
liknande ar forbundna till det hydrauliska rérblocket, ar det svart att férbinda
fastror, skruvférband och liknande och risken fér att réren blir felaktigt
forbundna ar stor vilket sanker enhetseffektiviteten.

Ett syfte med uppfinningen ar att astadkomma en motor som har en
reducerad vikt hos en cylinderhuvudkomponent och dess omgivning for att
férbattra stabiliteten och som monteras med en utmarkt effektivitet.

Organ for att 16sa problemen

Enligt en aspekt av uppfinningen innefattar ett arrangemang fér motor,
en turboladdare med variabel geometri, en EGR-ventilanordning, férsta och
andra hydrauliska manévreringsorgan som manévrerar turboladdaren med
variabel geometri respektive EGR-ventilanordningen medelst pumptrycksolja,
och férsta och andra styrventiler som genererar styrtryck for némnda forsta
respektive andra hydrauliska manévreringsorgan, i vilkken de férsta och andra
styrventilerna ar fasta vid EGR-ventilanordningen, och EGR-
ventilanordningen, till vilkken de férsta och andra styrventilerna ar fasta, ar
belagen vid en position som skiljer sig fran en avgasrérsida hos motorn.

Att fasta namnda férsta och andra styrventiler till anordningen
innefattar inte bara att direkt fasta namnda férsta och andra styrventiler till
anordningen utan ocksa att indirekt fasta ndmnda férsta och andra
styrventiler till anordningen via det hydrauliska mandvreringsorganet.

| arrangemanget fér motorn ar det féredraget att de férsta och andra
styrventilerna (51, 52) ar fasta vid EGR-ventilanordningen (20), och EGR-
ventilen innefattar en inre passage fér pumptrycksolja genom vilken
pumptrycksolja tillférs till det andra hydrauliska mandvreringsorganet, en inre
avgrenad passage fér pumptrycksolja som &r avgrenad fran den inre
passagen for pumptrycksolja for att tillféra pumptrycksolja till det forsta
hydrauliska manévreringsorganet, och ett par inre avgrenade passager for att
generera styrtryck som ar avgrenade fran den inre passagen for
pumptrycksolja for att tillféra pumptrycksolja till ndAmnda férsta och andra
styrventiler.
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| arrangemanget fér motorn ar det férdelaktigt att det férsta hydrauliska
mandvreringsorganet ar forsett med en avtappningsport fér pumptrycksoljan,
och avtappningsporten &r i kommunikation med turboladdaren med variabel
geometri.

| arrangemanget fér motorn ar det férdelaktigt att motorsmérjolja
anvands som pumptrycksolja tillférd till namnda forsta och andra
mandvreringsorgan.

Arrangemanget fér motorn innefattar vidare en motorsmérjbana som
smorjer motorn, en tillférselbana for tryckolja som ar avgrenad fran
motorsmdrjbanan for att tillféra motorsmérjolja till nd&mnda férsta och andra
mandvreringsorgan, en hydraulisk pump som ar anordnad i motorsmérjbanan
for att forma motorsmorjoljan att flodda genom motorsmérjbanan, och en
laddningspump som &ar anordnad i tillférselbanan for tryckolja fér att ladda ett
tryck hos motorsmérjoljan fran den hydrauliska pumpen innan
motorsmérjoljan flodar genom tillférselbanan fér tryckolja.

Med ovannamnda arrangemang, eftersom bade den forsta styrventilen
for det forsta hydrauliska manévreringsorganet och den andra styrventilen fér
det andra hydrauliska manévreringsorganet ar fast till samma anordning
(EGR-ventilanordningen), ar det mgjligt att direkt till pumptrycksolja till
anordningen fast med dessa ventiler, for att direkt distribuera en tryckkalla for
att generera styriryck till namnda férsta och andra ventiler genom
anordningen, och att tillféra pumptrycksoljan till nAmnda férsta och andra
mandvreringsorgan genom anordningen. Ett konventionellt hydrauliskt
rorblock for att distribuera pumptryck ar salunda inte nédvandigt. Eftersom
antalet tunga komponenter hos motorn kan reduceras, kan vibration eller
rulining enkelt minskas for at astadkomma en forbattrad stabilitet. Eftersom
ett konventionellt hydrauliskt rérblock inte ar nédvéandigt ar dessutom
fastarbete for att fasta skruvférband och rér dartill inte heller nédvandigt.
Monteringseffektiviteten kan salunda férbattras.

Sasom beskrivits ovan, nar anordningen som ar fast med namnda
férsta och andra styrventiler ar belagen vid en position som skiljer sig fran
avgasrorsidan hos motorn och sannolikt inte varms upp till en hég temperatur,
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ar det osannolikt att anordningen pa ett enkelt satt paverkas av varmen fran
motorn och salunda kan palitligheten signifikant forbattras.

Generellt ar turboladdaren med variabel geometri och EGR-ventilen
avsedda att fastas till ett hdgt parti nar cylinderhuvudet hos motorn. | ljuset av
detta kan det hydrauliska rérblocket, vilket anvands langs turboladdaren med
variabelt geometri och EGR-ventilen, ocksa avlagsnas fran det héga partiet
och salunda pa ett palitligt satt sanka mittpunkten hos hela motorn. Salunda
kan stabiliteten férbattras ytterligare.

Eftersom olika inre passager och inre avgrenade passager ar
anordnade i EGR-ventilen ar ett yttre rér och liknande onédigt for att
ytterligare forbattira monteringseffektivitet.

Avtappningsporten hos det férsta hydrauliska manévreringsorganet
anordnat till turboladdaren med variabel geometri &r i kommunikation med
turboladdaren med variabel geometri sa att tryckolja kan tappas av genom
turboladdaren med variabel geometri. Eftersom avtappningsrér som i original
ar anordnade till turboladdaren med variabel geometri kan anvandas, &r det
inte nédvandigt att fasta ett langt ror.

| synnerhet nar det férsta hydrauliska manévreringsorganet ar
ordentligt fast till turboladdaren med variabel geometri kan det férsta
manovreringsorganet och turboladdaren med variabel geometri vara i
kommunikation med varandra utan ett avtappningsrér, vilket resuiterar i en
reduktion av antalet rér.

Nar motorsméroljan anvands som tryckoljan tillférd till vart och ett av
namnda forsta och andra mandvreringsorgan erfordras ingen fullstéandigt
oberoende tryckoljatiliférselbana sa lange motorsmdérjbanan ar anordnad, sa
att motorn kan bli kompakt. Vidare, eftersom det ar onédigt att separat
forbereda tryckoljan och smérjoljan, ar motorn utmarkt vad galler
underhallseffektivitet.

Aven om den hydrauliska pumpen anordnad i motorsmérjbanan inte
kan férhindra underskott hos det hydrauliska trycket, verkar laddningspumpen
anordnad i tryckoljatillforselbanan for att tillforlitligt sakerstalla det hydrauliska
trycket. Genom att anvanda laddningspumpen i kombination med den
hydrauliska pumpen anordnad fér smérjning av motorn behdvs ingen
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dedikerad hégkapacitetspump fér att méjliggéra for tryckoljan att fldda genom
tryckoljatillférselbanan, vilket ocksa bidrar till en reduktion i storlek hos
motorn.

Kort beskrivning av ritningarna

Fig. 1 visar en motorsmdrjbana applicerad till en motor enligt en
exemplifierande utféringsform hos uppfinningen.

Fig. 2 &r en perspektivvy som visar en schematisk struktur av en
tryckoljatillférselbana anordnad till motorn.

Fig. 3A &ar en vy fran vanster sida som visar en anordning som
anvands i tryckoljatilliférselbanan.

Fig. 3B ar en vy framifran som visar en anordning som anvands i
tryckoljatiliférselbanan.

Fig. 3C ar en vy fran hoger sida som visar en anordning som anvands i
tryckoljatillférselbanan.

Fig. 4 ar ett hydrauliskt kopplingsschema av en anordning ansluten till
tryckoljatillférselbanan.

Beskrivning av den exemplifierande utféringsformen

Forst och framst, med hanvisning till Fig. 1, kommer en
motorsmérjbana 70 som anvands i en motor 1 att beskrivas enligt en
exemplifierande utféringsform av féreliggande uppfinning. Med hanvisning till
Fig. 1, i smérjbanan 70, pumpas smdrjolja i en oljepanna 80 hos motorn 1
upp medelst en hydraulisk pump 81 som en huvudpump och tillférs till en
pelargang 84 via en oljekylare 82 och ett oljefilter 83. Smorjoljan fran
pelargangen 84 smoérjer huvudsakligen en vevaxel 85 och en kamaxel 86.

Smorjbanan 70 innefattar féljande banor som ar avgrenare fran
huvudpelargangen 84. En bana 71 pa insprutningssidan for att smorja en
kamdrivanordning 72 eller liknande i en bransleinsprutare sasom en
bransletillférselpump, en bana 72 pa éverféringsmekanismsidan for att smérja
en kraftoverforingsmekanism 88 som innefattar ett kramdrev, en bana 73 pa
pendelarmssidan foér att smérja en pendelarm 89, en bana 74 pa
turboladdarsidan for att smérja ett lager som bar upp en turboaxel hos
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turboladdaren 10 med variabel geometri, och en avtappningsbana 75 for att
returnera smérjoljan fran turboladdaren 10 med variabel geometri och
bransleinsprutaren 87 till oliepannan 80.

| denna exemplifierande utféringsform ar, utéver smoérjbanan 70, en
tryckoljatillférselbana 90 genom vilken en del av smérjoljan tilliférs som en
drivtrycksolja till en hydraulisk servodrivanordning (férsta hydrauliska
mandvreringsorganet) 30 och en hydraulisk servodrivanordning (andra
hydrauliska manévreringsorganet) 40 anordnad. En avrinningspassage 76 for
att tillféra en avrinningstryckolja fran den hydrauliska servodrivanordningen
30 in i turboladdaren 10 med variabel geometri ar ocksa anordnad.
Avrinningspassagen 71 Iéper in i avrinningsbanan 75.

Med andra ord, i denna exemplifierande utféringsform, anvands en del
av motorsmérjoljan som tryckoljan for att driva de hydrauliska
servodrivanordningarna 30 och 40 och tryckoljatillférselbanan 90 avgrenad
fore huvudpelargangen 84 anvands som en bana for att tillféra tryckoljan. En
laddningspump 91 ar anordnad néra en startédnde hos tryckoljatillférselbanan
90. Tryckoljan vars tryck hgjs tillférs till en pumpport 42 hos den hydrauliska
servodrivanordningen 40 installerad inuti EGR-ventilanordningen 20 genom
en drivtrycksbana 92.

Drivtrycksbanan 92 &r avgrenad genom insidan hos EGR-
ventilanordningen 20 in i en drivtrycksbana 93 och en styrtrycksbana 94.
Styrtrycksolja tillférs till en styrport 32 hos den hydrauliska drivanordningen 30
genom styrtrycksbanan 94.

Styrtrycket i styrtrycksbanan 94 genereras medelst en EPC-ventil 51
(forsta styrventil) fast till en yttre yta hos EGR-ventilanordningen 20. Nar en
forutbestamd elektrisk strom tillférs till EPC-ventilen 51 genereras styrtryck
som motsvarar den elektriska strémmen och en styrspole 63 (Fig. 4) hos den
hydrauliska servodrivanordningen 30 forflyttas till en position motsvarande
styrtrycket. Pa detta satt drivs munstycket hos turboladdaren 10 med variabel
geometri medelst den hydrauliska servodrivanordningen 30 for att justera
munstyckets 6éppningsgrad.

Som en kontrast genereras styrtrycket i den hydrauliska
drivanordningen 40 installerad inuti EGR-ventilen 20 medelst en annan EPC-
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ventil 52 (andra styrventilen) anordnad till EGR-ventilen 20. Med andra ord &r
de tva EPC-ventilerna 51 och 52 anordnade sida vid sida till EGR-
ventilanordningen 20. Med styrtryck fran EPC-ventilen 52 kan en styrspole 40
(Fig. 4) hos den hydrauliska servodrivanordningen 40 pa samma stt
forflyttas till en position som motsvarar styrtrycket. Pa detta satt drivs en
tallriksventil 21 (Fig. 4) hos EGR-ventilanordningen 20 medelst den
hydrauliska servodrivanordningen 40 foér att justera 6ppningsgraden hos
ventilen.

En kylvattenbana (ej visad) ar ocksa férbunden till turboladdaren 10
med variabel geometri sa att turboladdaren 10 med variabel geometri kyls
medelst vatten som passerar genom kylvattenbanan. Vidare, aven om Fig. 1
visar att en ande hos avrinningsréret 75 pa aterforingssidan verkar vara
forbunden med oljepannan 80, &r &nden forbunden med en motorkropp sa att
oljan aterférs till oliepannan 80 genom motorkroppen.

En detaljerad beskrivning kommer att ske gallande motorn 1 och
tryckoljatiliférselbanan 90 med hanvisning till Fig. 2 och Fig. 3A, 3B och 3C.

Med hanvisning till Fig. 2, vid en avgassida hos motorn 1 (dvs. en sida
vid vilken avgasréret och det liknande, ej visat, ar belaget), ar turboladdaren
10 med variabel geometri anordnat vid en dvre position hos ett cylinderhuvud
2. Turboladdaren 10 med variabel geometri innefattar en avgasturbin 11, en
kompressor 12 som drivs medelst avgasturbinen 11, och en
Oppningsgradjustermekanism som justerar dppningsgraden hos
avgasturbinen 11. Eftersom en sadan specifik konfiguration ar kénd
utelamnas en mer detaljerad beskrivning héri. Turboladdaren 10 med variabel
geometri ar fast med den hydrauliska servodrivanordningen 30 fér att driva
Oppningsgradjustermekanismen installerad i turboladdaren 10 med variabel
geometri. En EGR-kylare 3 &r ocksa belagen vid avgassidan hos motorn 1.

EGR-kylaren 3 ar en varmevaxlare som kyler avgas fér EGR, och &r
fast uppstréoms av ett EGR-rér 4, dvs. ndra avgasroret. Som kylvatten i EGR-
kylaren 3 anvands kylvatten fér motorn 1.

Vid en inloppssida hos motorn 1 (dvs. en sida vid vilken ett inloppsror
och liknande, gj visat, ar belaget) ar pa samma satt EGR-ventilanordningen
20 anordnad vid en &vre position hos cylinderhuvudet 2. EGR-



10

15

20

25

30

9

ventilanordningen 20 ar fast nedstroms EGR-kylaren 3, dvs. nara
inloppsréret. EGR-ventilanordningen 20 innefattar en
avgasintroduktionséppning 24, en avgasutsldppningsdppning 25 (Fig. 3B) och
tallriksventilen 21 som dppnar och sténger avgasintroduktionsdéppningen 24.

Sasom ocksa visas i Fig. 3C ar EPC-ventilerna 51 och 52 anordnade
sida vid sida pa en sidoyta hos EGR-ventilanordningen 20, genererar EPC-
ventilen 51 styrtryck till en hydraulisk servodrivanordning 30 fér turboladdaren
10 med variabel geometri, och genererar EPC-ventilen 52 styrtryck for den
hydrauliska servodrivanordningen 40 installerad inuti EGR-ventilanordningen
20.

Eftersom det ar 6nskvart att EPC-ventilerna 51 och 52 inte paverkas
termiskt, &r EPC-ventilerna 51 och 52 anordnade till EGR-ventilanordningen
20, vilken ar belédgen vid inloppssidan, i denna exemplifierande utféringsform.
EPC-ventilerna 51 och 52 ar emellertid fastbara till en anordning som inte ar
belagen vid inloppsrérsidan sa lange som anordningen &r belagen vid en
position som ar skild fran avgasroérsidan, dvs. vid en position med mindre
termisk paverkan (exempelvis nar en framre eller bakre ande langs riktningen
hos cylinderraden hos motorn 1).

Vid inloppssidan hos motorn 1 som visas i Fig. 2 &r laddningspumpen
91 hos tryckoljatilliférselbanan 90 (ocksa beskriven med hanvisning till Fig. 1)
anordnad till ett nedre parti hos ett cylinderblock 5. Laddningspumpen 91 och
pumpporten 42 (se ocksa Fig. 3B) hos EGR-ventilen 20 (den hydrauliska
servodrivanordningen 40) ar émsesidigt férbundna via ett ror for
drivtrycksbanan 92 genom vilken huvudpumpstryckolja tiliférs.

EGR-ventilanordningen 20 &r ocksa férsedd med en avrinningsport 43
(se ocksa Fig. 3C) fran vilken tryckolja som anvéands i den hydrauliska
drivanordningen 40 rinner av. Avrinningsporten 43 och det nedre partiet hos
cylinderblocket 5 ér dmsesidigt férbundna via ett ror fér en avrinningsbana 95.
Avrinningstryckoljan som aterfors till cylinderblocket 5 genom
avrinningsbanan 95 aterfors eventuellt till oliepannan 80 (Fig. 1).

Sasom visas i Fig. 3A och 3B, ar ocksa EGR-ventilanordningen 20
forsedd med en utloppsport 22 som ar avgrenad dari fran en passage hos
pumpporten 42. Utmatningsporten 22 och pumpporten 31 hos den
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hydrauliska servodrivanordningen 30 for turboladdaren 10 med variabel
geometri &r 6msesidigt férbundna via ett ror for drivtrycksbanan 93. EGR-
ventilanordningen 20 &r ocksa férsedd med en utloppsport 23 for
styrtrycksoljan fran EPC-ventilen 51, varvid utloppsporten 23 ar férbunden till
styrporten 32 hos den hydrauliska servodrivanordningen 30 via ett ror fér
styrtrycksbanan 94.

Fig. 4 visar ett ytterligare detaljerat hydrauliskt kretsdiagram for att
illustrera EGR-ventilanordningen 20 férbunden till tryckoljatillférselbanan 90
och de hydrauliska servodrivanordningarna 30 och 40. Med hénvisning till
Fig. 4 beskrivs ocksd EGR-ventilanordningen 20 och de hydrauliska
servodrivanordningarna 30 och 40 i detalj och de respektive mandvreringarna
darav beskrivs ocksa.

Med hanvisning till Fig. 4 tillfors tryckolja fran laddningspumpen 91 till
pumpporten 42 hos EGR-ventilanordningen 20 genom drivtrycksbanan 92. |
EGR-ventilanordningen 20 ar pumpporten 42 i kommunikation med en
tryckoljainloppsport 42 hos en kolv 45 via en forsta inre passage (en inre
passage for pumptrycksolja) 101, varvid kolven 45 utgér den hydrauliska
servodrivanordningen 40. Den forsta inre passagen 101 ar férsedd med ett
filter 101A. En avrinningsport 47 hos kolven 45 ar i kommunikation med
avrinningsporten 43 via en andra inre passage 102. En tryckoljautloppsport
48 hos kolven 45 ar i kommunikation med en cylindertryckoljakammare 61 i
den hydrauliska servodrivanordningen 40 via en tredje inre passage 103.

Styrspolen 49 inuti kolven 45 drivs med styrtrycksoljan fran EPC-
ventilen 52. Styrspolen 49 ar férsedd med en positionssensor 49B. Baserat
pa en positionsdetekteringssignal som matas tillbaka fran positionssensorn
49B till en styranordning (ej visad), ar positionen hos styrspolen 49
servostyrd.

| den hydrauliska servodrivanordningen 40, nar styrspolen 49 forflyttas
till vanster i figuren med ett styrtryck stérre &én fjaderkraften hos en fjader 49A,
fors den forsta inre passagen 101 och den tredje inre passagen 103 i
kommunikation med varandra via portarna 46 och 48 under rérelse av
styrspolen 49 for att férse cylindertryckoljakammaren 61 med
huvudpumptryckolja.
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Nar tryckolja tillférs till cylindertryckoljakammaren 61, forflyttas en
hydraulisk kolv 62 sa att tallriksventilen 21, vilken ar férbounden med den
hydrauliska kolven 62, drivs att 6ppnas. Den hydrauliska kolven 62 ar
konfigurerad att félja styrspolen 49 och portarna 46, 47 och 48 anordnade till
den hydrauliska kolen 62 forflyttar sig samtidigt. Styrspolen 49 stoppar vid en
position dar styrtrycket som appliceras till styrspolen 49 och fjaderkraften hos
fijadern 49A ar balanserade med varandra. Nar den hydrauliska kolven 62 nar
denna stopposition befinner sig styrspolen vid en mittposition fér att blockera
huvudpumptryckoljan sa att den hydrauliska kolven 62 halls for att bibehalla
Oppningsgraden hos tallriksventilen 21. Under dessa férhallanden passerar
en 6nskvard mangd avgas genom tallriksventilen 21.

Nar styrspolen 49 férses med en styrtrycksolja mindre an fjaderkraften
hos fjadern 49A aterfors styrspolen 49 till hdger i figuren med fjaderkraften.
Medan den férsta inre passagen 101 &r blockerad, férs salunda den andra
inre passagen 102 och den tredje inre passagen 103 in i kommunikation med
varandra via portarna 47 och 48 sa att tryckoljan i cylindertryckoljakammaren
61 rinner av. Med fjaderkraften hos en annan fjader 62A aterférs den
hydrauliska kolven 62 tillsammans med styrspolen 49.

Stoppositionen hos styrspolen 49 ar en position dar styrtrycket som
appliceras pa styrspolen 49 ar balanserat med fjaderkraften hos fjadern 49A.
Stoppositionen motsvarar mittpositionen hos styrspolen 49, vid vilken tillférsel
av tryckolja blockeras och éppningsgraden hos tallriksventilen 21 bibehalls
vid ett motsvarande styrtryck, sa att en 6nskvard méngd avgas passerar
genom tallriksventilen 21.

En fjarde inre passage (en inre avgrenad passage for att generera
styrtryck) 104 ar avgrenad fran den férsta inre passage 101. Den fjarde inre
passagen 104 ar i kommunikation med en femte inre passage 105 i EPC-
ventilen 52 som tillfér styrtrycksolja till den hydrauliska drivanordningen 40.
Den femte inre passagen 105 ar férsedd med ett filter 105A. En ande hos den
femte inre passagen 105 ar i kommunikation med en tryckoljainloppsport 54
hos en dekompressionsventil 53 som utgér EPC-ventilen 52. En sjatte inre
passage 106 ar i kommunikation med en styrtryckutloppsport 55 anordnad till
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dekompressionsventilen 53. Den sjétte inre passagen 106 ar forsedd med ett
filter 106A.

Den sjatte inre passagen 106 &r ocksa i kontakt med en sjunde inre
passage 107 hos EGR-ventilanordningen 20. Den sjunde inre passagen 107
ar ocksa i kommunikation med en tryckoljakammare i kolven 45 sa att
styrspolen 49 forflyttas genom att tillféra tryckolja till tryckoljakammaren.
Sasom beskrivits ovan, i EPC-ventilen 52, dekomprimeras pumptrycksolja
som en kallolja for att tillverka styrtryckolja.

En avrinningsutioppsport 56 anordnad till dekompressionsventilen 53
ar i kommunikation med en attonde inre passage 108. Den attonde inre
passagen 108 ar ocksa i kommunikation med en nionde inre passage 109
hos EGR-ventilanordningen 20, varvid den nionde inre passagen 109 har en
ande férbunden till den andra inre passagen 102 fér avrinning. Efter att ha
aterforts till dekompressionsventilen 53, nar styrspolen 49 forflyttas till
aterforingssidan, aterfors salunda styrtrycksolja fran avrinningsporten 43 hos
EGR-ventilanordningen 20 till oljepannan 80 genom avrinningsbanan 95.

| EGR-ventilanordningen 20 ar en tionde inre passage (en inre
avgrenad passage for pumptrycksolja) 110 avgrenad fran den forsta inre
passagen 101. En ande hos den tionde inre passagen 110 &r i
kommunikation med utloppsporten 22 fran vilkken pumptrycksoljan utmatas.
Huvudpumptrycksoljan passerar specifikt genom den férsta inte passagen
101 och den tionde inre passagen, och utmatas fran utloppsporten 22 fér att
tiliféras till den hydraulkiska servodrivanordningen 30 fér turboladdaren 10
med variabel geometri genom drivtrycksbanan 93.

Pa samma satt, i EGR-ventilanordningen 20, ar en elfte inre passare
(en inre avgrenad passage for att generera styrtryck) 111 avgrenad fran den
tionde inre passagen. Den elfte inre passagen 111 &r i kommunikation med
en tolfte inre passage i EGR-ventilen 51 som tillfér styrtryck till den
hydrauliska servodrivanordningen 30. Den tolfte inre passagen 112 &r i
kommunikation med en tryckoljainloppsport 58 hos en dekompressionsventil
57 som utfér EPC-ventilen 51. En trettonde inre passage 113 ar i
kommunikation med en styrtryckutloppsport 59 anordnad till
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dekompressionsventilen 57. Den trettonde inre passagen 113 ar férsedd med
ett filter 113A.

Den trettonde inre passagen 113 ar i kommunikation med en fjortonde
inre passage 114 hos EGR-ventilanordningen 20. Den fjortonde inre
passagen 114 ar ocksa i kommunikation med utioppsporten 23 fran vilken
styrtrycket utmatas. Styrtrycksoljan tiliverkad genom dekompression av
pumptrycksoljan genom EPC-ventilen 51 passerar genom den fjortonde inre
passage 114 hos EGR-ventilanordningen 20 och utmatas fran utloppsporten
23 for att tillféras till den hydrauliska servodrivanordningen 30 for
turboladdaren 10 med variabel geometri genom styrtrycksbanan 94.

En avrinningsport 60 anordnad till dekompressionsventilen 57 ar i
kommunikation med en femtonde inre passage 115 som ar i kommunikation
med en sextonde inre passage 116 hos EGR-ventilanordningen 20. Den
sextonde inre passagen ar i kommunikation med den nionde inre passagen
109, sa att, efter att ha aterforts till dekompressionsventilen 57 nér styrspolen
63 hos den hydrauliska servodrivanordningen 30 forflyttas till
aterforingssidan, aterférs styrtrycksoljan pa samma sétt fran avrinningsporten
43 hos EGR-ventilanordningen 20 till oljepannan 80 genom avrinningsbanan
95.

En hydraulisk krets hos den hydrauliska servodrivanordningen 30
kommer nedan att beskrivas i detal].

Pumptrycksolja tillfors till pumpporten 31 hos den hydrauliska
servodrivanordningen 30 fran EGR-ventilanordningen 20 genom
drivtrycksbanan 93. | den hydrauliska servodrivanordningen 30 &r
pumpporten 31 i kommunikation med en tryckoljainloppsport 65 hos en kolv
64, vilkken utgér den hydrauliska servodrivanordningen 30, genom en
sjuttonde inre passage 117. Den sjuttonde inre passagen 117 ar férsedd med
ett filter 117A.

En avrinningsutloppsport 66 hos kolven 64 ar i kommunikation med en
avrinningsport 33 hos den hydrauliska servodrivanordningen 30 via en
artonde inre passage 118. En forsta tryckoljainlopps-/utioppsport 68 hos
kolven 64 ar i kommunikation med en toppsida hos cylindertryckoljakammare
35 via en tjugonde inre passage 120.
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Styrport 32 hos den hydrauliska servodrivanordningen 30 &r i
kommunikation med en styrtryckoljakammare i kolven 64 via en tjugoférsta
inre passage 121. The tjugoférsta inre passagen 121 ar férsedd med ett filter
121A.

Styrspolen 63 inuti kolven 64 drivs med styrtrycksolja fran EPC-
ventilen 51. Styrspolen 63 ar forsedd med en positionssensor 63B. Baserat
pa en positionsdetekteringssignal som matas tillbaka fran positionssensorn
63B till en styranordning (ej visad), varvid positionen hos styrspolen 63 ar
servostyrd.

| den hydrauliska servodrivanordningen 30, nar styrspolen 63 forflyttas
at hoger i figuren med ett styrtryck storre an fjaderkraften hos en fiader 63A,
ar den sjuttonde inre passagen 117 och den tjugonde inre passagen 120 i
kommunikation med varandra via portarna 65 och 68 for att tillféra
pumptrycksolja till cylindertryckoljakammaren 35 pa toppsidan.

Nar tryckolja tillfors till cylindertryckoljakammaren 35 pa toppsidan
forflyttas en hydraulisk kolv 36 for att driva en spak 13 hos
dppningsgradjustermekanismen hos turboladdaren 10 med variabel geometri,
vilken ar férbunden med den hydrauliska kolven 36, for att 6ka
dppningsgraden hos munstycket. Cylindertryckoljakammaren 34 pa
bottensidan férs som kontrast i kommunikation med avrinningsporten 33 via
den nittonde inre passagen 119, portarna 66 och 67, och den artonde inre
passagen 118, sa att pumptrycksolja, méngden av vilken motsvarar hur
mycket den hydrauliska kolven 36 férflyttas mot botten (motsvarar till
pumptrycksoljan som flédar in i cylindertryckoljakammaren 35 pa toppsidan)
rinner av.

Den hydrauliska kolven 36 ar ocksa konfigurerad att folja styrspolen
63, och portarna 65, 66, 67 och 68 anordnade till den hydrauliska kolven 36
forflyttas samtidigt. Efter det att styrspolen 63 stoppar vid en position dar
styrspolen ar balanserad med en fjader 63A, nar den hydrauliska kolven 36
nar denna stopposition, ar salunda styrspole 63 vid en mittposition for att
blockera huvudpumptrycksoljan sa att den hydrauliska kolven 36 halls for att
bibehalla 6ppningsgraden hos munstycket.
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Nar styrspolen 63 férses med styrtrycksolja mindre an fijaderkraften
hos fjadern 63A aterfors styrspolen 63 till vanster i figuren med fjaderkraften.
Pa detta satt andras strommen hos pumptrycksoljan sa att pumptrycksoljan
tillfors till cylindertryckoljakammaren 34 pa bottensidan genom den sjuttonde
inre passagen 117, portarna 65 och 67, och den nittonde inre passagen 119,
och salunda aterfors den hydrauliska kolven 36 till vanster i figuren
efterféljande styrspolen 63. Pumptrycksoljan som har fiédat in i
cylindertryckoljakammaren 35 pa toppsidan avrinner samtidigt fran
avrinningsporten 33 genom den tjugonde inre passagen 120, portarna 66 och
68, och den artonde inre passagen 118. Som ett resultat av detta drivs
spaken 13 hos Oppningsgradjustermekanismen i riktningen motsatt det
ovanstaende for att stdnge munstycket.

Nar styrspolen 63 och den hydrauliska kolven 36 aterférs till positionen
dar styrtrycket ar balanserat med fjaderkraften hos fijadern 63A, &r styrspolen
pa samma satt vid en mittposition, sa att tillférsel av pumptrycksolja blockeras
och munstyckets 6ppningsgrad salunda bibehalls vid en fér stdngning.

| motorn 1, enligt ovannamnda exemplifierande utféringsform, ar
tryckoljatiliférselbanan 90, for att tillféra huvudpumptryckolja, avgrenad i EGR-
ventilanordningen 20 in i en bana fér de hydrauliska servodrivanordningarna
30 och en bana for de hydrauliska servodrivanordningarna 40. Utéver detta ar
EPC-ventil 51 som genererar styrtryck for de hydrauliska
servodrivanordningarna 30 och EPC-ventilen 52 som genererar styrtryck for
de hydrauliska servodrivanordningarna 40 bada fasta till EGR-
ventilanordningen 20. Med ovannamnda arrangemang, eftersom EGR-
ventilanordningen 20 kan erséatta ett konventionellt hydrauliskt rérblock, ar ett
sadant hydrauliskt rérblock onddigt.

Antalet tunga komponenter fasta till cylinderhuvudet 2 kan salunda
reduceras sa att vibration eller rulining i motorn 1 avtar och stabiliteten kan
forbattras. Dessutom, till skillnad fran ett konventionellt arrangemang,
erfordrar ovannamnda arrangemang inte fastande skruvférband och rér fér
det hydrauliska rérblocket. Foljaktligen kan effektiviteten ockséa forbattras.

Det bér noteras att omfattningen av uppfinningen inte ar begransad till
ovanstaende utféringsform utan modifikationer och férbattringar som ar
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férenliga med ett syfte av uppfinningen &r inkluderade i omfattningen av
uppfinningen.

Exempelvis, dven om den hydrauliska servodrivanordningen 40
anvéander kolven 45 férsedd med styrspolen 49 for att struktureras som en 3-
ports-3-positions-kolv och den hydrauliska servodrivanordningen 30 anvander
en kolven 64 férsedd med styrspolen 63 for att struktureras som en 4-ports-3-
positions-kolv i den exemplifierande utféringsformen, kan bade de hydrauliska
servodrivanordningarna 30 och 40 anvanda 3-ports-3-positions-kolvar eller 4-
ports-3-positions-kolvar. Med andra ord, den typ av hydraulisk
servodrivanordning som anvands kan varieras for uppfinningen.

For att forhindra termisk paverkan pa EPC-ventilerna 51 och 52 fasts
EPC-ventilerna 51 och 52 till EGR-ventilanordningen 20, vilken osannolikt
varms upp till en hég temperatur, istéllet for till turboladdaren 10 med variabel
geometri, vilken kan varmas till en hég temperatur.

Aven om den hydrauliska servodrivanordningen 40 fér EGR-
ventilanordningen 20 ar installerad inuti EGR-ventilanordningen 20 i den
exemplifierande utféringsformen, kan den hydrauliska servodrivanordningen
40 fastas till utsidan hos EGR-ventilanordningen 20 pa samma sétt som den
hydrauliska servodrivanordningen 30 fasts till utsidan hos turboladdaren med
variabel geometri 10.

Aven om avrinningsporten 33 hos den hydrauliska
servodrivanordningen 30 ar i kommunikation med turboladdaren 10 med
variabel geometri via avrinningspassagen 76 sa att avrinningstryckoljan fran
avrinningsporten 33 rinner av via turboladdaren med variabel geometri i den
exemplifierande utféringsformen, kan exempelvis avrinningsporten 33 och
avrinningsbanan 95 (Fig. 1) vara i kommunikation med varandra fér att
avrinningstryckoljan skall rinna av.

Aven om de hydrauliska manévreringsorganen enligt uppfinningen ar
exemplifierade med hydrauliska servodrivanordningar 30 och 40 i den
exemplifierande utféringsformen, kan ett icke-servostyrt hydrauliskt
mandvreringsorgan konfigurerat att férflytta en styrspole utan att anvanda
servostyrning ocksa anvandas.
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Aven om styrtryck genereras i EPC-ventilerna 51 och 52 fér
turboladdaren 10 med variabel geometri och EGR-ventilanordningen 20 i den
exemplifierande utféringsformen, kan styrtrycket genereras i exempelvis en
EPC-ventil fér att driva en variabel hydraulisk férskjutningspump eller en
EPC-ventil fér en variabel ventiltidsanordning konfigurerad att variera en tid
for ventildppning och ventilstédngning.

En variabel hydraulisk férskjutningspump anvander en EPC-ventil for
att generera styrtryck fér ett hydrauliskt manévreringsorgan som driver en
spolplatta eller liknande. En variabel ventiltidsanordning anvander en EPC-
ventil for att generera styrtryck for ett hydrauliskt manévreringsorgan,
exempelvis nar rotationen hos vevaxeln i en motor éverfors till kamaxeln via
en planethastighetsreducerare och en del av en planetvéxelmekanism i
planethastighetsreduceraren drivs medelst det hydrauliska
mandévreringsorganet for att variera en fasskillnad mellan rotationen hos
vevaxeln och rotationen hos kamaxeln.

Aven om den inre passagen 111, anordnad i EGR-ventilanordningen
20, ar avgrenad fran den inre passagen 110 for att vara i kommunikation med
EPC-ventilen 51, sdsom visas i Fig. 4 i den exemplifierande utféringsformen,
kan den inre passagen 111 vara avgrenad direkt fran den inre passagen 101.

Aven om de tva EPC-ventilerna 51 och 52 ar anordnade till EGR-
ventilanordningen 20 i den exemplifierande utféringsformen, kan tre eller fler
EPC-ventiler fastas till en anordning utan att uppfinningens omfattning
frangas.

Industriell tilldmpbarhet

Uppfinningen ar Iampligt applicerbar till en motor férsedd med ett flertal
anordningar som var for sig anvander styrtryck genererat medelst en EPC-
ventil.

Forklaring av hanvisningsbeteckningar

1...motor, 10...turboladdare med variabel geometri, 20... EGR-
ventilanordning, 30...hydraulisk servodrivanordning (férsta hydrauliskt
mandvreringsorgan), 33...avrinningsport, 40...hydraulisk servodrivanordning
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(andra hydrauliskt mandvreringsorgan), 51... EPC-ventil (férsta styrventil),
52...EPC-ventil (andra styrventil), 70...motorsmérjbana, 81...hydraulisk
pump, 90...tryckoljatillférselbana, 91...laddningspump, 101...férsta inre
passage (inre passage for pumptrycksolja), 104...fjarde inre passage (inre
avgrenad passage for att generera styrtryck), 110...tionde inre passage (inre
avgrenad passage for att generera pumptrycksolja), 111...elfte inre passage
(inre passage for att generera styrtryck)
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