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AKTUATOR

Uppfinningens tekniska omrade

Den foreliggande uppfinningen avser en aktuator innefattande en cylinder,
en i cylindern foérskjutbart anordnad aktuatorkolv, en tryckfluidkrets med
en kanal som mynnar i ndmnda cylinder, en direkt eller indirekt,
elektriskt styrd férsta ventilkropp, anordnad i ndmnda kanal for styrning
av ett flode av en tryckfluid i ndmnda kanal och en andra ventilkropp,
anordnad i eller vid ndmnda kanal for 6ppning respektive stdngning av

kanalen.

Aktuatorn ar anvidndbar for generering av kraftpulser och rorelser for olika
dndamal. Ett sarskilt foredraget anviAndningsomrade innefattar emellertid
féorbranningsmotorer, dir en aktuator enligt den féreliggande uppfin-
ningen foreslas att anvidndas for drivning av en eller flera inlopps- eller
utloppsventiler till motorns f6rbranningsrum. Uppfinningen innefattar
saledes dven férbranningsmotorer férsedda med aktuatorer enligt
uppfinningen fér drivning av motorventiler, vilka darvid ersitter konven-
tionella, kamaxeldrivna ventiler och darmed eliminerar behovet av en eller
flera kamaxlar. Alternativt kan aktuatorn anvéndas {f6r drivning av en kolv
som ar anordnad i en cylinder férbunden med en fé6rbranningsmotors

férbranningsrum for astadkommande av variabel kompression.

Foretradesvis ar tryckfluiden som anvinds i aktuatorn fér drivning av

dennas aktuatorkolv en gas eller gasblandning, féretrddesvis luft.

Det skall redan hidr ndmnas att ndr det senare i denna text talas om att en
ventil eller ventilkropp 6ppnar respektive stdnger, s4 menas att den
Oppnar respektive stanger for tryckfluidfléde i en kanal férbi den plats dér
ventilen eller ventilkroppen &r anordnad. P4 motsvarande séatt ska

begreppen stingt respektive 6ppet lage forstas.

Uppfinningens bakgrund och teknikens standpunkt

Det ar genom dokumentet WO0204790 kant med tryckpulsgeneratorer i
vilka atminstone tva ventilkroppar dr anordnade i serie i en kanal for att
genom sekventiellt 6ppnande och stdngande av dessa astadkomma korta
pulser av tryckfluid som leds in i en aktuatorcylinder i vilken en forskjut-
bar aktuatorkolv &r anordnad. Aktuatorkolven &r i sin tur férbunden med
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en inlopps- eller utloppsventil till en férbranningsmotor. De bagge intill
varandra liggande ventilkropparna ar drivna med hjalp av varsin elektro-
magnet, vars aktivering styrs av en till fé6rbranningsmotorn kopplad

styrenhet féorsedd med {f6r &ndamalet lamplig mjukvara.

En tryckfluidpuls astadkoms genom att den av de tva ventilkropparna
som i kanalen i vilken ventilkropparna ar beldgna &r ndrmast en hog-
tryckskalla bringas att 6ppna medan den andra ventilkroppen halls i sitt
stdngda lage, varpa den forsta ventilkroppen bringas att stdnga och den
andra ventilkroppen bringas att 6ppna. Darigenom kommer en puls av
tryckfluid motsvarande den méangd tryckfluid av hogt tryck som befunnit
sig i kanalen mellan ndmnda ventilkroppar att sdndas vidare i kanalen i
riktning mot aktuatorkolv som ddrmed bringas i rorelse. En 6verlappning
av den tid under vilken de bagge ventilkropparna 6ppnar for tryckfluid-
flode kan ocksa férekomma i syfte att 6ka storleken pa den genererade
tryckpulsen.

Emellertid har en sadan konstruktion nackdelen att pulsens storlek
bestdms pa forhand i styrenheten och inte direkt korrelerar till den
férskjutning av aktuatorkolven som efterstriavas. For att sdkerstélla att
pulsen inte blir alltfér liten, maste pulsen dimensioneras sa att den med
sidkerhet racker for en given férskjutning av aktuatorkolven. Darmed atgar
onddigt mycket energi f6r en given férskjutning av kolven, eftersom en

sdkerhetsmarginal erfordras.

US 5,193,495 visar en ventilstyrningsanordning innefattande en aktuator-
kolv som ar forskjutbart anordnad i en kammare. Vidare innefattar den
visade ventilstyrningsanordningen en férsta ventil som ar anordnad i en
foérsta kanal hos en tryckfluidkrets, vilken férsta kanal mynnar i ndmnda
kammare och den férsta ventilen &r anordnad att styra ett flode av en
tryckfluid i denna forsta kanal. Dartill innefattar den visade ventilstyr-
ningsanordningen en andra ventilkropp som &r anordnad i en andra kanal
hos tryckfluidkretsen, vilken andra kanal mynnar i ndmnda kammare och
den andra ventilen dr anordnad att 6ppna och stdnga denna andra kanal.
Saledes dr den forsta ventilen och den andra ventilkroppen inte anord-
nade i serie i en och samma kanal hos tryckfluidkretsen.
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Kortfattad beskrivning av uppfinningens syfte

Den foreliggande uppfinningen tar sikte pa att undanréja ovanndmnda
nackdelar och tillkortakommanden hos tidigare kdnda tryckpulsgene-
ratorer och aktuatorer och att tillhandahalla en forbattrad aktuator.

Det ar dven ett syfte med den foreliggande uppfinningen att tillhandahalla
en aktuator, som innefattar fa elektriska styranordningar, allra helst

enbart en elektrisk styranordning.

Kortfattad beskrivning av uppfinningens sérdrag

Syftet med uppfinningen l6ses med hjéalp av den inledningsvis definierade
aktuatorn, som har sdrdragen definierade i de oberoende kraven.
Foredragna utféranden av den foreliggande uppfinningen &r vidare

definierade i de beroende kraven.

Enligt en forsta aspekt av den foéreliggande uppfinningen tillhandahalls en
aktuator av inledningsvis definierad typ, vilken ar kdnnetecknad av att
den andra ventilkroppen ar ett med aktuatorkolven fast férbundet
element, varvid den férsta ventilkroppen och den andra ventilkroppen ar
anordnade i serie med varandra i ndimnda kanal. Atminstone fran ett
utgangsldge kommer en puls som astadkoms genom 6ppnande av den
forsta ventilkroppen, under det att den andra ventilkroppen &r i ett 6ppet
lage, att resultera i en forskjutning av aktuatorkolven och ddrmed en
forskjutning av den andra ventilkroppen sa att den senare klipper av
flodeskommunikationen i kanalen och darmed stdnger kanalen, varvid
pulsen som driver aktuatorkolven upphor. Darmed far man en direkt
korrelation mellan pulsldngd och den rérelse som aktuatorkolven utfér.

Foretradesvis dr ndmnda element som bildar den andra ventilkroppen en

tapp som skjuter ut fran en &nde av kolven och in i ndmnda kanal.

Det foredras vidare att tappen skjuter in i kanalen i ett cylinderhuvud

anordnat vid en dnde av cylindern.

Foretradesvis ar den andra ventilkroppen anordnad att 6ppna {or fluid-
flode i kanalen i ett forsta &ndlage hos aktuatorkolven. Nar sa den forsta
ventilkroppen 6ppnas i ndmnda &dndldge kommer tryckfluid att verka pa
aktuatorkolven som forskjuts i riktning mot ett andra dndldge. Den andra
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ventilkroppen ar darvid anordnad att som en {6ljd av férskjutningen av
aktuatorkolven férskjutas till en position i vilken den stéanger fér fortsatt
flode fran hogtryckskallan i riktning mot aktuatorkolven.

Enligt uppfinningen ar den andra ventilkroppen anordnad att stinga for
fluidfléde i kanalen i position mellan det forsta &ndlaget och ett andra
andlage hos aktuatorkolven. For astadkommande av en atergang av
aktuatorkolven till det forsta laget innefattar darfér aktuatorn en
evakueringskanal som mynnar i ndmnda cylinder och som aven den
féretrddesvis Oppnas/stings av ndmnda forsta ventil eller inhyser en
ytterligare ventil, lampligen en direkt eller indirekt, elektriskt styrd/driven
ventil. Nar denna evakueringskanal 6ppnas, under det att aktuatorkolven
befinner sig i sitt andra dndlége, evakueras tryckfluid och aktuatorkolven
atergar till sitt forsta dndlége. For mojliggérande av en sadan atergang ar
lampligen kolven férspand, féretrddesvis med hjalp av ett fjaderorgan, i
riktning mot det forsta dndlaget. Fjdderorganet kan vara en mekanisk
fijader eller en gasfjdder. I fallet att aktuatorkolven ar férbunden med och
driver en inlopps- eller utloppsventil till en forbranningsmotor kan fjddern
utgdras av en fjdder som lyfter denna ventil till sitt stdngda lage.

Det ar vidare foredraget att aktuatorkolvens tapp innefattar ett avsmalnat
parti, vilket avsmalnade parti i ndmnda férsta dndlage ligger mitt f6r
kanalen och 6ppnar for tryckfluidfléode genom denna. Kanalen har
féretrddesvis en forsta gren, vilken ar rak och i vilken tappen ar anordnad
att forskjutas, samt en denna gren tvars l6pande andra gren, i vilken den
forsta ventilkroppen ar anordnad. Tappen har ett parti med ett tvarsnitt
motsvarande tvirsnittet hos den férsta grenen, vilket parti stinger
kanalen sa ldnge det befinner sig mitt for den andra grenen eller i den
férsta grenen mellan den andra grenen och mynningen in i cylinder, har
definierat som nedstroms den andra grenen. Tappens avsmalnade parti ar
foretradesvis beldget ndrmare aktuatorkolven &n det grévre partiet. I det
férsta dndléget f6r aktuatorkolven har denna skjutits till ett lage i vilket
det grovre partiet inte ladngre sténger for fluidfléde genom den forsta

grenen och den andra grenen in i cylindern.

Enligt ett féoredraget utférande av uppfinningen bildar aktuatorn en del av
en ventilaktuator, vilken innefattar en ventil till en férbranningsmotors
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forbranningskammare, varvid aktuatorkolven ar operativt forbunden med

och driver ndmnda ventil.

Enligt ett foredraget utférande av uppfinningen leder ndmnda kanal till en
hogtryckskélla fér ndmnda tryckfluid och aktuatorkolvens forsta lage ar
ett ldge i vilket kolven ar tillbakadragen och kommer att skjutas mot det
andra dndldget nar kanalen bringas att 6ppnas och tryckfluiden tillats

kommunicera med och verka mot aktuatorkolven i ndmnda cylinder.
Ytterligare fordelar med och sdrdrag hos uppfinningen framgar av 6vriga
osjdlvstédndiga krav samt av den f6ljande, detaljerade beskrivningen av

féredragna utféranden.

Kortfattad beskrivning av ritningarna

En mer fullsténdig forstaelse av ovanndmnda och andra sérdrag och
féordelar hos den foéreliggande uppfinningen kommer att framga av den
féljande, detaljerade beskrivningen av féredragna utféranden med

hénvisning till de bifogade ritningarna, pa vilka:

Fig. 1 4r en schematisk, genomskuren sidovy av en aktuator enligt ett

forsta utféorande, varvid aktuatorkolven ar beldgen i ett forsta, 6vre lage,

Fig. 2 4r en schematisk, genomskuren sidovy av den i figur 1 visade

aktuatorn visande aktuatorkolven i ett andra lage,

Fig. 3 4r en mot figur 1 svarande schematisk, genomskuren sidovy av en
aktuator enligt ett andra utférande, och

Fig. 4 4r en mot figur 2 svarande schematisk, genomskuren sidovy av den
i figur 3 visade aktuatorn.

Detaljerad beskrivning av foredragna utféranden

Figurerna 1 och 2 visar ett forsta, foredraget utférande av den féreliggande
uppfinningen. Figurerna 1 och 2 visar saledes en aktuator. Aktuatorn
bildar, i det visade féredragna utférandet, del av en ventilaktuator till en
internférbranningsmotor.
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Aktuatorn innefattar en cylinder 1, en i cylindern 1 férskjutbart anordnad
aktuatorkolv 2, en tryckfluidkrets med en kanal 3 som mynnar i nAmnda
cylinder 1, en direkt eller indirekt, elektriskt styrd forsta ventilkropp 4,
vilken forsta ventilkropp 4 dr anordnad i ndmnda kanal 3 for styrning av
ett flode av en tryckfluid i kanalen 3, samt en andra ventilkropp 5, som ar
anordnad i eller vid kanalen 3 fér 6ppning respektive stdngning av
kanalen. Den andra ventilkroppen 5 &r bildad av en tapp som skjuter ut
fran aktuatorkolvens 2 ena dnde och in i kanalen 3. Den foérsta ventil-
kroppen 4 och den andra ventilkroppen 5 &r anordnade i serie i nAmnda
kanal 3, och den inbérdes ordningen av den férsta ventilkroppen 4 och
den andra ventilkroppen S &r av mindre betydelse, dock &r det ur ett
tillverkningsperspektiv féredraget att den andra ventilkroppen S ar
beldgen mellan cylindern 1 och den forsta ventilkroppen 4. Med elektriskt
styrd menas styrd medelst en elektromagnetisk anordning, medelst en
piezoelektrisk anordning, etc. Namnda forsta ventilkropp 4 kan aven

kallas forsta slavventil.

Kanalen 3 kan sdgas vara delad i en férsta gren 3’, vilken stracker sig i
kolvens ladngdriktning och i vilken tappen 5 ar férskjutbart anordnad, och
en andra gren 37, vilken stracker sig tvars ndmnda forsta gren 3’ och
mynnar fran sidan i den forsta grenen 3’. Tappen 5 har ett forsta, grovre
parti 5’, vilket ar beldget avlagset fran aktuatorkolven 2 och avsmalnat
parti 5” som ar belaget ndrmare aktuatorkolven 2 &n det grovre partiet
och som ar férbunden med det grévre partiet 5’ och aktuatorkolven 2. Det
férsta, grévre partiet 5’ har ett tvarsnitt som motsvarar tvarsnittet hos
kanalens 3 forsta gren 3’, och som fo6ljaktligen tdtar mot passage av
tryckfluid déar detsamma &r belédget i kanalen 3. Det avsmalnade partiet
stracker sig en stracka lika med eller ldngre &n avstandet fran korsningen
mellan kanalens 3 grenar 3’, 3” och kanalens 3 mynning ut i cylindern 1.
Nar kolvens 5 avsmalnade parti 5” befinner sig vid den andra grenens 3”
mynning i den forsta grenen 3’, tillater den saledes tryckfluid att passera
igenom kanalen 3 in i cylindern 1. Denna position motsvarar aktuator-

kolvens 2 forsta, 6vre dndlage.

I ett foredraget utféorande innefattar aktuatorn vidare en trevigsventil. I
det i figurerna 1 och 2 visade utféorandet utgérs ndmnda trevigsventil av
en sa kallad pilotventil 18 som ar anordnad att drivas av en elektromagnet
6. Trevagsventilen kan dven utgoras av en piezoelektrisk ventil eller dylik
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elektriskt styrd ventil. Pilotventilen 18 ar anordnad att alternerande 6ppna
for tryckfluidfléde fran en hogtryckskélla (HP) och tryckfluidfléde fran en
lagtryckskalla (LP), varvid valt tryckfluidflode tillats stromma in i en
aktiveringskanal 19. Vidare &r den forsta ventilkroppens 6vre dnde
anordnad i aktiveringskanalen 19 varpa ndmnda tryckfluidfléde kan verka
mot och forskjuta den forsta ventilkroppen 4 nedat. Pilotventilen 18 ar
foretradesvis forspand i en riktning uppat medelst en gasfjdder, mekanisk
fijader eller liknande, varpa en aktivering av elektromagneten 6 far
pilotventilen 18 att forskjutas i en férsta riktning (nedat) och da
elektromagneten 6 stings av atergar pilotventilen 18 genom att forskjutas
i en andra riktning (uppat). I figurerna visas saledes att den foérsta
ventilkroppen 4 ar indirekt elektriskt styrd. I det fall elektromagneten 6
verkar direkt pa den forsta ventilkroppen 4 ar den forsta ventilkroppen 4
direkt elektriskt styrd, dvs. i detta utférande saknas pilotventilen och

aktiveringskanalen.

Nar pilotventilen 18 6ppnar for tryckfluidfléde fran en hogtryckskélla HP
till aktiveringskanalen 19 bringas den férsta ventilkroppen 4 att férskjutas
till en nedre position, visad i figur 1. Den férsta ventilkroppen 4 bringas
saledes att 6ppna for tryckfluidflode i kanalen 3 fran en hogtryckskélla HP
med vilken kanalen 3 &r férbunden. En puls av tryckfluid kommer da att
verka mot och forskjuta aktuatorkolven 2 i cylindern 1 fran det ldge som
visas i figur 1 till och férbi det ldge som visas i figur 2, och ytterligare en
stracka till ett icke visat nedre 4ndlége, den ytterligare pa grund av
aktuatorkolvens 2 rérelseenergi samt radande 6vertryck som i alltjdmt
rader i cylindern 1. Figur 1 visar sdledes en momentan bild nér den foérsta
ventilkroppen férskjutits men aktuatorkolven 2 har &nnu inte boérjat rora
sig. De bdgge lagena motsvarar kolvens 2 6vre dndlage, samt ett ldge nar
tappen S precis klippt flédet i kanalen 3. Aktuatorkolvens 2 verkliga nedre
andlage visas inte i figurerna. Pa sin fard mot det andra dndléget (figur 2)
kommer tappensS grovre parti 5’ att positionera sig mitt f6r den andra
grenens 3” mynning i den forsta grenen 3’ och darmed stdnga kanalen 3
for fortsatt tryckfluidfléde.

Aktuatorkolven 2 ar forspénd i riktning mot det férsta, 6vre laget medelst
en fjader 17. I det foredragna utféringsexemplet &r aktuatorkolven
forbunden med och driver en inlopps- eller utloppsventil 15 till en
forbranningsmotors forbranningsrum. Férspdnningen ar da lampligen
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realiserad genom en fjdder som forspidnner ndmnda inlopps- eller
utloppsventil till sitt stdngda l4dge. Alternativa l6sningar pa hur
férspdnningen ska realiseras &r dock tdnkbara och inom ramen foér den

féreliggande uppfinningen.

For att mojliggdra en returrérelse hos aktuatorkolven 2 innefattar
aktuatorn en evakueringskanal 7, som leder till en lagtryckskalla (LP).
Saval den forstndmnda till hogtryckskéllan HP ledande kanalen 3 som
evakueringskanalen 7 &r anordnade i cylinderhuvudet 8 pa cylindern 1. I
det i figurerna 1 och 2 visade utféringsexemplet dr den forsta ventil-
kroppen 4 dven anordnad i ndmnda evakueringskanal 7 for styrning av ett
flode av en tryckfluid i evakueringskanalen 7. Den foérsta ventilkroppens 4
rorelse styr saledes dven néar evakueringskanalen 7 ska 6ppnas och
evakuering av tryckfluid fran cylindern 1 ska ske. I figur 2 visas att
pilotventilen 18 har férskjutits for att 6ppna kommunikation mellan en
lagtryckskalla (LP) och aktiveringskanalen 19, och ddrmed har den forsta
ventilkroppen 4 som ar férspand i riktning uppat medelst en gasfjdder, en
mekanisk fjader, eller dylikt, forskjutits till den 6vre positionen. Under det
att den forsta ventilkroppen 4 har férskjutits har kanalen 3 stingts och
darpa har evakueringskanalen 7 6ppnats for att medge evakuering av
tryckfluid fran cylindern 1. Alternativt kan det finnas ett litet 6verlapp
mellan stdngning av kanalen 3 och 6ppning av evakueringskanalen 7, fér
att forkorta slaglangden for den férsta ventilkroppen 4. Nar evakuering
sker, atergar aktuatorkolven 2, tack vare sin forspdnning, fran sitt nedre
andlage, via det lage som visas i figur 2 till det i figur 1 visade forsta, 6vre
andlaget. I fallet att en gasfjdder ar anordnad under den férsta ventil-
kroppen 4 skall arean pa den forsta ventilkroppens 4 6vre &nde som &r
beldgen i aktiveringskanalen 19 att vara stdrre 4n den nedre &dnden, for att
medge forspadnning i riktning uppat. Foretrddesvis skall den 6vre arean
vara femtio procent stérre &n den undre arean. Evakuering kan ytterligare
forbattras/paskyndas genom att lata en ytterligare kanal (inte visad), som
ar ansluten till en lagtryckskéalla, forbindas till kanalen 3 vid en position
beldgen mellan den férsta delkanalen 3’ och den forsta ventilkroppen 4.
Denna inte visade kanal skall 6ppnas samtidigt som evakueringskanalen
7 medelst den forsta ventilkroppen 4.

Aktuatorn innefattar vidare ett hydrauliskt 1as 11, bestaende av en
férlangning av kanalens 3 forsta gren 3’. Denna forldngning bildar en
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kanal 12 i vilken en backventil 13 4r anordnad. Kanalen 12 bildar del av
en hydraulikkrets. Backventilen 13 &r anordnad att tillata vatska att
passera i riktning mot den del av kanalen som utgér férldngningen av den
kanal i vilken tappen 5 skjuter in, och att férhindra fléde i motsatt rikt-
ning. Dessutom finns i kanalen 12 en hydraulventil, som ar anordnad att
Oppna fér evakuering av vitska ur ndmnda férldngning av grenen 3’ i
samband med evakuering av tryckfluiden ur cylindern 1 nar aktuator-
kolven 2 ska gora en returrorelse till det 6vre dndlaget. Hydraulventilen ar
i det visade utféringsexemplet férbunden med den férsta ventilkroppen
4och foljer sadledes dennas rorelse, pa sadant sétt att den stdnger
hydraulikkanalen 12 nar den férsta ventilkroppen 4 stinger evakuerings-
kanalen 7, och 6ppnar hydraulikkanalen 12 nar den férsta ventilkroppen
4 6ppnar evakueringskanalen 7. Pa sa vis, tack vare det hydrauliska laset,
férhindras aktuatorkolven 2 fran att o6nskat svidnga tillbaka fran det
andra dndlaget, visat i figur 2, fram till den tidpunkt i en cykel nar
evakueringskanalen 7 6ppnas for evakuering och aterforing av aktuator-
kolven 2. Det skall papekas att hydraulventilen 6ppnar strax fore
evakuering via evakueringskanalen 7 sker.

Enligt ett foredraget utféringsexempel styrs aktuatorn, genom styrning
frdn en styrenhet férsedd med for &ndamalet 1&mplig mjukvara, att
leverera tryckpulser som anvénds for aterkommande 6ppning och
stdngning av en inlopps- eller utloppsventil 15 till en férbranningsmotors
férbranningsrum 16. Aktuatorns aktuatorkolv 2 &r darvid, som tidigare
nadmnts, féretradesvis operativt forbunden med nadmnda inlopps- eller
utloppsventil och 6verfér direkt sin rorelse till denna. En skjutande puls,
som skjuter aktuatorkolven 2 fran det figur 1 visade foérsta, 6vre andlaget
astadkoms genom aktivering och ddrmed 6ppning av kanalen 3 medelst
den forsta ventilkroppen 4 under det att evakueringskanalen 7 halls
stdngd medelst den forsta ventilkroppen 4. Tryckfluiden i kanalen 3
kommer da att generera ett tryck i cylindern 1 som férskjuter kolven 2
mot ndmnda andra ldge. Nar tappens 5 forsta, grévre parti 5’ forskjutits sa
langt att det tacker kanalens 3 andra gren 3”, stédnger den kanalen 3 och
klipper darmed av pulsen. Kolven 2 fortsdtter att rora sig tack vare det sin
rorelseenergi samt det 6vertryck som alltjamt rader i cylindern, och nar
sedan det andra dndlaget ndr fjadern absorberat den energin. Nu ar den
motorventil som drivs av aktuatorn 6ppen, och mjukvaran i styrenheten
bestdmmer hur ldnge den ska vara det med hénsyn till ytterligare drift-
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parametrar hos motorn som bildar indata till styrenheten. Under tiden,
fran det att tappen S sténgt for fléde i kanalen 3, styrs den forsta ventil-
kroppen 4 att ater stdnga kanalen 3. Nar motorventilen ater ska stingas
styrs elektromagneten 6 och den forsta ventilkroppen 4 forst stanger
kanalen 3 och sedan 6ppnar evakueringskanalen 7, varvid den medelst en

fjader 17 forspadnda aktuatorkolven 2 atergar till det i figur 1 visade l4get.

I figur 1 och 2 visas dven en lagessensor 20, som féretrddesvis ar av
kontakttyp. En fjdderbelastad kula av elektriskt ledande material sitter
monterad i en elektriskt isolerad hylsa i cylinderhuvudet 8. Kulan sticker
in i kanalens 3 forsta gren 3’. [ utgangsldget ar kulan inte jordad. Nar
aktuatorn aktiveras och tappens 5 grovre parti 5’ passerar kulan uppstar
elektrisk kontakt med jord. Eftersom kulan ar férbunden med en
stromkélla via ett motstand kan man ta ut en signal vid en signalutgang
21 som indikerar att tappen 5 och saledes aktuatorkolven 2 har passerat
ett visst l4ge. Denna signal kan da anvdndas som on/off-givare for
indikering av aktuatorkolvens 2 ldge. Tappen 5 kan dven {férses med
ytterligar spar som ger elektrisk kontakt eller avbrott vid ytterligare
forflyttning av tappen 5. Darigenom kan multipla ldgen pa aktuatokolven
2 identifieras. Detta kan anvidndas for kalibrering av ventillyft och for

andra dndamal beroende pa applikation.

Figurerna 3 och 4 visar ett andra utférande av den foreliggande uppfin-
ningen. Lika delar har samma hinvisningsbeteckning och bara det som

skiljer fran det férst utféringsexemplet kommer att beskrivas.

Till skillnad fran det férsta utféringsexemplet visar i figurerna 1 och 2 har
det andra utféringsexemplet visat i figurerna 3 och 4 dven en tredje
ventilkropp 9 som ar anordnad i ndmnda evakueringskanal 7 f6r styrning
av ett flode av en tryckfluid i evakueringskanalen 7. Genom styrning av
den andra ventilkroppen 9 bestdms nér evakueringskanalen 7 skall
Oppnas och evakuering av tryckfluid fran cylindern 1 ska ske. Den andra
ventilkroppens 9 6vre &nde anordnad i aktiveringskanalen 19 varpa
namnda tryckfluidfléde kan verka mot och férskjuta den andra ventil-
kroppen 9 pa liknande sétt som den férsta ventilkroppen 4. Da den andra
ventilkroppen 9 och den férsta ventilkroppen 4 bada dndar i samma
aktiveringskanal 19 kommer férskjutning av den andra ventilkroppen 9
och den forsta ventilkroppen 4 att ske parallellt. Hydraulventilen &r i det
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visade andra utféringsexemplet férbunden med den andra ventilkroppen 9
och foljer saledes dennas rorelse, pa sadant satt att den sténger
hydraulikkanalen 12 nar den andra ventilkroppen 9 sténger evakuerings-
kanalen 7, och 6ppnar hydraulikkanalen 12 nér den andra ventilkroppen

9 6ppnar evakueringskanalen 7.

Pilotventilen 18 och elektromagneten 6 utgor ett exempel pa en trevags-
ventil som kan utforas pa ett flertal satt med tryckavlastad eller icke
tryckavlastad teknik. I den nuvarande konstruktionen ar den inte
tryckavlastad och hogtrycket anvidnds for aterféring av pilotventilen 18,
sasom en gasfjdder. Utan tryckavlastning 6kar stdngningshastigheten med
trycket vilket motverkar drivtryckets inverkan pa ventiltidens duration nar
aktuatorn anvinds som ventilaktuator. Ventilaktuatorns duration blir
dédrmed mindre kanslig f6r variationer i drivtrycket. Pilotventilen 18 har i
det visade, foredragna utférandet tva ventilkaglor som &r sfiriska
alternativt koniska, for att erhalla forbattrad centrering och tatning.
Sfariska ar dessutom okénsliga for vinkelfel. Fér att minska kraften for
att Oppna pilotventilen ar det fordelaktigt om konvinkeln B, alternativt
sfarens anliggningsvinkel i sdtet &r utformad sa att tatning sker sa nara
héalets centrum som mojligt. Det ar férdelaktigt om konvinkeln, alternativt
sfdrens anliggningsvinkel i sédtet utformas sa att 6ppningsarean
maximeras under bivillkoret att tillrdckligt god sjadlvcentrering samtidigt
uppnas. Foretrddesvis med en konvinkel B pa ventilkdglan i intervallet 80-
130 grader, foretradesvis 106 grader. Foretrddesvis dr bade ventilkdgla
och site av metall dar ventilkdglan skall vara hardare an ventilsitet. Satet
ar foretrddesvis av sd mjukt material och utformat sa att det initialt
formas och anpassar sig till ventilkdglan sa att god tdthet uppnas.
Ytterligare en férdel med en sa kallad satesventil, till skillnad fran en
slidventil som visas i 6vriga figurer, ar att tdthet kan uppnas i Andlédgena
samt att relativt stor area kan uppnas for en given haldiameter och
slaglangd. For ytterligare minskning av ladckage samt f6r ddmpning av
studs &ar det mojligt att beldgga ventilsdten med en elastomer sasom, t ex,

vulkaniserat gummi.

I icke aktiverat ldge stdnger hogtrycket pilotventilen 18 sa att styrtrycket
blir 1agt. Vid aktivering 6ppnas hogtrycksledningen och lagtrycksledningen
stdngs sa att styrtrycket blir hogt. Returfjader dr darfor inte ndédvandig.
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Med extra returfjdder kan dock atergangen snabbas upp vilket kan vara
fordelaktigt vid laga drivtryck.

Tankbara modifikationer av uppfinningen

Uppfinningen ar ej begrédnsad blott till de ovan beskrivna och pa
ritningarna visade utférandena, vilka enbart har illustrerande och
exemplifierande syfte. Denna patentansdkning ar avsedd att tacka alla
anpassningar och varianter av de féredragna utférandena beskrivna héri,
och foljaktligen ar den foreliggande uppfinningen definierad av
ordalydelsen av de bifogade kraven och desammas ekvivalenter. Saledes
kan utrustningen modifieras pa alla tdnkbara sétt inom ramen for de bi-

fogade kraven.

Det skall papekas att all information om/rérande termer sasom ovanfor,
under, 6vre, nedre, etc., skall tolkas/ldsas med utrustningen orienterad i
enlighet med figurerna, med ritningarna orienterade pa sadant satt att
hénvisningsbeteckningarna kan ldsas pa ett korrekt sétt. Saledes,
indikerar dylika termer enbart inbordes forhallanden i de visade
utféorandena, vilka férhallande kan &ndras om den uppfinningsenliga

utrustningen férses med en annan konstruktion/design.

Det skall papekas att dven om det ej ar uttryckligen angivet att sédrdrag
fran ett specifikt utférande kan kombineras med sdrdragen i ett annat
utforande, skall detta anses uppenbart da sa ar mojligt.
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