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Sankborr med system for bakatriktad utstrémning

TEKNIKENS BAKGRUND

Foreliggande uppfinning avser en sénkborr ("DHD") hammare. Féreliggande
uppfinning avser sarskilt en DHD-hammares aktuator som ar férsedd med ett

system for bakatriktad utstrdmning.

Typiska DHD-hammare innefattar en kolv som férflyttas cylindriskt med
hogtrycksgas (t ex luft). Kolven har generellt tva &ndytor som exponeras for
arbetsluftvolymer (d v s en returvolym och en drivvolym) som fylls och
evakueras fdr varje cykel av kolven. Returvolymen trycker kolven fran dess
anslagspunkt vid krondnden av hammaren. Drivvolymen accelererar kolven
mot dess anslagsstille.

Typiska DHD-hammare kombinerar ocksa utstrtdmmande luft fran dessa
arbetsluftvolymer i en central utstrémningskammare som levererar all
utstrdmmande luft genom borrkronan och utefter de externa delarna av DHD-
hammaren. | de flesta fall, kommer ungefar 30% av luftvolymen fran DHD-
hammarens returkammaren, medan ungefédr 70% kommer fran hammarens
drivkammare. Emellertid resulterar detta i mycket mer luft &n vad som ar
nodvéandigt for att rengéra hammarens kronande (t ex halen vid kronytan).
Sadana stora volymer av luft som passerar genom relativt sma utrymmen
skapar flsden med hoga hastigheter liksom aven bakatriktade tryck inuti
DHD-hammaren, Detta ar problematiskt eftersom luft med hdg hastighet
tilsammans med fasta partikiar (d v s borrkax) och vétskor som férflyttas av
Juften med hog hastighet férorsakar att externa delar av DHD-hammaren slits
snabbt medan bakatriktade tryck inuti DHD-hammaren reducerar verktygets
totala effekt och verkningsgrad.

En DHD-hammare, sdsom féreliggande uppfinning, som har ett system med
bakatriktad utstrdmning reducerar méngden luft med hég hastighet vid
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krondnden varvid slitaget reduceras pa DHD-hammaren. Dessutom medfor
foreliggande uppfinning att det bakatriktade trycket reduceras inuti DHD-
hammaren vilket medfér 8kad effekt och prestanda for verktyget.

5 SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

| enlighet med foreliggande uppfinning &r problemen férknippade med
evakuering av luftvolymer med hég hastighet utefter de externa ytorna av en
DHD-hammare, och sérskilt utefter borrkronans ytor Ioses med hjélp av att
10 pavisa en DHD-hammare som avger arbetsluftvolymer genom bade en
proximal &nde av DHD-hammaren och en distal ande av DHD-hammaren.

| en féredragen utféringsform pavisar foreliggande uppfinning en sankborr-

aktuator innefattande en drivkammare anordnad att evakuera arbetsvétske-
15 flsden genom en toppfdrslutning; en returkammare anordnad att evakuera

arbetsvitskefldéden genom en borrkrona; och en solid kolv mellan driv-

kammaren och returkammaren.

| en annan foredragen utféringsform pavisar foreliggande uppfinning ett

20 sdnkborraggregat innefattande: ett hus; en toppférslutning anordnad inuti
huset, varvid toppforsiutningen innefattar: ett cylindriskt organ; ett centralt hal
inuti det cylindriska organet; en backventil inuti det centrala halet, ett tillférsel-
inlopp som stér i kommunikation med det centrala halet; ett utioppsventilrdr
som stér i kommunikation med det centrala hélet; och atminstone en utlopps-

25 Oppning som star i kommunikation med utloppsventilréret; och en kolv
anordnad inuti huset och operativt kopplad till toppférsiutningen, varvid
kolven innefattar ett hal sarskilt dimensionerat fér evakuering av en del av
vétskan i huset.

30 | en ytterligare féredragen utforingsform pavisar féreliggande uppfinning en
aktuator innefattande: ett hus; en kolv anordnad inuti huset, varvid kolven
innefattar ett genomgéaende hal dimensionerat att tillata en vatska inuti huset
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att delvis evakueras darigenom; en borrkrona kopplad till en distal ande av
huset och operativt kopplad till kolven; och en toppfdrsiutning ansluten till en
proximal 4nde av huset och operativt kopplad till kolven, varvid toppforslut-
ningen innefattar: en utloppsdppning; och ett utioppsventilrér som stér i
kommunikation med utioppsOppningen, vari utloppstppningen evakuerar
vitskan; en drivkammare utformad inuti huset och som star i kommunikation
med utloppsventilréret; en returkammare anordnad distalt i férhallande till
drivkammaren, och utformad av en inre véggyta hos huset och en yttre yta av
kolven; vari vatskan tilifors till drivkammaren genom tiliférselinloppet, och vari
huset, kolven, och toppférsiutningen &r anordnade att evakuera vétska fran
drivkammaren ut genom utioppséppningen, och evakuera vatska fran
returkammaren ut genom en 6ppning i borrkronan.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Den féregaende sammanfattningen saval som den féljande detaljerade
beskrivningen av uppfinningen, kommer att battre forstas tillsammans med
bifogade ritningar. | syfte att illustrera uppfinningen visas féredragna
utféringsformer i ritningarna. Det skall emellertid forstas att uppfinningen inte
ar begrénsad till de arrangemang som visas.

Fig. 1 &r en sidovy av ett snitt genom en DHD-hammare i enlighet med en
foredragen utféringsform av foreliggande uppfinning;

Fig. 2 4r en sidovy av en mycket forstorad backventil for DHD-hammaren
enligt Fig. 1;

Fig. 3 &r en vy av ett forstorat snitt genom DHD-hammaren enligt Fig. 1 med
backventilen i bppet lage;

Fig. 4 &r en sidovy av ett snitt genom DHD-hammaren med en solid kolv i
enlighet med en annan féredragen utféringsform av féreliggande uppfinning;
Fig. 4A &r en sidovy av ett snitt genom DHD-hammaren enligt Fig. 4 med
kolven i ett "nedsankt" lage;
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Fig. 5 ar en sidovy av ett snitt genom DHD-hammaren med en solid kolv i
enlighet med ytterligare en annan féredragen utféringsform av féreliggande
uppfinning och med en kolv delvis placerad pa avstand fran borrkronan och
tatande mot ett utloppsventilrdr; och

Fig. 5A &r en sidovy av ett snitt genom DHD-hammaren enligt Fig. 5 med en
kolv helt aviagsnad fran borrkronan.

DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

Viss terminologi anvénds i den féljande beskrivningen for bekvémlighets skull
och ar inte begransande. Orden "hoger”, "vénster", "6vre" och "undre" avser
riktningar i ritningarna till vilkka hanvisningar har gjorts. | syfte att underlatta ar
"distal" generellt refererad till sasom mot borrkronans #nde fér DHD-hamma-
ren och "proximal” anvinds generellt fér riktningen mot toppfdrsiutnings-
#nden for DHD-hammaren sasom visas i Fig. 1. Terminologin inkluderar de
ovan specifikt namnda orden, men aven avvikelser darifran, och ord med
liknande innebdrd.

| en féredragen utféringsform pavisar foreliggande uppfinningen en DHD-
hammare 5 med en slagtrycksaktuator 10 sasom visas i Fig. 1 och 2, for
anvdndning med ett konventionellt sankborrdr (ej visat). | Fig. 1 innefattar
DHD-hammaren 5 en aktuator 10, ett hus 12, sasom ett férlangt hus 12, och
en borrkrona 16. Aktuatorn 10 innefattar en kolv 14, en toppforslutning 18, en
cylinder 54 och en cylindertopp 56. Kolven 14 ar generelit anordnad inuti
husst 12 med sin proximala dnde glidande i ingrepp med insidan av cylindern
54,

Kolven 14 &r generelit anordnad sasom visas i Fig. 1. Kolven 14 innefattar
huvudsakliga tvarsnittsareor D1 och D2 placerade p avstand fran varandra
och mindre tvérsnittsareor D3 och D4 placerade pa avstand fran varandra.
Den huvudsakliga tyarsnittsarean D1 &r anordnad vid den mest proximala
anden av kolven 14 och 4r dimensionerad sa att den ryms inuti cylindern 54.
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Den huvudsakliga tvarsnittsarean D2 &r anordnad distalt i férhallande till
tvarsnittsarean D1 och dimensionerad sé att den ryms inuti huset 12. Den
mindre tvérsnittsarean D3 4r anordnad mellan de huvudsakliga tvarsnitts-
areorna D1 och D2 si att de formar den vé&sentligen cirkuléra behallaren 48
mellan en yttre yta av kolven 14 och en inre yta av huset 12. Den mindre
tvérsnittsarean D4 &r anordnad distalt i férhallande till den storre tvarsnitts-
arean D2 och den definierar vasentligen den totala storleken av den undre

delen av kolven 14,

Kolven 14 inkluderar &éven ett centralt hal 50 (t ex eit genomgaende hal)
anordnat utefter en central axel hos kolven 14 sasom visas i Fig. 1. Det
centrala hélet 50 inkluderar en proximal &ande och en distal &nde. Den
proximala dnden av det centrala hélet 50 ar dimensionerat sa att det kan ta
emot ett utloppsventilrér 24. Den distala anden av det centrala halet 50 &r
dimensionerat sa att det kan styra det fotala procentuella flddet och graden
aVv fléde av arbetsluftvolymer frén en returkammare 46 till utloppstppningar
26a, 26b for att pa ett fordelaktigt satt forse borrkronan 16 och toppférsiut-
ningen 18 med en lamplig mangd evakueringsluft, sésom kommer att
beskrivas mer i detalj nedan.

DHD-hammaren 5 kan sattas samman med ett borror (ej visat) via gingade
kopplingar, sdsom med géngor 20. Borréret kan besta av vilket som helst
konventionellt borrdr vars struktur, funktion och arbetssatt ar val kand for
fackmannen. En detaljerad beskrivning av strukturen, funktionen och
arbetsséattet fér borrdret ar darfor inte nédvandig for en fullsténdig forstaelse
av foreliggande utféringsform. Borrbret tillfor DHD-hammaren 5 hégtrycksiuft,
tillférseleffekt och rotation. Det kommer att foredras att medan Juft &r den
féredragna gasen som anvands i samband med féreliggande uppfinning, kan
ocksa nagon annan gas, eller en kombination av gas och vatska, anvéndas.
Borr-réret dr ocksa typiskt mindre i diameter &n DHD-hammaren 5 (vilket
typiskt kan vara 2 7/, till ungefér 12 tum i diameter).

[Qoos/019
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Séasom bast visas i Fig. 2 och 3, kan toppforsiutningen 18 inkludera ett
rérformat organ 22, sasom ett rorhus eller ett cylindriskt organ, som har
utloppsventilréret 24 (d v s ett avlangt rérformat organ), atminstone en, men
foretradesvis eft flertal, utloppsdppningar 26a, 26b (endast tva utlopps-
éppningar visas i illustrationssyfte), en tillférseléppning 28, ett centralt hal 30
for att rymma en backventil 32, och en kaffbackventil 62. Toppférsiutningen
18 ar via gangor ansluten till huset 12 och anordnad att operativt vara
kopplad tili kolven 14. Backventilen 32 #r generellt anordnad att skapa en
ventilfunktion for flodet av tryckluft som mottas via tillférselinloppet 28.

Backventilen 32 innefattar en tilliférselbackventil 34, ett tryckorgan, sasom en
fijader 36 melian tilifdrselbackventilen 34 och ett anhall 38. Anhallet 38 ar
placerat distalt i fsrhallande till tillférselbackventilen 34 och ovanftr en styr-
hylsa 58. Anhéllet 38 kan ocksa vara anordnat sdsom en toppyta for styr-
hylsan 58 och placerad inuti det centrala halet 30 for att t&ta eller blockera
Juftflédet mellan tillifrselinloppet 28 och utloppsventilréret 24. Backventilen
32 #r operativt kopplad med tillfdrselinloppet 28. Tillforselbackventilen 34 &r
generelit av en cylindrisk konstruktion och har en sluten &nde 40 och en
Oppen &nde 42 med ett inre hal 44. Det inre halet 44 rymmer en &nde av
fiadern 36 for omvand rérelse hos fiddern 36. Tillférselbackventilen 34 ar
placerad inuti det centrala halet 30 sa att vid kompression av backventilen 32
vilar tillférselbackventilen 34 mot anhallet 38.

Backventilen 32 &r anordnad att styra flddet av tryckluft fran tiliférselinloppet
28 till behallaren 48 (Fig. 1) for att slagtrycksvis driva kolven 14. Sdsom visas
i Fig. 2, &r tiliférselbackventilen 34 i sitt stangda lage varvid den bildar en
tatning (en hermetisk tétning) mellan den 8vre ytan av tiliférselbackventilen
34 och det rérformade organet 22 fér att férhindra ett fléde av tryckluft fran
tiliforselinloppet 28 till behallaren 48, Fig. 3 visar tillfdrselbackventilen 34 i
tppet Iage. | detta 6ppna lage flodar fryckluft ned via tillférselinloppet 28,
forbi tillfdrselbackventilen 34, och dérefter till behallaren 48 genom en
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passage 88 som star i kommunikation med behéllaren 48 och det centrala
halet 30.

Darefter driver tryckluften i behallaren 48 drivkammaren 52 och returkamma-
ren 46 genom en serie av dppningar (ej visade) utformade och anslutna till
kolven 14, huset 12 och cylindern 54. Serien av 6ppningar &r antingen 6ppna

eller stingda beroende av laget hos kolven 14 i huset 12. En sédan &pp-
ningskonfiguration av serien av 6ppningar ar vl kdnd inom omradet och en
detaljerad beskrivning av deras struktur och funktion &r inte nédvéndig for en
forstaelse av foreliggande utfdringsform. Tryckiuften i behallaren 48 6ppnar
och sténger cykliskt serien av dppningar for att utfora tryckséattning av driv-
kammaren 52 och returkammaren 46 for att driva slagtrycksrérelsen hos
kolven 14 i aktuatorn 10.

Glidhylsan 58 innefattar ett antal 6ppningar 60a, 60b (varav endast tva &r
visade som illustration) i kommunikation med utloppstppningar 26a, 26b
(varav endast tva ar visade som illustration). Oppningarna 60a, 60b ar
anordnade vid utloppstppningarna 26a, 26b for att minimera flddesmot-
standet och en uppbyggnad av ett bakatriktat tryck medan styrhylsan 53
foretradesvis &r anordnad med ett flertal skaror. Styrhylsan 58 kan aiternativt
vara anordnad med nagon annan typ av 6ppning som tillater flddet av luft
fran utloppsventilréret 24 till utloppséppningen 26a, 26b, sésom en dppning

eller ett plenum.

Kaffbackventilen 62 &r anordnad sasom en cirkulér flexibel ventil som ar
placerad som en ring 64. Kaffbackventilen 62 kan tillverkas av vilket som
helst material lampligt for dess avsedda anvdndning, sasom en polymer (t ex
elastomerer, plast etc) eller ett kompositmaterial. Storleken och tjockleken av
kaffbackventilen 62 kan féretrddesvis utformas for att kompensera for vilket
som helst avstandsgap mellan toppforsiutningen 18 och det yttre huset 12.
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Med hénvisning till Fig. 1-3, och funktionsmassigt, nar tryckluft tiliférs
aktuatorn 10, 6ppnar tryckluften tiliférselbackventilen 34. Tiliférselback-
ventilen 34 forblir 8ppen sa ldnge tryckiuft tillférs till DHD-hammaren 5. Nér
tryckiuft flsdar forbi tiliférselbackventilen 34, fylls behallaren 48 med luft och
dérefter matas returkammaren 46 och drivkammaren 52 vilket skapar
arbetsluftvolymer som forflyttar kolven 14 pa ett slagtryckssatt inuti huset 12.

Cylindern 54 har ett flertal tilifdrseldppningar 72 och en cylindertoppforsiut-
ning 56 som &r placerad vid toppen av cylindern 54. Nar tryckluft fran
behallaren 48 fyller drivkammaren 52, genom serien av dppningar, fylls eller
trycksétts drivkammaren 52 for att fa kolven 14 att accelerera mot ett ansiag
mot borrkronan 16. Dérefter fylls returkammaren 46 med luft under hogt tryck
fran behallaren 48 for att forflytta kolven 14 tillbaka upp i drivkammaren 52.

Nar tryckluft tillférs till DHD-hammaren 5, far tryckluften backventilen 32 att.
dppna. Tryckluft fiédar darefter genom en passage 68 in i behallaren 48,
Behallaren 48 matar darefter tryckluft till en drivkammare 52 och en retur-
kammare 46 for att effektuera en slagtrycksrdrelse hos kolven 14. Nér kolven
14 ror sig i ett slagtryck inuti huset 12 tillater den antingen drivkammaren 52
att slappa ut tryckluft, d v s arbetsluftvolymer eller returkammaren att sléppa
ut arbetsiuftvolymer. D v s nér kolven 14 rdr sig distalt, gar den distala &nden
av kolven 14 i tdtande ingrepp med en lagertitning (ej visad) som forhindrar
arbetsluftvolymer fran returkammaren 46 fran att slappas ut, medan samtidigt
arbetsluftvolymer fran drivkammaren 52 tillats att slappas ut. Nar kolven 14
rér sig proximalt gar den proximala &nden av kolven 14 i titande ingrepp
med utloppsventilréret 24 for att forhindra arbetsluftvolymer fran drivkamma-
ren att sldppas ut, medan arbetsluftvolymer fran returkammaren 46 evakue-
ras,

Naér tryckluft evakueras genom utloppsdppningar 26a, 26b flédar den initialt
genom utloppsventilréret 24 innan den nar in i ringen 64. Luft som flddar
genom utloppsventilréret 24 kommer in i styrhylsan 58, flédar genom
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6ppningar 60a, 60b och passerar dérefter genom utloppsdppningar 26a, 26b.
Den evakuerande luften flédar dérefter in i ringen 64 dar den sprids for att
utdva ett jamnt radielit 6ppningstryck (d v s en dppningskraft) mot kaffback-
ventilen 62. Kaffbackventilen 62, som 3r tillverkad av material sdsom en
elastomer, sténger p g a den dterskapande kraften av materialet efter det att
Juft som evakuerats fran DHD-hammaren 5 férsvunnit, varigenom brate
hindras fran att na DHD-hammaren 5. Den evakuerande luften férsvinner ut
ur DHD-hammaren 5 genom en eller flera Gppningar 70 i en toppfdrsiutnings-
hylsa 66 som tillater luft fran ringen 64 att passera ut ur DHD-hammaren S.
Toppforsiutningshylsan 66 omger toppfdrsiutningen 18 och ar anordnad vid
en dvre ande av huset 12. Detta resulterar effektivt i att ungefar 70% av den
totala luften i DHD-hammaren 5 flddar ut ovanfor drivkammaren 52 eller ndra
toppen av aktuatorn 10, varigenom den signifikant reducerar méngden luft
som flddar forbi borrkronans skaryta.

Luft som evakueras bakat genom toppen av aktuatorn 10 resulterar for-
delaktigt i mindre bakatriktat tryck inuti DHD-hammaren 5. Detta skapar en
fordel genom 6kad effekt och battre prestationsférmaga hos vérktyget
eftersom mindre bakatriktat tryck medfér mindre motriktade krafter mot
lufttrycket som anvands for att driva DHD-hammaren §. Dessutom induceras
mindre héghastighetsflsden tvars borrkronans skaryta vilket resulterar i
mindre slitage totalt. Detta &r ett direkt resultat av att den utflédande luften
befinner sig vid toppanden av DHD-hammaren 5, dar det externa lufttrycket
pa utsidan av DHD-hammaren 5 4r ldgre beroende av att borrorets diameter
dr smalare an den totala diametern av DHD-hammaren 5. Typiskt ar den
externa flddesarean ovanfér DHD-hammaren 5 i omradet dar borroret &r
anslutet, ungefar 3 ganger stdrre 4n den externa arean kring DHD-hamma-
ren sjalvt. Som resultat, kan det dynamiska trycket kring toppénden av DHD-
hammaren 5, vara ungefér 9 ganger lagre &n trycket vid bottensinden av
DHD-hammaren 5.
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Dessutom resulterar evakuerande luft genom utlopps6ppningar 26a, 26b,
placerade ovanfor kolven 14 och som har en relativt stor innerdiameter
relativt till typiska luftpassager i DHD-hammare, i reducerad flsdeshastighet
och mindre bakatriktat tryck inuti DHD-hammaren 5.

| en annan féredragen utféringsform pavisar foreliggande uppfinning en
aktuator 110, som visas i Fig. 4, 4A, 5 och 5A att den innefattar en toppfor-
slutning 118, en drivkammare 152, en kolv 114, en returkammare 146, och
en borrkrona 116. Aktuatorn 110 &r anordnad vasentligen likadant som den
tidigare beskrivna utforingsformen enligt Fig. 1-3. Emellertid &r aktuatorn 110
enligt foreliggande utféringsform anordnad med en kolv 114 utan ett centralt
genomgéende hdl fér passage av Juft genom kolven 114 (d v s en solid kolv).
Den solida kolven 114, tatar och separerar effektivt drivkammarens 152 och
returkammarens 146 utlopps8ppningar beroende av dess solida konstruktion,
d v s utioppsdppningarna 126a, 126b och returutioppstppningen 126. Dess-
utom bidrar den solida kolven 114 ytterligare till att hindra avfallspartiklar fran
att komma in i aktuatorn 110, Den solida kolven 114 &r placerad mellan
drivkammaren 152 och returkammaren 146. Drivkammaren 152 och retur-
kammaren 146 ar utformad delvis av en proximal och en distal yta hos den
solida kolven 114.

Drivkammaren 152 &r anordnad att evakuera arbetsluftvolymer genom topp-
forslutningen 118. Returkammaren 146 4r anordnad att evakuera arbets|uft-
volymer genom en central 8ppning 174 i borrkronan 116. Under hénvisning
till Fig. 5, d4r den solida kolven 114 ror sig bort frén borrkronan 116, gar
kolvens hal 150 i titande ingrepp med utloppsventilréret 124 for att férhindra
drivkammaren 152 fran att evakuera arbetsluftvolymen. Under hanvisning till
Fig. 5A. n4r den solida kérnkolven 114 ror sig uppét och bort fran borrkronan
116, dppnar en returutloppsdppning 126, utformad mellan den distala anden
av kolven 114 och ett lager 166, helt for att tillata att arbetsluftvolymer fran
returkammaren 146 att evakueras genom den centrala éppningen 174 i
borrkronan 116. Den centrala 8ppningen 174 erbjuder en primér flodeskanal
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for att tilldta arbetsluftvolymer att fléda fran returkammaren 146 genom
borrkronan 116.

Under hanvisning till Fig. 4A, kan aktuatorn 110 valfritt inkludera en tdtning
156, sdsom en O-ringstétning eller en elastomerisk tétning, for att tatande ga
i ingrepp med den solida kolven 114 och huset 112 nar aktuatorn 110 ar i sitt
"neds4nkta lage". | det "nedsénkta laget" &r DHD-hammaren inte léngre i
direktkontakt med en borryta (d vs DHD-hammaren &r inte aktivt borrande
mot en yta) och kolven 114 och borrkronan 116 befinner sig i sina mest

distala lagen.

Tatningen 156 tillhandahaller medel for att tata returkammaren 146 fran
resten av aktuatorn 110 ovanfor returkammaren 146 for att fordelaktigt
forhindra avfallspartikiar fran att komma in i aktuatorn nér den befinner sig i
sitt "nedsénkta lage". TAtningen 156 kan placeras ungefar vid en vre del av
lagret 166 s& att nar kolven 114 &r i sitt “nedsénkta lige” gransar den tétande
mot kolven 114 och huset 112. Foretrédesvis 4r tétningen 156 placerad inuti
ett spar 158 i en inre yta av husets vagg.

Aktuatorn 110 tillhandahaller, enligt foreliggande utféringsform, med férdel en
DHD-hammare i vilken vasentligen all arbetsluftvolym i drivkammaren 152
kan evakueras genom toppférsiutningen 118 medan vasentligen all arbets-
luftvolym i returkammaren 146 kan evakueras genom borrkronan 118. Sa-
som tidigare angetts &r det problematiskt att anvéinda extremt hdga hastig-
hetsfléden forbi borrkronans yta, men med konventionslla DHD-hammare &r
det nddvandigt att evakuera arbetsluftvolymer fran DHD-hammaren for att
foéiflytta borravfall fran borrkronan 116. Emellertid har uppfinnarna av fére-
liggande uppfinning upptackt att man genom att evakuera vasentligen all
arbetsluftvolym ovanfér borrkronan 116 ocksa resulterar i igenséttning av den
centrala éppningen 174 av borrkronan 116 beroende pa otillrdcklig utblasning
genom borrkronan 116. Igensattning av borrkronan 116 av borravfall leder till
felfunktion hos DHD-hammaren pa sa satt att penetrationen av DHD-
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hammaren avtar. Sammanfattningsvis har uppfinnarna av féreliggande
uppfinning upptackt att man inte bara kan evakuera all eller visentligen all
arbetsluftvolym genom den proximala &nden av DHD-hammaren utan att
Asamka visentliga funktionsproblem, sdsom igenséttning av borrkronan.

For att 16sa detta problem har uppfinnarna av féreliggande uppfinning
Sverraskande upptackt att inte all arbetsluftvolym behdver evakueras genom
borrkronan 116 for att férhindra igensattning av borrkronan 116. Uppfinnarma
har upptéckt att genom att evakuera arbetsiuftvolymen fran returkammaren
10 146 bara genom borrkronan 116 astadkommer tillracklig utblasning av den
centrala dppningen 174. Detta uppnaddes genom att begrénsa flédet av
arbetsluftvolymer i returkammaren 146 bakat till den proximala &nden av
DHD-hammaren genom anvandning av en solid kolv 114 med endast ett
centralt hal 156 anordnat att anslutas mot utloppsventilrbret 124. Med andra
15 ord 4r det centrala halet 156 inte ett genomgéaende hal. Den solida kolven
114 hindrar ocksa med fordel avfall fran att komma in i den distala eller nedre
delen av DHD-hammaren och tillhandabhaller en higre strukturell integritet till
DHD-hammaren generelit. Detta &r signifikant eftersom konventionella DHD-
hammaren generellt lider av strukturell integritet s@som ett resultat av kolvar
20 som har genomgaende hal.

Med hanvisning ater igen till Fig. 1, kan problemet med igenséttning av
borrkronans centrala 6ppning 74 alternativt [6sas genom att dimensionera
6ppningen D5 av den distala &nden av det centrala hélet 50 fér evakuering

25 av en del av arbetsluftvolymen genom kolven 14 och dels genom borrkronan
16. Dimensionering av 6ppningen D5 vid den distala @anden av det centrala
halet 50 kan ske s& att den blir ca 0,001% till ca 4,0%, och féretradesvis fran
0,001% till ca 1,0%, av den totala tvarsnittsarean D2 av kolven 14. Detta
tillater trycket i returkammaren 46 att vasentligen na ledningstryck (d v s det

30 tryck som tillférs via borrdret). Genom att tillata trycket i returkammaren 46 att
vasentligen na ledningstryck kan astadkomma tillrackligt tryck fér genom-
blasning av den centrala 6ppningen 74, varigenom igensattning av
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borrkronan 16 férhindras. T ex kan 6ppningen D5 vid den distala &nden av
det centrala halet 50, anordnas s att den blir ca 0,01 tum till ca 0,75 tum i
diameter f6r en kolv 14 som har en total diameter av ca 4 %, tum.

Vidare accepterades generelit att konventionella DHD-hammare krévde att
luft kontinuerligt evakuerades genom borrkronan 116 nar DHD-hammaren
var i sitt "nedre lage" (se Fig. 4A) for att blasa ut borravfall under normal
anvandning. Emellertid har uppfinnarna av foreliggande uppfinning dven
overraskande upptickt att detta inte ar nédvandigt, D v s det evakueras en
kritisk kvantitet av utioppsvéatska som &r noédvéndig for att forhindra igen-
séttning av borrkronan 116 och for att tilirackligt blasa ut borrhalet nar DHD-
hammaren #r i sitt "nedre 14ge”. Denna kritiska kvantitet av utloppsvitska &r
ungefar lika med utloppsvétskan som genereras av returkammaren 148 ndr
DHD-hammaren #r i sift "nedre ldge".

Det forutséitts av fackmannen att andringar kan goras i utféringsformerna
som beskrivits ovan utan att for den skull avvika fran det breda uppfinnings-
konceptet som beskrivs héri. Det skall darfor forstas att denna uppfinning inte
begrénsas till de beskrivna utfdringsformerna utan syftet ar att bifogade
patentkrav tdcker ett flertal varianter inom uppfinningens skyddsomfang.
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