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LUFTNINGSMODUL FOR PUMPBRUNN OCH PUMPBRUNN
UPPFINNINGENS OMRADE OCH TIDIGARE KAND TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser en luftningsmodul avsedd for
montering i en pumpbrunn for avloppsvatten. Uppfinningen avser
aven en pumpbrunn innefattande en sadan luftningsmodul.

En luftningsmodul anvands for att Ilufta exempelvis
avloppsvatten. Luftning av avloppsvatten kan ske bade i syfte att
minska dalig lukt och i syfte att forbattra den bakteriologiska
nedbrytningen i ett avloppsreningssystem.

Pumpbrunnar med luftningsmoduler har tidigare beskrivits i till
exempel FR2889457(A1), dar pumpbrunnen innefattar en pump
med ett delat utgangsror, varvid den ena delen leder ut ur
pumpbrunnen och den andra delen mynnar i pumpbrunnens
luftfyllda Ovre utrymme. En del av avloppsvattnet som pumpas
upp ur brunnen leds da till en infiltrationsbadd eller liknande,
medan en del rinner ut i pumpbrunnen, varvid det luftas.

US3957633 beskriver en avloppstank med luftningsmodul.
Luftningsmodulen bestar i detta fall av ett tudelat utgangsror
kopplat till en pump. Den ena delen av roret leder ut ur tanken,
till exempelvis en andra pumpstation. Den andra delen ar forsedd
med ett jetmunstycke och kopplad till ett luftintag utanfor
avloppstanken och mynnar i avloppstankens oOvre luftfyllda
utrymme. En del av avloppsvattnet sprutar alltsa tillbaka ner i
tanken och luftas darmed. Hur stor andel av avloppsvattnet som
leds ut ur tanken respektive aterfors till densamma beror av
vattenstandet i avloppstanken och regleras med hjalp av en
ventil. Ventilen ar placerad dar utgangsroret grenar sig och ar
kopplad till sensorer, vilka mater vatskenivan i avloppstanken.

Ett problem med den typ av luftningsmoduler som beskrivs i
FR2889457 ar att andelen avloppsvatten som leds tillbaka till
pumpbrunnen respektive ut ur densamma inte kan regleras.
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Ett problem med luftningsmodulen som beskrivs | US3957633 ar
att Idsningen med ett ror for atercirkulation som ar forsett med ett
jetmunstycke och ar anslutet till ett Iluftintag utanfor
avloppstanken ar onodigt komplicerad. Ett ytterligare problem ar
att det finns risk for igensattning av ventilen placerad i
utgangsrorets gren, vilket kan leda till driftavbrott. Andelen
vatten som gar till luftning respektive utpumpning kan visserligen
regleras, men endast utifran vattennivan i avloppstanken.

SAMMANFATTNING

Syftet med foreliggande uppfinning ar darfér att astadkomma en i
atminstone nagon aspekt forbattrad I|6sning for att lufta
avloppsvatten i en pumpbrunn.

Syftet uppnas med en luftningsmodul enligt krav 1 avsedd for
montering i pumpbrunn for avloppsvatten. Luftningsmodulen
innefattar ett Iluftningsrér innefattande tva andar, varvid
luftningsroret ar utformat med sin ena ande anslutbar till ett
utgangsror fran en i en pumpbrunn belagen pump, genom vilket
utgangsror avloppsvatten leds ut ur pumpbrunnen, och varvid
luftningsroret i sin andra ande uppvisar en roroppning avsedd att,
da namnda luftningsréor ar anslutet till ett namnt utgangsror,
mynna ovanfor en vatskeniva i pumpbrunnen. Luftningsmodulen
kannetecknas av att den innefattar en i namnda roréppning
monterbar stallbar ventil.

En fordel med luftningsmodulen enligt uppfinningen ar att den pa
ett enkelt och driftsakert vis luftar avloppsvatten. Den ar enkel att
installera och att anpassa till forhallandena i det avloppssystem
dar den skall inga, liksom att underhalla. Ventilens placering i
roroppningen minimerar risken for igensattning och gor att
ventilen blir latt att rengora. Dess stallbarhet gor att andelen
vatten som skall pumpas ut ur pumpbrunnen respektive ga till
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luftning enkelt kan anpassas efter radande omstandigheter i det
aktuella avloppssystemet.

Enligt en foredragen utforingsform ar luftningsroret utformat
monterbart pa ett namnt utgangsroér sa att réréppningen ar riktad
uppat. | denna utféringsform blir syresattningen av vattnet extra
effektiv.

Enligt en annan fboredragen utforingsform innefattar den i
roroppningen monterbara stallbara ventilen en ventilkropp med
varierande tvarsnitt, varvid en del av ventilkroppen med okande
tvarsnitt i riktning fran roéréppningen ar belagen utanfér
luftningsroret, och ventilkroppen ar anordnad rorlig relativt
roroppningen sa att en del av ventilkroppen ar férbar olika langt
in i luftningsroret. | denna utforingsform gor ventilens utformning
att vatten sprids vid ventilen, vilket ger en ytterligare forbattrad
syresattning.

Enligt en annan fboredragen utforingsform innefattar den i
roroppningen monterbara stallbara ventilen en huvudsakligen
konformad ventilkropp med en bas och en spets, dar basen ar
atminstone delvis beldagen utanfor luftningsréret, och ventil-
kroppen ar anordnad rorlig relativt réréppningen sa att spetsen ar
forbar olika langt in i luftningsroret. | denna utféringsform gor
ventilens utformning att en fontanfunktion uppnas och
syresattningen av vattnet forbattras. Risken for igensattning av
ventilen blir dessutom minimal da den sjalvrenande effekten blir
god.

Enligt en annan foredragen utforingsform mynnar réroppningen i
ett hattliknande organ, vilket innefattar atminstone en sidovagg.
Detta avgransar omradet over vilket vatten sprids vid luftningen
och kan dessutom underlatta montering av ventilen.

Enligt en annan foredragen utforingsform innefattar det
hattliknande organet dven ett tak. Aven detta avgransar vattnets
spridningsomrade.
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Enligt en annan foredragen utforingsform innefattar det
hattliknande organet en atminstone delvis dppen botten. Detta
gor att vatten Ilatt kan atercirkuleras ner i pumpbrunnens
vatskefyllda del.

Enligt en annan foredragen utforingsform innefattar den i
roroppningen monterbara stallbara ventilen en ventilkropp och
aven en i sin ena ande vid ventilkroppen fast stav, vilken loper
genom en hylsa, varvid ventilkroppen ar forbar atminstone delvis
in i luftningsroret genom att staven ar forflyttningsbart mottagen i
och hallen av hylsan. | denna utféringsform ar luftningsmodulen
extra enkel att justera.

Enligt en ytterligare foredragen utforingsform ar staven
atminstone delvis gangad och hylsan ar gangad, sa att staven ar
forflyttningsbar relativt hylsan genom att staven vrids kring sin
egen axel. Med nagra enkla handgrepp och utan extra verktyg
kan ventilen da justeras for att anpassas till det avloppssystem i
vilket den ingar.

Enligt en annan foredragen utforingsform ar den i roroppningen
monterbara stallbara ventilen integrerad med det hattliknande
organet. Luftningsmodulen blir da extra enkel att installera.

Enligt en annan fboredragen utforingsform hylsan fast i det
hattliknande organets tak. Detta forenklar ytterligare tillverkning,
installation och justering av luftningsmodulen.

En pumpbrunn for avloppsvatten enligt uppfinningen innefattar en
kammare utformad for att mottaga avloppsvatten, en pump och
ett utgangsror for avledning av avloppsvatten, varvid namnda
utgangsror ar anslutet till pumpen och leder ut ur pumpbrunnen.
Pumpbrunnen kannetecknas av att den aven innefattar en
luftningsmodul enligt ovan.
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Ytterligare fordelar med samt fordelaktiga sardrag hos
uppfinningen framgar av den efterfdéljande beskrivningen av
utforingsformer av uppfinningen.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Med hanvisning till de bifogade ritningarna foljer nu en detaljerad
beskrivning av utféorandeformer av uppfinningen.

Figur 1 visar en schematisk bild av en pumpbrunn enligt
uppfinningen sedd framifran.

Figur 2 visar en schematisk bild av en luftningsmodul enligt en
forsta utforingsform av uppfinningen sedd framifran.

Figur 3 visar en schematisk bild av en luftningsmodul enligt en
andra utféringsform av uppfinningen sedd framifran.

Figur 4 visar ett tvarsnitt av luftningsmodulen i figur 3 sedd
ovanifran.

DETALJERAD BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER AV
UPPFINNINGEN

| figur 1 visas en pumpbrunn 1 innefattande en luftningsmodul 2
enligt uppfinningen. Pumpbrunnen innefattar en kammare 3,
vilken ar utformad att mottaga avloppsvatten fran till exempel en
trekammarbrunn genom ett tillopp 7. Kammaren uppvisar darfor
en vatskefylld del 3a och en vatskefri del 3b liksom en vatskeniva
3c. Vidare innefattar pumpbrunnen en pump 4 med en utgang 4a
och ett intag. Pumpen ar placerad sa att den har ett intag i den
vatskefyllda delen av kammaren. En flottor 5 kan vara kopplad till
pumpen. Till pumpens utgang ar anslutet ett utgangsror 6 vilket
leder ut ur pumpbrunnen. Till utgangsroret ar en luftningsmodul 2
ansluten. Schematiska bilder av tva olika utféringsformer av
luftningsmodulen visas i figur 2-3. | figur 4 visas luftnings-
modulen i figur 3 i ett tvarsnitt langs linjen X-X. Luftnings-
modulen innefattar ett luftningsrér 10 med minst tva andar 10a,
10b, dar den ena anden 10a ar ansluten till utgangsroret.
Luftningsrorets andra ande 10b har en réréppning 11 vilken, da
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luftningsroret ar anslutet till utgangsroéret, mynnar ovanfor
vatskenivan i den vatskefria delen av kammaren. | réroppningen
ar en stallbar ventil 12 monterad. Den del av luftningsroret som
innefattar réordppningen uppvisar en langsgaende axel A.

Enligt utforingsformerna i figur 1-4 ar luftningsrorets 10
roroppning 11 riktad uppat i pumpbrunnen 1 da luftningsmodulen
2 ar monterad. Den stallbara ventilen 12 innefattar har en
ventilkropp 13, vilken ar huvudsakligen konformad med en bas
13a och en spets 13b. Spetsen ar riktad mot roroppningen och
basen ar atminstone delvis beldgen utanfér luftningsréret. Vid
ventilkroppen ar en stav 14 med ett handtag 15 fast.

| utforingsformen visad i figur 2 Ioper staven 14 genom en hylsa
16 fast vid utgangsroret 6. Staven ar forflyttningsbart mottagen i
och hallen av hylsan sa att den ar forflyttningsbar i en riktning
parallell med sin egen axel och luftningsrorets axel A.

| utforingsformen visad i figur 1 och 3—4 mynnar roroppningen 8 i
ett hattliknande organ 20 belaget i pumpbrunnen 1. Det
hattliknande organet ar forsett med en sidovagg 21 och har en
cylindrisk form med ett huvudsakligen cirkulart tvarsnitt, vars
radie R ar storre an luftningsrorets 10 radie r. Det hattliknande
organet uppvisar en langsgaende axel B vilken har sammanfaller
med luftningsrorets 10 axel A. Vidare ar det hattliknande organet
har forsett med ett tak 22 i form av ett avtagbart lock. Det ar
aven forsett med fasten 23a, 23b, med vilka organet ar fast vid
luftningsroret och utgangsroret 6. Ventilen 12 ar i denna
utforingsform integrerad med det hattliknande organet, genom att
hylsan 16 ar fast i det hattliknande organets tak. Genom hylsan
Ioper den vid ventilkroppen 13 fasta staven 14 i en riktning
huvudsakligen vinkelrat mot taket och parallell med luftnings-
rorets axel A. Staven ar forflyttningsbart mottagen i och hallen av
hylsan fast i taket och gar alltsa att forflytta i en riktning parallell
med sin egen axel och luftningsrorets axel A. Det hattliknande
organet har i detta fall en helt 6ppen botten 24.
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Da pumpbrunnen 1 med luftningsmodul 2 ar i bruk tillférs vatten
till pumpbrunnen fran en trekammarbrunn eller liknande genom
tilloppet 7 sasom illustreras i figur 1. Med hjalp av pumpen 4
pumpas avloppsvatten sedan fran pumpbrunnen 1 och ut till en
markbadd eller liknande for fortsatt rening av vattnet. En flottor 5
kan anvandas for att mata vatskenivan 3c i kammaren 3 och
pumpen kan darmed stdngas av automatiskt om vatskenivan ar
lag, respektive sattas igang om vatskenivan ar hdég. Vid
pumpningen leds vattnet ut ur pumpbrunnen genom utgangsroret
6 sasom pilarna visar i figur 1. Darmed vattenfylls dven det till
utgangsroret kopplade luftningsréret 10. | de fall den stallbara
ventilen 12 ar atminstone delvis Oppen sprutar alltsa vatten
genom roroppningen 11 och ut i den vatskefria delen 3b av
kammaren som pilarna i figur 1 visar, sa att en del av det av
pumpen uppumpade vattnet atercirkuleras. Den Okade
kontaktytan som vid atercirkulationen uppstar mellan vatten och
luft innebar att vattnet pa sin vag tillbaka till den vatskefyllda
delen 3a av kammaren 3 syresatts.

| den ovan beskrivna utforingsformen visad i figur 1 och 3-4
innefattar luftningsmodulen 2 ett hattliknande organ 20 i vilket
luftningsrorets 10 roroppning 11 mynnar. Det hattliknande
organet 20 fangar upp vattnet da det sprutar ut genom
roroppningen. Via organets sidovagg 21 och tak 22 rinner vattnet
genom den i denna utforingsform helt 6ppna botten 24 och vidare
ner i kammarens 3 vatskefyllda del 3a sasom illusteras i figur 1.

Genom att justera den stallbara ventilen 12 kan andelen vatten
som leds till markbadd eller liknande respektive till luftning och
atercirkulation regleras. En mer 6ppen ventil innebar att en storre
andel vatten leds till luftning. Lampligen justeras ventilen vid
installation av luftningsmodulen 2 for att anpassa denna efter de
aktuella forhallandena i det avloppssystem som pumpbrunnen 1
ar en del av. Om vattnet maste pumpas hdgt och/eller langt till en
markbadd eller dylikt, maste ventilen justeras sa att réréppningen
11 blir ganska liten for att trycket i utgangsroret 6 skall bli
tillrackligt for att onskad andel vatten skall pumpas ut ur
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pumpbrunnen. Pa motsvarande vis kan, om markbadden ligger
nara, ventilen justeras sa att réréppningen blir stérre. Férutom
vid installation av luftningsmodulen kan detta vara aktuellt att
gora i samband med funktionskontroller.

| den utforingsform som visas i figur 2 justeras ventilen 12 genom
att staven 14, vilken I0per genom hylsan 16, forflyttas relativt
hylsan och i en riktning parallell med stavens langsgaende axel
och luftningsrorets axel A. Ventilkroppen 13 forskjuts darmed
relativt roroppningen 11 sa att spetsen 13b fors olika langt in i
roroppningen.

| den utforingsform som illustreras i figur 1 och 3-4 ar hylsan 16
fast i det hattliknande organets 20 tak 22. Justering av ventilen
12 sker genom att staven 14, vilken |0per genom hylsan,
forflyttas relativt taket och i en riktning parallell med stavens
langsgaende axel och luftningsrorets axel A. Ventilkroppen 13
forskjuts darmed relativt roroppningen 11 sa att spetsen 13b fors
olika langt in i roréppningen.

For bada de ovan beskrivna utforingsformerna galler att i helt
stangt lage tapper ventilkroppens 13 bas 13a helt till ror-
oppningen 11 och inget vatten cirkulerar genom luftningsmodulen
2. | oppet och delvis Oppet lage strommar vatten ut genom ror-
oppningen och fordelas over ventilkroppen, sa att det sprutar i en
fontanfunktion. | det fall roroppningen mynnar i ett hattliknande
organ 20 sprutar vattnet mot organets sidovagg/sidovaggar 21
och tak 22 innan det rinner ner i kammarens 3 vatskefyllda del
3a. Vid kontakten med sidovaggen/sidovaggarna och taket slas
vattendropparna sonder ytterligare och det hattliknande organet
bidrar pa sa vis till en effektiv luftning.

Luftningsmodulen enligt uppfinningen ar inte begransad till ovan
beskrivha utféoringsformer utan dessa skall endast ses som
exempel. Den i roroppningen monterbara stallbara ventilen kan
exempelvis ha en ventilkropp vilken ar huvudsakligen sfarisk,
halvsfarisk, ellipsoid eller liknande, vilket tillater att en smalare
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del av ventilkroppen fors in i luftningsroret genom roroppningen
medan en bredare del ar belagen utanfor densamma.

Hylsan som staven |loper genom kan vara gangad. Staven ar
isafall atminstone delvis gangad, varvid hylsans respektive
stavens gangor griper i varandra. Justering av ventilen sker da
genom att staven vrids kring sin egen axel. Gangorna i staven
gor att denna fungerar som en skruv, som skruvas genom
hylsans gangor, varvid ventilkroppens smalare del fors olika
langt in i luftningsroret.

Ventilens justeringsmekanism kan varieras till exempel genom att
staven istallet klams fast i sitt lage eller genom att den uppvisar
spar eller jack, i vilka hylsan eller delar tillhérande hylsan kan
anpassas att gripa in.

Det ar inte nodvandigt att roroppningen mynnar i ett hattliknande
organ, utan den kan aven mynna direkt i pumpbrunnen. Genom
att roropningen kan mynna nara en sidovagg i pumpbrunnen kan
en finfordelning av vattnet ske mot en sadan vagg. Det ar inte
nodvandigt att réréoppningen ar riktad uppat, utan den kan aven
vara riktad at andra hall. Det hattliknande organet kan vidare
anta olika former, till exempel kan det ha ett rektangulart eller
ovalt tvarsnitt. Det ar aven tankbart att organets botten ar endast
delvis oOppen, till exempel perforerad eller gallerforsedd. Det
hattliknande organets tak kan vara helt eller delvis i form av ett
avtagbart lock, men kan aven vara permanent fastat vid den
atminstone ena sidovaggen.

Pumpbrunnen med luftningsmodul ar tankt att vara placerad efter
en slamavskiljande brunn, sasom en trekammarbrunn eller dylikt,
i ett avloppssystem for enstaka eller ett fatal hushall.
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