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ANORDNING FOR UNDERHALL AV ROTORBLAD HOS ETT
VINDKRAFTVERK

TEKNISKT OMRADE |

Anordning for inspektion och/eller underhéll av ett rotorblad hos ett vindkraftverk,
omfattande en ramkonstruktion, en lyftinréttning och en vid ramkonstruktionen
anordnad funktionsenhet.

TEKNIKENS STANDPUNKT

Underhall av rotorbladen hos vindkraftverk &r viktigt for att halla igéng vindkraftverken
och fa ut s mycket som méjligt av energiproduktionen. Bara nedisning av rotorbladen
g6r att arsproduktionen minskar med ca. 10-12 %. Vid idag existerande vindkraftverk
maéste underhéllspersonal ta sig upp till rotorbladet for att utféra sitt arbete. Det &r
mojligt att héinga en person i ett rep fran hubben, lyfta en bur upp till rotorbladet i en
kran eller hinga en plattform i vingen som man lyfter upp personer i. En vanlig metod
for underhall av rotorbladen &r att anvéinda sig av en stor bemannad plattform som f6rs
upp lingsmed tornet med hjilp av en vinschmekanism. Plattformen har utrymme for att
ett par personer ska kunna aka med upp i denna och utfora underhéllsarbetet.
Plattformen ér stor och tung d& den méste kunna béra dessa personer samtidigt som den
ska ha rorelseutrymme f6r underhallsarbetarna for att komma 4t runt hela rotorbladet.
Detta innebér att ett dyrbart och i sig tungt maskineri krévs for att utfora lyftet av den
tungt bemannade plattformen. Dessutom krévs det speciell férankring av lyftvajrarna
uppe pé nacellen som i sig &r dyrt och omsténdligt. En ytterligaré nackdel &r att
plattformens tyngd riskerar att skada nacellen, trots specialanpassade lyftmekanismer.
Att utféra underhéllsarbete p& hoga hojder &r alltid férknippad med en viss
sikerhetsrisk, vilket givetvis dr o6nskat. Vidare &r plattformen otymplig att forflytta
mellan olika vindkraftverk och kréver specialtransport.

Ett alternativt siitt att avhjilpa nedisning av rotorbladen beskrivs i skriften WO
2009/157839 dér en kapsel sitter fast i vindkraftverkets torn och som kan féllas ut till ett
aktivt ldge och fillas tillbaka till ett inaktivt lage. Kapseln é&r i sin utformning anpassad
efter rotorbladets utseende och i aktivt lige omsluter den en del av rotorbladet. Pa
insidan av kapseln finns ett antal virmeelement som smélter isen pa rotorbladen i aktivt
lsge. Nir isen smélt fills kapseln tillbaka till inaktivt lige och proceduren upprepas till
alla bladen har behandlats. En nackdel med en anordning enligt WO 2009/157839 &r att
den endast behandlar ena sidan av rotorbladet, och att den dérutdver bara kan avhjélpa
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nedisning, innebérande att man f6r andra typer av underhall méste nyttja alternativa

metoder.

Det dr uppenbart att en béttre metod behovs for att underlétta och minska riskerna vid

underhdll av ett vindkraftverks rotorblad. -

KORT BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN
Det &r ett andamal med féreliggande uppfinning att eliminera eller atminstone minimera

. ovan ndmnda problem, vilket astadkommes genom en anordning for inspektion

och/eller underhall av ett rotorblad hos ett vindkraftverk, omfattande en
ramkonstruktion, en lyftinrdttning och en vid ramkonstruktionen anordnad
funktionsenhet, varvid lyftinrdttningen &r anordnad att férankras i vindkraftverkets topp-
parti, foretradesvis i vindkraftverkets nacellee, och kunna lyfta/séinka ramkonstruktionen
vertikalt utmed vindkraftverkets torn, samt vilken ramkonstruktion r anordnad att
kunna omsluta bladet tvirs dess ldngdriktning pa sé sitt att funktionsenheten kan
bringas tillréckligt néra rotorbladet for att kunna utféra underhéll pa dess yta.

Tack var uppfinningen erhdlls en rad f6érdelar, sdsom exempelvis:

- en viktmaéssigt oerhort 14tt konstruktion som tillater férankring i befintliga
forankringsdetaljer i vindkraftverket, sdésom nacellen, utan att vara f6r tung,

- en obemannad underhéllsenhet som létt kan styras fran markniva,

- en isirmonteringsbar och dérmed Lt transporterbar anordning,

-att kunna nyttja latta lyftband, foretrddesvis polyesterband, som lyftdon, och
-att medge moduluppbyggnad, dér olika funktionsenheter kan monteras pa
ramkonstruktionen for att ge olika underhéllsfunktioner (exempelvis tvittning,

avldgsnande av is, inspektion och/eller applicering av ytbelag).

Enligt en aspekt av uppfinningen omfattar anordningen lyft-ok, foretrédesvis tva
stycken lyft-ok, som &r infédsta i ramkonstruktionen, och férbundna med ndmnda

lyftinréttning.

Enligt en annan aspekt av uppfinningen omfattar lyftinrédttningen &tminstone tva
lyftband, foretrédesvis bestdende av ett polyestermaterial, som vardera i sin ena dnde &r
forbunden med ndmnda lyft-ok och i sin andra &nde &r forankrad i vindkraftverkets 6vre

dél, foretrddesvis 1 vindkraftverkets nacelle.
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Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen omfattar nimnda lyftband kuggar for att

underlitta vertikalforflyttning av ramkonstruktionen ldngsmed tornet.

Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen omfattar nimnda lyftinréttning drivdon for

att d4stadkomma en lyftrérelse av ndmnda anordning.

Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen omfattar funktionsenheten ett flertal
munstycken, varvid varje munstycke ir placerat sa att det kan anbringa en vétskestrale

vésentligen vinkelrétt mot rotorbladets yta.

Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen omfattar ndmnda funktionsenhet
atminstone en sensor for att lokalisera rotorbladets: position i férhéllande till

ramkonstruktionens ldge.

Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen omfattar anordningen en totalvikt pa hogst
150 kg, foretrddesvis hogst 125 kg.

KORT FIGURBESKRIVNING
Uppfinningen kommer i det foljande att beskrivas i mer detalj med hénvisning till de

bifogare ritningsfigurerna, i vilka:

Fig. 1 visar en anordning enligt uppfinningen i fird med att utféra underhall pa
ett vindkraftverk,

Fig. 2 visar i perspektiv en anordning enligt en utféringsform av uppfinningen,

Fig. 3 visar i perspektiv en anordning enligt en utforingsform av uppfinningen

pé vég att omsluta spetsen pé ett rotorblad,

Fig. 4 visar i perspektiv en anordning enligt en utforingsform av uppfinningen

omslutande ett rotorblad, och

Fig. 5 visari perspektiv en lyftinrdttning enligt en utféringsform av

uppfinningen.
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DETALJERAD FIGURBESKRIVNING

I Fig. 1 visas schematiskt hur en anordning enligt uppfinningen i form av en plattform 1
dr upphissad vid sidan av ett vindkraftstorn 7. I figuren har ett av vindkraftverkets
rotorblad 8 positionerats parallellt med tornet 7 och anordningen har hissats upp till en
position ddr den méter rotorbladets 8 vingspets. Tv4 styrlinor 6A, 6B #r infista i vardera
av anordningens 1 sidor, och nyttjas for att frdn marknivé guida plattformen 1 pa plats
vid vingspetsen 80. Sdsom &ven senare kommer att beskrivas mer i detalj omfattar
anordningen 1 en lyftinréttning 5 anordnad att forankras i vindkraftverkets topp-parti,
foretrédesvis i redan existerande inféstningspunkter i vindkraftverkets nacelle 9, och
plattformen 1 kan hérigenom lyftas och sénkas vertikalt utmed vindkraftverkets torn 7
under det att den utf6r underhdll pa eller inspekterar rotorbladet 8.

Fig. 2 visar en anordning 1 enligt en utféringsform av uppfinningen. Anordningen 1
omfattar en ramkonstruktion 10, en lyftinréttning 5 och en vid ramkonstruktionen 10
anordnad funktionsenhet 2. Ramkonstruktionen omfattar enligt en foredragen
utforingsform en sluten ram som uppvisar en rektanguldr form, vilket bidrar till en god
héllfasthet i konstruktionen. Tva stycken lyft-ok 4 #r infista motsatt varandra vid
ramkonstruktionens 10 sidor, och vardera ok 4 omfattar spel 40 (dven kallade
“balanseringsplatta”) vartill lyftinréttningen 5 dr anordnad att infiistas. Lyftinrittningen
5 (som beskrivs mer i detalj i Fig. 5) omfattar ett drivaggregat 51 som innefattar ett
drivdon 52 sdsom en motor, och tva lyftband 50, foretridesvis men inte nddvindigtvis

bestdende av l4tt polyestermaterial, som kopplas till en kuggférsedd matarmekanism 54

~ (se Fig. 5) i anslutning till drivdonet 52. Matarmekanismen 54 &r anordnad att mata

banden 50 for att pa sa vis lyfta plattformen 1. Tack vare anordningens fordelaktigt laga
vikt gr det att anvénda latt polyestermaterial till lyftbanden 50, vilket ytterligare bidrar
till en 14g totalvikt och saledes tiil att anordningen 1 kan forankras direkt i
vindkraftverkets nacelle 9, t.ex. i befintliga férankringsdetaljer i nacellen 9.

Némnda aggreéat 51 &r forskjutbart infést vid spelet 40 hos vardera ok 4, och
lyftbandens 50 inféstningspunkt vid plattformen 1 kan justeras genom att fdrskjuta
aggregatet 51 léingsmed spelen 40 sa att en bra balans erhalls i plattformen 1 vid lyft.
Néamnda forskjutning av lyftinréttningen 5 lingsmed balanSeringsplattan 40 kan
&stadkommas genom ndgon form av balanseringsdrivdon 41, till exempel en motor, som
foretradesvis kan fjérrstyras genom en fjédrrstyrningsenhet 12 (ej visad) som kan
innefatta en med processor utrustad regler/kontroll-enhet 11, t.ex. en PC eller en

mikroprocessor 11, sd att styrning/balansering (samt foretridesvis dven andra

funktioner/enheter pd/vid anordningen 1) av plattformen 1 kan dstadkommas frén ett -
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avstand (antingen via kabel eller trddlost), t.ex. av operatérer pd marken. Banden 50 &r
fordelaktigen utformade med tvirgdende kuggdelar 53 (se Fig. 4) som underlattar

lyftrorelse med matarmekanismen 54,

Pa vardera sida av ramkonstruktionen 10 sitter infést styrdon exempelvis i form av
styrlinor 6A, 6B som gor att plattformen 1 gér att guida med avseende pa sin position,

t.ex. genom att frdn markniva dra i respektive lina 6A, 6B.

Vid ramkonstruktionen 10 finns inrdttad en funktionsenhet 2 anordnad att utfora
underhéllsarbete pé och/eller att inspektera rotorbladets 8 yta. I utféringsformen som
visas i Fig. 2 omfattar funktionsenheten 2 dtminstone en kameraenhet 21 (sdsom en
videokamera) som &r riktad mot ramkonstruktionens mitt, en mikrovégsgenerator 22 for
att smiilta is och &ven en radar 23 som kan nyttjas for att detektera eventuella
sprickbildningar. Det inses att ménga olika funktioner gér att erhalla genom att variera

typen av utrustning som monteras pé plattformen, och att nimnda funktionsenheter

- (kamera 21, mikrovégsgenerator 22 respektive radar 23) kan monteras péd

ramkonstruktionen 10 alla pad en gang eller enskilt beroende pa behov. Funktionsenheten
2 kan dven enkelt bytas ut mot andra typer av utrustning, vilket senare kommer att

beskrivas ytterligare.

~ Den ena sidan av ramkonstruktionen 10 omfattar en styrenhet 3 (4ven kallad

plattformsfot 3), foretrédesvis i form av en boggi 3 omfattande ett antal, t.ex. fyra
stycken, hjuldelar 30 linkade till varandra och till ramkonstruktionens 10 ena sida.
Styrenheten 3 &r anordnad att placeras mot vindkraftstornet 7 sa att hjuldelarna 30 kan
rulla vertikalt langsmed tornets 7 sida vilket leder till 6kad stabilitet vid lyft (eIler_

nedsédnkning) av plattformen 1.

Ramkonstruktionen 10 &r anordnad att kunna omsluta ett rotorblad 8 tvirs dess.
langdriktning pa sa sétt att funktionsenheten 2 kan bringas tillrickligt nira rotorbladet 8
for att kunna utfora underhdll pa hela dess yta. Till exempel ses i Fig. 2 att
ramkonstruktionen 10 omfattar en skena 24 vid sin ena dnde som hér haller en
funktionsenhet 2, dér funktionsenheten tack vare skenan 24 kan monteras s att den kan
forskjutas ldngsmed skenan 24 och kan genomft6ra den ténkta funktionen frén olika
riktningar mot ett rotorblad 8. I den hér visade utféringsformen omfattar
funktionsenheten 2 en videokamera 21, en mikrovagsgenerator 22 och en radarenhet 23.
Genom videokamerautrustning 21 kan funktionsenhetens 2 arbete féljas och
kontrolleras fran ett avstand, till efcempel genom att 6vervaka underhéllsarbetet pa en
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skdrm i en transportbil pA marken. Det inses att kamerautrustningen 21 &ven gér att
nyttja for att inspektera bladets 8 yta, t.ex. for att detektera sprickbildningar och/eller
blixtskador mm. Mikrovagsgeneratorn 22 kan brukas for att smélta is som bildats pa
rotorbladet, och radarenheten 23 for att l4gesbestimma rotorbladets 8 yta och
exempelvis lokalisera isbildningar sé att mikrovagsgeneratorn 22 i princip enbart kan
fas att bestrala osnskade is-lager och inte sjdlva vingen 8. Aven radarenheten 23 kan

nyttjas for att detektera eventuella sprickor/skador i vingen 8.

I Fig. 3 respektive Fig. 4 ses hur en anordning 1 enligt en utféringsform av
uppfinningen hissas upp vid sidan av ett vindkraftstorn 7 och omsluter en av
vindkraftverkets rotorblad 8. I Fig. 3 har plattformen 1 hissats upp lingsmed tornet 7 s&
pass langt att den omsluter vingspetsen 80 hos bladet 8, och i Fig. 4 har plattformen
lyfts ytterligare en bit uppat lingsmed rotorbladet 8. I den héri visade utféringsformen
omfattar plattformens 1 funktionsenhet 2 vitskemunstycken 20 anordnade att anbringa
en fluid/vitska mot rotorbladets 8 yta, exempelvis i form av vatten eller
rengdringsmedel. Vitskan levereras i det visade exemplet via ndmnda munstycken 20
eller dysor monterade pa lénkarmar 25 som i sin tur &r féista i ramkonstruktionen 10.
Tillférsel av vétska/fluid till funktionsenheten 2 kan &stadkommas pé olika vis. Det &r
méjligt att exempelvis montera en behéllarkonstruktion (] Visad) vid ramenheten 10
anordnad att fyllas med vétska redan pa markniva, for att sedan transporteras
tillsammans med plattformen 1. En sadan behallarkonstruktion kan vara konstruerad sa
att den passar ramkonstruktionens 10 matt, férdelaktigen kan behallarkonstruktionen
ges formen av en ram som &r méttanpassad efter plattformen 1 och som gér att fista pa
den, exempelvis vid plattformens 1 undersida, sa att en bra balans erhélls i anordningen
1. Fackmannen forstar att det &ven dr mojligt att 14ta en behéllare utgdra en integrerad

del av ramkonstruktionen 10, likavél som att den kan vara l6stagbar.

Ett annat alternativ 4r att pumpa upp vitska fran marken via tryckslangar som kopplas

in till anordningen pa ldmpligt stélle, exempelvis vid ena kortsidan av plattformen
tillsammans med 6vrigt kablage (t.ex. elkablar, optisk kabel etc.). En kombination av
ndmnda l6sningar dr ocksa tdnkbar, dvs. att forse plattformen 1 med en mindre
vitsketank (ej visad) som monteras vid ramen 10, som forses med vétska fran marken

via tryckslangar.

Varje ldnkarm 25 kan vinklas sé att dysorna gér att foras i riktning mot eller bort ifrén
rotorbladet 8, vilket leder till att funktionsenheten 2 under plattformens 1
vertikalforflyttning lingsmed rotorbladet 8 kommer att kunna anpassas efter bladets



10

15

20

25

30

35

dimension. Detta kan exempelvis ses om man jamfor liget pd linkarmarna 25 i Fig. 3
och Fig. 4. Niir plattformen 1 &r positionerad vid vingspetsen 80, sdsom i Fig. 3, ar
léinkarmarna 25 vinklade inat mot ramkonstruktionens 10 mitt for att ddrigenom komma
nira rotorbladets 8 yta, exempelvis for att dysorna 20 skall kunna anbringa vétskan pé
bladet 8 med tillrdckligt tryck/h6g temperatur for att effektivt kunna avligsna smuts och
partiklar som kan ha bildats p4 dess yta. Nér plattformen 1 har forflyttats till ett lige dér

rotorbladet 8 har en storre tvérsnittsarea jamfort med exempelvis vingspetsen 80, sdsom

i Fig. 4, kan lankarmarna 25 anpassas dérefter genom att vinklas utét, s att dysorna 20

inte tar emot rotorbladet 8 men samtidigt 4r s& pass nira att de kan genomf6ra sin
funktion p4 ett effektivt sitt. Det inses att funktionsenhetens 2 anpassningen efter
rotorbladets 8 dimension kan astadkommas pé olika vis. Enligt en utféringsform &r
funktionshuvudet (t.ex. linkarmarna 25) inatfjadrande sd att det kan gripa om vingen 8
oavsett vingens storlek. Enligt en annan utféringsform styrs funktionsenhetens 2
position av en mikroprocessor 11. Mikroprocessorn 11 omfattar foretrddesvis ndgon
form av fjirrstyrningsenhet 12 sa att den kan kontrolleras via fjédrrstyrning t.ex. frdn
marknivi och medger for att via fjérrstyrning savél positionera som aktivera
funktionsenheten 2. Om funktionsenheten 2 t.ex. omfattar linkarmar 25, som i Fig. 3
och Fig. 4, kan mikroprocessorn 11 programmeras att styra armarnas 25 och ddrmed
dven vitskemunstyckenas 20 position gentemot bladet 8. Om funktionsenheten 2
omfattar en skena 24 férsedd med t.ex en mikrovégsgenerator 22 kan mikroprocessorn

11 programmeras att styra mikrovagsgeneratorns 22 position pé skenan 24.

Fig. 5 visar i perspektiv en utforingsform av lyftinréttningen 5 enligt uppfinningen,
innefattande ett drivaggregat 51, med drivmotor 52, anordnad att féistas pa lémpligt
stille vid anordningen 1. Foretridesvis omfattar varje anordning ett drivaggregat 51 vid
vardera av de tva oken 4, dér varje drivaggregat 51 &r forskjutbart infést vid spelen 40
sésom tidigare beskrivits. Drivmotorn 52 &r anordnad att driva en kuggférsedd
matarmekanism 54, vilken i sin tur matar ett lyftband 50 som é&r anslutet till aggregatet
51. Foretradesvis omfattar lyftbandet 50 tvdrgaende kuggdelar 53 innebérande att

vertikalf6rflyttning underléttas och kan genomforas pé ett kontrollerat vis.

Miénga olika funktioner kan erhéllas tack vare anordningen 1 enligt uppfinningen, och
genom att byta funktionsenhet 2 &r det mojligt att utféra ménga olika typer av arbete
med en och samma plattform 1. Foretrddesvis byggs plattformen 1 upp av moduler som
dr anpassade efter ndgon funktion, och vid anvéndning av anordningen nyttjar man
ndgon av de mdjliga verktyg som skall utfora arbetet. Exempel pd méjliga typer av
arbete som gér att genomfora tack vare uppfinningen &r tvittning (t.ex. med hjélp av
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ultrarent vatten), inspektion, applicering av nedisningshimmande yta (sdsom vax),

avisning, och applicering av en icephobic for att forhindra att is fastnar p4 bladet 8.

Anordningens funktion/er kommer i det f6ljande att beskrivas mer i detalj, med

hénvisning till de bifogade figurerna.

Anordningen 1 kan transporteras hopvikt eller isdrmonterad till platsen for
vindkraftverket som skall underhallas/inspekteras, och kan hdrmed anta en mycket
kompakt form som tar liten plats i ansprak. Detta innebér att anordningen 1 utan
problem gar att transportera till exempel i en stérre skapbil eller pé ett sldp. Tack vare
att den kan goras mycket ldtt med avseende pa vikt (féretrddesvis en hogsta totalvikt
under 150 kg, 4n mer foredraget under 125 kg) rdcker det med tva personer for att lyfta,
sétta samman och hantera plattformen 1, och dven arbetsmomenten som &r forknippade
med anvéindning av anordningen gar att utfora med fa operatorer, foretrddesvis med s&

4 som tva personer.

Innan énordningen 1 tas i bruk positioneras vindkraftverkets rotorblad 8 si att ett av
dem é&r parallellt med tornet 7. Plattformen 1 monteras ihop och placeras sedan sa att
plattformsfoten 3 trycker med hjuldelarna 30 mot vindkraftstornet 7. Tva litta
polyesterband 50, foretrddesvis forsedda med kuggar 53, férankras i vindkraftverkets
ovre del (foretrddesvis 1 befintliga forankringsdetaljer 1 nacellen 9) och slépps ned frén
var sida av nacellen 9, exempelvis genom att en operatdr tar sig upp i vindkraftverket
och slépper ned dem. Om lyft-oken 4 har varit nedvinklade under en eventuell transport
félls de upp till en position motsvarande den i t.ex. Fig. 3 s att lyftbanden 50 kan
forankras via aggregatet 51 vid respektive balanseringsplatta 40. Lyftbandens 50
infastningspunkt vid oken 4 kan justeras genom att respektive aggregat 51 kan
forskjutas fram och tillbaka léngs balanseringsplattan 40 vid 6vre delen av respektive
lyft-ok 4. Detta kan &stadkommas pé olika s#tt. Enligt en utféringsform, som visas i
bifogade figurer, sitter ndmnda lyftinréttning 5 fiist vid balanseringsplattan 40 via en
glidlist. Foretrddesvis nyttjas en balanseringsdrivdon 41, sésom en motor, for att justera
lyftinréttningens 5 ldge vid respektive glidlist 40. Foretriddesvis mandvreras
balanseringsdrivdonet 41 via en fjédrrstyrningsenhet 12 s& att balansering av plattformen

1 kan goras t.ex. frdn markniva.

Anordningen forses med den funktionsenhet 2 som skall anvéndas, t.ex.
vitskemunstycken 20 for att applicera rengdringsfluid pé rotorbladet for tvéttning
och/eller mikrovégsgenerator 22 for att smélta is, och tillhérande utrustning kopplas in.
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I fallet med vattenmunstycken 20 kopplas vattenslangar in under plattformen, t.ex. vid
ena kortsidan av ramkonstruktionen 10, och eventuella kablar for stromtillforsel kan
dven anslutas. Anordningen 1 lyfts sedan vertikalt utmed vindkraftverkets torn 7 genom
lyftinrdttningen 5. Enligt en foredragen utféringsform omfattar lyftinréttningen 5 ett
aggregat 51 inuti vilket en drivmotor 52 driver en kuggférsedd matarmekanism 54 som
matar lyftbanden 50, ndgot som underléttas av att banden 50 1 sin tur foretrddesvis
omfattar tvirgdende kuggdelar 53. Matarmekanismen 54 kan foretrddesvis liksom
balanseringsdrivdonet 41 tjéirrstyras via en tjéirrstymingsenhet 12, som kan utgéra en
gemensam mottagare for styrning av plattformens olika funktioner.
Fjarrstyrningsenheten 12 kan omfattas av en mikroprocessorenhet eller centralprocessor
11 anordnad att inhimta begirda maskininstruktioner och exekvera dessa, exempelvis
for att lyfta plattformen 1. En operattr kan hdrmed via fjérrstyrningsenheten 12 frén ett
avstand kontinuerligt kontrollera lyftrérelsen liksom balansera plattformen under lyftet.
Genom att justera infistningspunkten for lyftbanden 50 lingsmed spelen 40 vid vardera
ok 4 kan ramkonstruktionen 10 balanseras sa att den far rétt ldge. En ytterligare
stabiliserande effekt erhalls tack vare styrenheten 3 och dess hjuldelar 30 som stottar
upp plattformen 1 emot tornet 7. Vid ett lige kommer anordningen 1 att mota
rotorbladets 8 vingspets 80 varvid ramkonstruktionen 10 guidas pa plats manuellt
genom att tva operatdrer med hjélp av styrdonen (styrlinorna) 6A, 6B drar/styr
plattformen till rétt position sa att den vid vidare lyft kan omsluta vingspetsen 80 tvérs
rotorbladets 8 lingdriktning, och funktionsenheten 2 (hér vétskemunstyckena 20) kan
gripa om vingspetsen 80. Plattformen 1 kan vara utrustad med ndgon form av sensor for
att kéinna av rotorbladets position i forhallande till funktionsenheten 2, och ndémnda
centralprocessor 11, som foretradesvis &r anordnad att kontrollera sensorer och
funktionsenheten 2, kan styra funktionshuvudet pa plats sa att motsvarande funktion
(t.ex. tvﬁft) kan genomforas effektivt. Alternativt, eller som komplement, kan enheter
ingdende i funktionsenheten 2 styras av operatdren via fjarrstyrningsenheten 12, som
kan vara utformad pd ménga olika vis beroende pa 6nskemal samt krav. Den 12 kan
t.ex. utgdras av en ordindr PC eller mindre handhallen enhet 12, som antingen tréddlost
eller via kabel styr i anordningen 1 ingéende enheter. Specifik mjukvara, t.ex. for
automatisk reglering av nagon eller nagra enheter, kan finnas implementerad i
datorenheten 12 hos operét(')'ren och/eller en datorenhet 11 pa anordningen 1. -

Funktionsenheten 2 pdborjar funktionen vid vingspetsen 80, t.ex. tvéttning av
rotorbladets yta 8 via dysor 20, och arbetet kan f6ljas pé avstand t.ex. via skdrmar tack
vare filmkameror 21 monterade pa plattformen 1. Funktionsenheten 2 utfér underhall pa
rotorbladet under det att ramkonstruktionen fors vertikalt 1ingsmed bladet mellan
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vingspetsen 80 och bladets 8 rot 81. Tack vare uppfinningen kommer rotorbladet att
kunna behandlas (t.ex. rengéras) runtom hela sin periferi samtidigt, eftersom
funktionsenheten 2 foretrddesvis 4r anordnad att nd runtom hela bladet vid varje
tvérsnitt. N#r hela bladets 8 l4ngd fran vingspets 80 till rot 81 har behandlats hissas
plattformen 1 ned sa att man antingen kan rotera fram nésta vinge for att utféra samma
funktion pa den, eller byta funktionsenhet 2 sd att en annan typ av underhall kan utforas.
Nir underhall och/eller inspektion dr slutforda hissas plattformen 1 ned och viks

ihop/plockas isér.

Uppfinningen begréinsas inte av vad som ovan beskrivits, utan kan varieras inom
ramarna for de efterféljande patentkraven. Det inses exempelvis att andra typer av ldtta
lyftband forutom polyester kan nyttjas, liksom att ramkonstruktionen 10 kan ha andra
former 4n vad som visas i figurerna: den skulle till exempel kunna anta en oval form
likavil som en rektangulér. Vidare inses at det existerar ménga andra, 4n de som
beskrivits ovan, mdjliga varianter att dstadkomma fjérrstyrning av enheter ingdende i

anordningen 1.
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