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Bendmning
Anordning for uppvarmning av fastigheter
Tekniskt omrade

Féreliggande uppfinning hanfér sig till en anordning foér uppvarmning av
fastigeter och lagring av varmeenergi vars primara varmelagrande magasin ar
vatskebaserat.

Teknikens standpunkt

Kakelugnar ar kdnda som konventionella kaminer i tegel och foljer
grundprincipen fran originaluppfinnaren Grefwe Carl Johan Cronstedt fran 1767.

Marknaden har sedan kakelugnen uppfanns utvecklats och idag finns
vattenmantlade och ackumulatortanksintegreradekaminer och varmepannor dér teglet
ersatts av vatten som den primara varmelagrande massan. Férdelen med dessa
vattenbaserade kaminer och kakelugnar ar att de gar att ansluta till existerande
vattenbaserade virmesystem. De har dven en hiégre varmelagrande effekt an foregangarna
da vatten kan lagra upp till fyra ganger sa mycket energi som tegel i samma volym.
Trycksatta kaminer, vatten- och ackumulatortankar ar tunga och klumpiga av den anledning
att det krévs tjockare plat for att klara av att hantera trycket som normailt finns i ett
vattenburet varmesystem.

Vattenburna varmesystem férekommer bade som trycksatta och icke trycksatta
dar de icke trycksatta systemen placerar det 6ppna expansionskarlet i systemets hogsta
punkt. Oftast &r detta pa vinden. | bade trycksatta och i icke trycksatta system férekommer
ett hogt tryck vilket staller krav pa vattenmanteln eller den panna/kamin som ansiuts. Pga av
utmaningarna med trycket och den stora méangd vatten som karlet skall hantera sa
begrénsas dven konstruktionens utformning. Den féredragna formen vid tillverkning av dessa
tankar ar en cylindrisk form som lattast kan hantera trycket. Vissa konstruktioner har férsokt
efterlikna en cylinder med tolv- eller sextonkantiga former for att pa sa vis fa en hégre
talighet for tryck.

Férekommande &r dven storre rektanguléra- eller kvadratiskakonstruktioner
men dessa kréver an tjockare plat i yttermanteln och maste stagas och stadgas inifran.
Forstarkningar av olika slag ér nédvandiga i dessa konstruktioner for att inte
ackumulatortanken skall ge vika av trycket. Den lattaste formen vid konstruktion &r den
cylindriska som tal stérre pafrestningar och normalt inte behéver férstarkningar eller invartes
stagningar. Pa grund av begransningarna av trycket som skall hanteras &r det svart att vélja
estetiskt och praktiskt utférand pa ackumulatortanken och darigenom aven sjélva eldstaden i
de fall den &r integrerad. Konstruktionen blir tung, dyr med hég material atgang. Detta
begransar méjligheten att konstruera och designa kaminer av den har typen pa ett
kostnadseffektivt. Det gor det dven svart att konstruera dem estetiskt pa sadant sétt att de
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passar som trivseleldstdder i forekommande fall da dessa ansluts i anslutning till bostadsytan
istallet for i en bi-area eller kallaren dar den traditionella varmepannan normailt installeras.

Vid tekniksékningen utford av PRV InterPat (diarienummer: 177753)
identifierades ett par nérliggande uppfinningar. Skillnaden pa den féreliggande uppfinningen
och dessa skall nu ndrmare beskrivas.

| Patent med Patent Nummer CN2319706Y Y 19990519, med titeln TI:
HONEYCOMB BRIQUETTE STOBE WITH HOT SHOWER BATH, beskrivs ett system dar
en eldstad varmer vatten som &r anslutet till ett pa hégre héjd placerat vattenmagasin. Detta
vattenmagasin beskrivs pa eft sddant satt att den framstar som icke trycksatt. Det normala
nordiska varme systemet utgér teknikens standpunkt till detta med skillnaden att
vattenmagasinet dven har en expansionskarisliknande funktion. Skillnaden pa den
foreliggande uppfinningen och detta patent &r att den féreliggande uppfinningen ar en
integrerad anordning dar det jamnférda patentet beskriver ett system med en extern
uppsamlingstank. Det analyserade patentet anses darfér inte bedommas att utgéra teknikens
standpunkt.

| patentet med patentnummer CN2089130U U 19911120, med titeln TI:
ENERGY SAVING COAL STOVE beskrivs en anordning eller ett system med en separat
vattenmantlad eldstad och ett vattenmagasin dar den vattenmantiade elstaden genererar
vattenanga som vérmer vattnet i den ackumulerande tanken. Det beskrivna systemet &r icke
trycksatt men skiljer sig pa flera punkter fran den féreliggande uppfinningen och integrerade
anordningen. Till exempel genom att den friliggande vattentanken upphettas med
vattenanga. Det analyserade patentet anses darfor inte beddmmas utgéra teknikens
standpunkt.

| patentet med patenthummer CN2266078Y Y 19971029, med titeln TI:

MULTIFUNCTIONAL HIGH-EFFICIENCY ENERGY-SAVING BOILER SERIES beskrivs en
I6sning dér en eldstad varmer ett skalformat karl med vatten. Karlet kan efterliknas av en
spis med en gryta ovanpa. Det uppvarma vattnet ar med hjélp av ledare eller ror fért till ett
overliggande vattenmagasin for lagring av varmvatten och fortsatt anvandning. Det beskrivna
systemet ar icke trycksatt men skiljer sig pa flera punkter fran den féreliggande uppfinningen
tex genom att olika komponenter samverkar till en systemlésning. Det analyserade patentet
anses darfor inte bedémmas utgéra teknikens standpunkt.

Skriften JP2005326092 beskriver en anordning foér uppvarmning och lagring av
hett vatten. Dess tanken &r i sin 6vre sida integrerad med ett 6ppet expansionskarl, vilket kan
kommunicera med tanken genom en enkel 6verféring. Anordningen é&r inte en kamin och
innehaller varken rékgaskanaler, skorsten eller eldstadsutrymme.

JP-skriften definierar det 6ppna expansionskarlet och den komplicerade
integrerade varmevéxlaren. | utféringsexemplet beskriver uppfinnaren att temperaturen kan
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Okas i tanken genom att en termostat styr en brannare som tillfér varme till tanken som pa sa
vis 6kar vattnets temperatur.

Den analyserade JP-skriften anses ha en gemensam faktor i det dppna expansionskariet
men skiljer sig i 6vrigt pa flera punkter.

Publikationen WO 2009025309 visar ett exempel pa dar sensorer och givare
tillsammans med larm- och kontrollpaneler, dar LED-lampor anvands, detekterar och reglerar
olika vérden i anordningar fér uppvarmning.

Patentdokument CN 2573930Y beskriver en by-pass-kanal, som ansluter till en
skorsten dar rékgaser leds férbi en varmepannas inre rokgaskanaler till skorstenen.

Sammanfattning av uppfinningen

Féreliggande uppfinning férsdker astadkomma en kamin med hog
varmelagrande kapacitet precis som en konventionell kakelugn. Andra mer moderna och pa
marknaden befintliga kaminkonstruktioner ar tillverkade i plat istéllet for tegel och fylls med
sand eller cementbruk som utgér det priméara varmelagrande mediet. P4 marknaden
forekommer aven andra typer av vattenmantlade eller vattenackumulator integrerade
kaminer, varmepannor och ugnar. Gemensamt fér alla &r att de har en stor volym
varmelagrande massa och rékgaskanaler som ligger an mot denna volym. Ett spjall kan
regleras att férbranna bransle effektivt och langsamt vilket ger nédvéandig tid att 6verfora
energin fran rokgaserna till det virmelagrande mediet. Resultatet blir att den ackumulerande
varmelagrande massan hinner tillgodogéra sig energin i branslet i eldstaden vilket resuiterar i
en hog verkningsgrad och mdjlighet att under langre tid tappa av eller utnyttja den energin
och vdrme som volymen i mediet lagrat.

Foreliggande uppfinningen ar snarlik varmepannor for uppvarmning av
fastigheter och andra pa marknaden férekommande kaminer som &r vattenmantlade. Till
skillnad fran dessa &r den féreliggande uppfinningen integrerad i en anordning som fran
bérjan &r konstruerad for att ej vara trycksatt. Det pa toppen av pannan integrerade
expansionskariet gor det mojligt att halla ett mycket lagt tryck eftersom det sk pelartrycket
inte blir storre &n pannans totala héjd. Ett normalt varmesystem till en fastighet ar en form av
teknikens standpunkt, men till skillnad fran den foreliggande uppfinningen sa &r detta ett
system och inte en anordning. | det traditionella virmesystemet forekommer &ven ett hogt
tryck. Ifall den féreliggande uppfinningen skulle tryckséttas skulle dess konstruktion ge vika
eller explodera. Det &r darfér nédvandigt att koppla en vdrmevéxlare mellan anordningen och
ett befintligt varmesystem om dessa skall samverka.

Kortfattad beskrivning av ritningar

| det féljande beskrivs féreliggande uppfinning genom ett exempel som visar

hur uppfinningen kan realiseras. Beskrivningen hanvisar till bifogade ritningar i vilka
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Fig. 1 visar en schematisk utféringsform i genomskérning fran front vyn av en
anordning enligt uppfinningen,

Fig. 2 visar en schematisk utféringsform fran baksidovyn av en anordning enligt
uppfinningen,

Fig. 3 visar en schematisk principskiss fran sidovyn av rékgaskanalernas
funktion,

Fig. 4 visar en schematisk principskiss fran toppvyn av rékgaskanalernas
funktion,

Fig. 5 visar en schematisk utforingsform fran framsidovyn av en anordning
enligt uppfinningen;

Fig. 6 visar en schematisk utféringsform av en elektronisk matare och
larmpanel som en detalj enligt uppfinningen,

Fig. 7 visar en schematisk utféringsform av det 6ppna expansionskarlet som en
detalj enligt uppfinningen,

Fig. 8 visar en schematisk utféringsform av sommarspjéllet och dess
elektroniskt styrda kolvkonstruktion som en detalj enligt uppfinningen, och

Fig. 9 visar en schematisk principskiss fran baksidovyn av en anslutning till ett
trycksatt vattensystem genom en varmevaxiare.

Detaljerad beskrivning av féredragna utfoéringsformer

Foreliggande uppfinningen avser en anordning som &r en sorts kamin som
anvands fér uppvarmning av fastigheter samt lagring av varmeenergi. Det vidrmelagrande
mediet bestar i sin helhet av vatska som innefattas av en behallare. | centrum pa en tank har
plats beretts fér en eldstad, eldstadsvaggar, rékgaskanaler, sotningsluckor som senare
mynnar ut i en skorstensanslutning. Anordningen har férsetts med ett 6ppet expansionskarl
integrerat pa ovansidan av en ackumulatortank som sammankopplar dessa genom en enkel
genomféring. Genomfdringen goér det méjligt for vatskan att expandera fritt upp i
expansionskarlet nar vatskan upphettas. Genom att tillféra det 6ppna expansionskariet till
anordningen blir det mgjligt att vdrma upp vatskan och pa sa vis lagra energin, utan att
tanken riskerar att explodera och utan att den behéver vara trycksatt. Det 6ppna
expansionskarlet ar anslutet till en éverexpansionsbehallare som samlar upp 6verflodigt
vatten.

| en vattentank finns en retur och framledningskoppling som gér det majligt att
ansluta en varmevéxliare. Genom att anvdnda en varmevéxlare kan en virmepanna anslutas
till ett trycksatt vattenburet virmesystem utan att den sjalvt behéver vara trycksatt. Kaminen
ar utrustad med en larm- och kontrolipanel som innehaller en elektronisk effektmatare som
presenterar lagrad effekt i Kilowatt. Det 6ppna expansionskarlet har en elektronisk
vatskenivavakt som presenterar vattennivan i tanken pa framsidan av kontrollpanelen.
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Kontrollpanelen har ett elektroniskt 6verhettningslarm och en elektroniskt styrd hydraulisk
kolv som reglerar ett sommar- och nédspjall. Det yttersta estetiska skiktet bestar av en
monterbar och utbytbar lattviktspanel.

Féreliggande uppfinning och dess anordning &r till skillnad fran de andra
exemplen en integrerad anordning. Den bestar inte av flera delar eller komponenter
anordnade i ett system. Den féreliggande uppfinningen &ar anordnad i en kamin med primér
funktion att vara avsedd for uppvarmning av fastigheter. Anordningen &r avsedd att varma
genom dess direkta vdarme stralning eller genom anslutning till trycksatta system dar energi
kan forfiyttas genom en varmevéxlare mellan den trycksatta och icke trycksatta miljén. Den
féreliggande uppfinningen och anordningen avser en effektiviserad ackumulator kamin.

Férdelarna med den féreliggande uppfinningen uppnas enbart da den ar
sammansatt i en integrerad anordning.

Foreliggande uppfinning har till &andamal att astadkomma en vatskefylld
varmepanna’/kamin av den inledningsvis namnda typen, vilken &r uppford pa sadant sétt att
den inte behéver vara trycksatt och saledes vasentligen underlattar den mekaniska
konstruktionen av anordningen. Uppfinningen har ocksa till &andamal att astadkomma en
anordning som formmassigt fritt kan designas och uppféras enligt vad som ar estetiskt och
praktiskt férdelaktigt utan de begrénsningar en trycksatt panna/kamin har.

Uppfinningen har ocksa till &ndamal att astadkomma en panna/kamin som &ar
enklare i sin konstruktion och darav billigare i tillverkning, har mindre materialdtgang, lagre
transportkostnader samt ar lattare att bara och flytta till sin installationsplats. Anordningen
har ocksa till &ndamal att kunna anslutas till trycksatta existerande elier nybyggda
varmesystem genom dess framledning och returkoppling da den kombineras med en
varmevaxlare. Varmevaxlaren gor det méjligt att dverféra varmeenergi mellan det trycksatta
och icke trycksatta systemet.

Den till grund fér uppfinningen liggande malsattningen uppnas om den
inledningsvis antydda kaminen kénnetecknas darav att dess vatskefyllda tank har forsetts
med ett 6ppet expansionskarl som integrerats pa ovansidan av tanken med hjalp av en enkel
genomfdring till den underliggande ackumulatortanken. Genom att inte behéva trycksétta
systemet kan kaminen realiseras i en enklare platkonstruktion &n vad som annars varit
mojligt om systemet varit trycksatt. Genom dessa séardrag ar det mojligt att varma upp
vatskan och pa sa vis lagra energi i den volym tanken rymmer pa vilket en stor, billig och ett
mycket effektivt virmelagrande magasin erhalles. Samma volym vatten jamnfért med
motsvarande volym tegel har ca 4 ganger hogre varmelagrandekapacitet och genom
uppfinningen kan den nu enkelt lagras och tillampas i alla formmassiga utférande av
kaminer. Kakelugnar och likvérdiga elstader &r i regel hoga i inkdps och tillverkningskostnad
dér uppfinningen har till &ndamal att géra detta till en mycket lagre kostnad dar vanligt
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kranvatten kan anvandas som den priméara varmelagrande massan. Jamnfért med andra
ackumulatortanksintegreradekaminer som ocksa anvander sig av vatten ar den féreliggande
uppfinningen inte trycksatt vilket ger stora besparingar genom sin enklare konstruktion.

Anordningen kan anvéndas fristaende som primar energikalla eller fristaende
som ett komplement i fastigheter dar befintliga varmesystem existerar. Anordningen fungerar
bade som energikéalla och som energilagrande ackumulator. Utéver detta kan dven kaminen
integreras pa sadant satt att energin flyttas till befintliga trycksatta system genom anslutning
till vérmevéxlare mellan retur- och framledningskopplingen i anordningen. Ytterligare férdelar
uppnas enligt uppfinningen om uppfinningsforemalet dven ges ett eller flera av sérdragen
enligt patentkraven 2-6.

I den i fig. 1 visade utféringsformen av anordningen enligt uppfinningen har
denna ett hélje i plat som bildar en konventionell ackumulatortank 2 tilltéankt att vara
vatskefylld till exempel med vatten. Denna tank &r uppférd med en eldstad 1 med tillhérande
eldstadsvaggar och sotluckor. Integrerad i dess centrum finns dven upp och nedatgaende
rokgaskanaler 3. Rokgaskanalerna bestar av eldfasta insatser tillverkade i aluminat-cement
vilket méjliggér att réken far en langre vag att vandra innan den kommer till
skorstensanslutningen 6. Detta méjliggor att energin i réken fran branslet far en stérre
kontaktyta mot insidan pa ackumulatortanken och pa sa vis kan mer energi éverféras fran
rokgasen till vatskan i tanken innan den gar ut i skorstenen vilket ger en hogre
verkningsgrad.

Genom att realisera ugnens innanmate i tva helgjutna varmetaliga aluminat-
cementblock erhalles fem rékgaskanaler, sotluckor och eldstadsvaggar i eldfast material pa
ett ytterst kostnadseffektivt satt med fa ingdende komponenter. Insatserna &r placerade i
vattentanksramens insida och tétas upptill med en enkel tacklucka i plat fér anslutning till
skorsten och stos. Vidare har anordningen tva rokgasspjall. Huvudspjéllet 4 anvands for att
reglera draget sa brénslet kan férbrénns effektivt och med ratt hastighet. Sommarspjéllet 5
kopplar bort rokgaskanalerna sa att rékgaserna gar direkt ut i skorstensanslutningen.
Sommarspjéllet anvands i det fall det eldas utan att varma upp vattnet och genom detta lagra
en stor mangd effekt i tanken, tex pa sommaren.

Spjéllet ar elektroniskt reglerat genom en kolv och anvénds dven som nédspjall
for att avbryta eller ddmpa upphettningen av vattnet i de fall Gverhettning skett éver ett pa
férhand angivet gransvérde métt i grader Celsius. Pa toppen av ugnen finns dven ett 6ppet,
integrerat expansionskarl 7. Mellan vatsketanken och det integrerade éppna
expansionskarlet finns en enkel genomféring 8 som gor det majligt fér vattnet att fritt
expandera upp i expansionskarlet ndr volymen i vatskan okar i takt med att temperaturen i
vétskan stiger.
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I den i fig. 2 vidare utféringsformen enligt uppfinningen ar anordningens baksida
schematiskt beskriven. Har finns en returansiutningskoppling 10 och en
framledningskoppling 9 som anvénds nar anordningen skall anvandas som varmepanna och
anslutas till ett nybyggt eller befintligt trycksatt varmesystem. Pa baksidan finns &ven en
dverexpansionsbehallare 13 vars uppgift ar att samla upp eventuellt verskottsvatten genom
slangen 14 som ansluter till den évre kanten av expansionskarlet 7.

Fig. 3 och Fig. 4 samt paféljande férklaring kommer att mer utférligt férklara
funktionen av de beskrivna rokgaskanalerna integrerade i anordningen. Inuti Eldstaden A
placeras eiddmnet som antdnds. En Eldstadsoppning med eldstadsiuckor B anvinds fér att
kunna placera elddmnet i eldstaden och senare sténga luckan. Luckan har i regel ett litet
tilluftsspjall som anvénds fér att finreglera rokgasdraget i anordningen. Rékgaserna stiger till
slutet av eldstadstaket dar nedatgaende kanaler B leder rékgaserna tillbaks ner mot den
nedre delen av kaminen. Kaminen har eldfasta sotningsluckor av aluminat-cement placerade
pa insidan av eldstaden H som anvénds vid sotning. Uppatgaende rékgaskanaler C leder
régaserna vidare upp mot skorstensanslutningen D. Genom att rékgaserna hela tiden har
kontakt med insidan pa ackumulatortankens plat kan energin i'rékgaskanalerna effektivt
ledas Over till vatskan i tanken F med en hég verkningsgrad. Sotningslucka G anvands for att
komma at att sota vid anslutningen till skorstenen.

Fig. 5 visar utféringsformen av anordningen enligt uppfinningen fran dess utsida
och hur den ter sig fér anvéndaren. Bakom kaminens ytterhélje doljer sig den vatskefylida
ackumulatortanken 2. Den gar ej att se men dess varmelagrande egenskaper gér att
varmestralning kan kannas fran kaminen lang tid efter att elden slocknat i eldstaden.
Eldstaden &r bestyckad med en eldstadslucka 13 vilken har ett eller flera tilluftspjall som
anvands for att finreglera rékgasdraget i anordningen. Ett reglage anvinds till huvudspjallet 4
for att tillsammans med tilluftspjéllet skéta draget i kaminen. Huvudspjéllsreglaget anvands
aven for att stanga spjallet nar eldning ej sker for att undvika kaliras i skorstenen och att
kaminen oundvikligt nedkyls eller kalluft kommer in i fastigheten. En sotningslucka G
anvénds av sotaren for att sota runt anslutningen till skorstenen. Det yttre skiktet 14 &r
modulért och utbytbart. Gips, sten, metall plat eller andra material som valts av estetiska skl
monteras pa tra eller gipsskivor. Dessa skivor ar anpassade till ackumulatortankens storlek
och fastes pa plats genom en kombination av krokar i 6vre kanten samt kraftkardborreband
som haller skivorna pa plats. Genom att det yttre skiktet monteras efter att sjélva
ackumulatorn och eldstaden stéllts pa plats blir installationen enkiare genom att detaljerna
inte behover lyftas i ett stycke. Utbytbart ytskikt méjliggér dven fér anvandaren att enkelt
kunna férandra utseende pa kaminen utan att byta ut den till en ny.

Det 6ppna expansionskarlet 7 anvands fér att fylla vatten i ackumulatortanken
vid installationen. Det anvénds &ven till att efterfylla vatten for att undvika rostangrepp i de
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fall avdunstning gjort att vattenméngden minskat. Anordningen &r i detta uppféringsexempel
elektroniskt reglerad men kan dven fungera med helt mekaniska reglage och méatinstrument.
Anordnings kontrolipanel 15 och dess funktion kommer mer utférligt att beskrivas under fig.
6.

Fig. 6 visar en schematisk utforingsform av en elektronisk matare och
larmpanel som en detalj i anordningen enligt uppfinningen. LED-lampor bildar en elektronisk
energilagringsmétare 16 som presenterar den lagrade effekten i kilowatt. Mataren mater
temperaturdkningen i tanken. Genom att volymen ar kdnd kan mataren presentera hur
mycket energi som lagrats i en Kilowattskala 17 i temperaturékningsintervallet. Férdelen med
att ha en effektlagringsmatare ar att anvandaren kan se pa métaren hur mycket lagrad energi
som finns i kaminen och hur mycket som gar att fylla pa utan att som traditionellt behéva ga
fram till eldstaden och k&nna pa hur varm den ar. Det kan vara svart att kdnna om det ar
dags att 1agga i mera ved och genom métaren kan anvandaren nu eida mer effektivt med
mindre energifériuster.

Effektméataren har dven ett 6verhettningslarm. Nar tanken natt ett forinstallt
véarde t ex 95 grader Celsius aktiverar larmet en larmljudsignal samt ett visuellt larm pa
larmpanelen (18). Det visuella larmet bestar av en LED-triangel som lyser nér temperaturen
6verskridit det forinstallda vaktvardet. Utdver att larma aktiverar elektroniken en elektronisk
kolv som drar sommarspjallet. Nar sommarspjallet ppnats kopplas rokgaserna forbi de upp
och nedatgaende kanalerna och leds direkt ut till skorstenen, vilket leder till avstannad
upphettning av vatskan i tanken. Detta nédkylsystem ar viktigt for att forhindra att kaminen
kokar med féljd att den bérjar vibrera, skapar oljud, skjuter ut kokande vatten eller
exploderar. Sommarspjéllet och dess elektroniskt styrda kolv ar mer utforligt beskrivna under
fig. 8. Den LED-baserade S-signalen 21 &r tand nar spjéllet &r 6ppet. En bekraftelse knapp
20 vid effektmataren sténger av larmljudet. Oavsett fortsatter det visuella 6verhettningslarmet
att lysa tills vattentanken natt en temperatur av 90 grader Celsius. Vid 90 grader Celsius
kopplar det elektroniska dverhettningsskyddet in rékgaskanalerna igen genom att stéanga
kolven kopplad till sommarspjéllet med paféljd att det visuella larmet 18 och
Sommarspjallsindikatorn 21 aterigen slocknar. Sommarspjallet kan dven 6ppnas manuellt
om anvéandaren vill avbryta uppvarmningen eller fran bérjan elda i eldstaden utan att lagra en
stoérre mangd energi, t ex nar det trivsel-eldas pa var, sommar eller hést. Oppningsknappen
22 anvands for att dra spjéllet 6ppet med hjélp av den elektroniska kolven.
Stangningsknappen 23 anvands for att stanga spjéllet genom den elektroniska kolven.

| ett 6ppet expansionskarl sker naturlig avdunstning langsamt. |
expansionskariet finns en tvastegs elektronisk vattennivavakt. Det 6ppna expansionskarlet
och dess detaljer ar mer utférligt beskrivna under fig. 7.
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Pa kontrolipanelen har vattennivavakten for avsikt att indikera med 2st gula
LED-lampor 19 att vattennivan ar lag. Nar vattennivan i expansionskarlet &r pa kritiskt lag
niva téands hela den gula LED-triangeln 19. Dessa indikatorer talar om fér anvéandaren att
vatten maste tillféras i det 6ppna expansionskarlet for att forhindra att ackumulatortanken
rostar pa insidan. Ifall anvéndaren valt att ansluta en platt-varmevéxlare till systemet och en
cirkulationspump indikerar LED-indikatorn 24 nar cirkulationspumpen gar och systemet
laddar energi till husets centrala ackumulatortank alternativt det vattenburna varmesystemet.
Avsikten med detta ar att presentera fér anvandaren att temperaturen har natt ratt niva dar t
ex platt-vdrmevaxlaren borjar fungera effektivt och cirkulationspumpen gar. Lampan tinds
ndr styrsignal skickas till cirkulationspumpen och vattnet i tanken natt en forvald niva, t ex 55
grader Celsius och fortséatter att lysa dnda tills temperaturen underskrider en férvald niva, t
ex 50 grader Celsius och styrsignalen stéangs av. LED-indikatorn berattar for anvandaren
huruvida anordningen skijuter till tillskottsvarme till det externa systemet eller ;.

Fig. 7 visar en schematisk utféringsform av det 6ppna expansionskérlet som en
detalj i anordningen enligt uppfinningen. Genom att konsturera en metall lada
(expansionskarlet) som &r 6ppen pa ovansidan och som har en genomféring ner till
ackumulatortanken kan vattnet fritt expandera nar det hettas upp i ladans volym.
Expansionskarlet ar uppbyggt som en lada med expansionskarisviaggar 32 som forhindrar att
vattnet rinner ut pa golvet nar vattnet i tanken expanderar vid upphettning. En vattennivavakt
33 med tva granspositioner skickar en elektronisk signal till kontrollpanelen i de fall
vattennivan understiger de 6nskade nivaerna. Expansionskarlet &r direkt integrerat med den
vétskefylida ackumulatortanken som anordningen bestar av genom ett genomféringshal 8
som fritt tillater vattnet att expandera upp i expansionskarlet vid uppvarmning. Ett hal 34 i
den Gvre kanten av expansionskarisviaggen ansluts till en slang fér att leda ner éverfiédig
vétska till ett uppsamlingskaérl i de fall tanken och expansionskarlet éverfylits eller vétskan i
tanken skulle expandera till en niva expansionskériet ej klarar av att samia upp.

Fig. 8 visar en schematisk utféringsform av sommarspjallet och dess
elektroniskt styrda kolv som en detalj i anordningen enligt uppfinningen. Sommarspjallet 25
ar normalt sténgt. Spjallet kan 6ppnas manuellt genom att anvanda knapparna pa
kontrolipanelen eller automatiskt i det fall dverhettningslarmet gatt hogt och den elektroniska
kolven 29 tar emot en spanning pa dess elektroder 30 fran larm och kontrollpanelen. Kolven
drar med hjalp av elektromagneter in en stav pa vilken en vajer 28 ar fast. Vajern &r i sin tur
ansluten till en arm och hdvstang 27 ansluten till sommarspjéllet 25. Den nedre hégra
illustrationen visar en 6ppning 31 da sommarspjallet 6ppnats pa elektronisk vag.

Fig. 9 och den nastkommande beskrivningen kommer att mer utférligt forklara
hur den icke trycksatta kaminen ansluts till ett befintligt eller nybyggt trycksatt varmesystem.
Mellan returkopplingen 10 och framledningskopplingen 9 ansluts tex en plattvirmevéxlare 36
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och en cirkulationspump 37. Cirkulationspumpen aktiveras med hjalp av en temperaturgivare
39 kopplad till ackumulatortanken vid ett férvalt gréansvarde, tex 55 grader Celsius. Det
uppvarmda vattnet strommar genom varmevéxlaren och en annan temperaturgivare 40
startar cirkulationspumpen som ansluter plattvdrmevéxiarens retur 39 och
framledningskoppling 38 till en i det trycksatta vdrmesystemet befintiig ackumulatortank.

Plattvarmevaxlarens retur 39 och framledningskoppling 38 kan dven vara direkt
ansiutna till en vattenburen elementslinga. Genom anvéndningen av plattvarmevaxiaren 36
kan kaminen och det externa vattenburna systemet ha helt olika tryck &ven om anordningens
lagrade varme kan overforas till det externa systemet. Att integrera anordningen till ett
befintligt vattenburet system &r en tilldmpning. Anordningen kan dven anvandas fristdende
som de férekommande konventionella tegelbaserade typerna.

Vidare har uppfinningen till &ndamal att erbjuda ett ytskikt 8 pa kaminen som en
utbytbar detalj. Férdelen &r att det ger anvandaren en mer tidiés och hallbar investering da
detta ytskikt ar billigt att tillverka och kan bytas av anvandaren sjalv. Utskiktet kan besta av
tunna gipsskivor som haller kakel for att efterlikna en traditionell kakelugn eller andra ytskikt i
metall, sten, glas eller dylikt monterade pa moduléra skivor. Anordningen enligt uppfinningen
har ocksa till &ndamal att erbjuda en snabb och forenklad installation med kortare
installationstid &n befintliga kaminer och kakelugnar. Den jamnfért med andra
ackumulatortankar integrerade kaminens latta huvudtank stélls pa plats och skorstenen
kopplas in. Vatten fylls pa direkt i expansionskariets genomféring till ackumulatortanken. De
moduléra ytskiktsplattorna halles pa plats med kraftkardborreband som trycks fast pa
tankens sidor. Uppfinningen &r inte begransad till vad som beskrivits i ovan namnda
utféringsform utan endast vad som framgar av patentkraven. Darvid kan rokgaskanalerna 3
vara tillverkade av nagot annat lampligt eldfast material eller vara en del av
metallkonstruktionen i sig. Nodspjéllet 5 som dras av en elektroniskt styrd kolv kan erséattas
av andra befintliga vattenbaserade kylsystem eller helt uteslutas. Kaminens ytskikt och dess
infastning kan besta av princip vilket material som helst och behéver inte fastas pa det satt
som angivits i utféringsexemplet. | utféringsexemplet har en plattvdrmevéxiare angivets som
I6sning for att kombinera det icke trycksatta varmesystemet med ett trycksatt. Varmevéxlare
skulle ocksa kunna realiseras genom att integrera en langre stracka kopparror inuti
ackumulatortanken som fungerar som varmevaxiare.

Uppfinningen &r inte begransad till vad som beskrivits i ovan namnda
utforingsform, utan endast till vad som framgar av patentkraven.
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