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Foreliggande uppfinning hanfér sig till ett forfarande och en
anordning foér att hantera och rena avloppsvatten fran en

eller flera vattentoaletter.

En fastighet ger wvid normal anvadndning, genom i fastigheten
installerad utrustning, 1 allmd&nhet upphov till avloppsvat-
ten, 1 form av bade gravatten och svartvatten. Gravattenpro-
ducerande utrustning innefattar handfat, duschar, diskmaski-
ner, etc. Svartvattenproducerande utrustning innefattar vat-
tentoaletter. For fastigheter utan kommunalt avlopp forelig-
ger problemet att gdra sig av med sadant avloppsvatten pa ett

miljovanligt satt.

I en sa kallad infiltrationsanladggning slapps avloppsvatten
efter slamavskiljning och filtrering ut i marken. Detta ar
emellertid inte alltid mojligt pad grund av gadllande bestam-
melser, i synnerhet for avloppsvatten fran vattentoaletter
som riskerar att fororena marken och grundvattnet med bland
annat narsalter och bakterier. Uppstrdoms om en infiltrations-
anlaggning anvands ofta ett slamavskiljande steg, sasom en
konventionell trekammarbrunn. Ett sadant steg loper vid vat-
tensjuk omgivande mark risken att drabbas av sa kallat bak-
flode, dar vatten kommer in i steget nedstrdoms ifran och dari

bidrar med odénskad slamflykt och potentiell markfdrorening.

Ett annat alternativ ar att installera en sluten fdrvarings-
tank for avloppsvatten. Tanken toms regelbundet eller vid
behov, varvid avloppsvattnet transporteras bort fran fastig-
heten foér omhandertagande pa lampligt satt. Detta &r ofta
inte tillatet eller tillradligt for fastigheter som saknar
kommunalt vatten, eftersom fadrskvatten normalt tas fran
grundvattnet genom en lokal brunn utan att aterfdras i1 samma
mangd. Darmed uppstar obalanser i grundvattenbalansen, med

risk for exempelvis saltvattenintrdngning och torrlaggning av
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vattenbrunnar. Dessutom kravs frekvent slamsugning, vilket ar

kostsamt.

Det ar vidare ofta inte tillradligt eller tilldtet att nyttja
farskvatten fran vattendrag eller hav for exempelvis spolning
av en vattentoalett som ar ansluten till en infiltrationsan-
laggning, eftersom detta kan tillfdra oacceptabelt stora
mangder narsalter och bakterier till lokalmiljdén vid fastig-

heten.

Det 4ar wvidare fran samhdllets perspektiv ofta oOnskvart att
uppsamla de narings- och energibadrande delarna av avlopps-
vattnet, sasom biologiskt material och ndrsalter, for aterfo-
rande till det stdrre kretsloppet. Ett konventionellt re-
ningssteg, sasom ett sa kallat minireningsverk, avlagsnar
ofta en viss del av detta Onskvarda material genom exempelvis
oxidering av kolhaltigt material, uppsamling av vissa kemika-
lier sasom fosfor i filter och dylikt som senare maste depo-
neras, och sa vidare. Detta medfdr att dessa amnen inte kan

utnyttjas optimalt i det stdrre kretsloppet.

Torrsubstansen 1 avloppsvatten fran vattentoaletter utgdr en
vardefull ravara for tillverkning exempelvis av biogas. Som
sadan stdlls emellertid specifika krav pa bland annat grad av

kemiska fororeningar samt torrhetsgrad pa avloppsslammet.

Ett konventionellt reningssteg av ovan namnda typ ar dessutom
ofta, forutom dyrt, anslutet direkt till avloppsledningen,
vilket medfdor att driftsfel orsakar omedelbart stopp av re-
ningsfunktionen vilket antingen leder till att avloppsvatten-
producerande utrustning, sasom en vattentoalett eller en
diskmaskin, inte kan anvandas 1 véadntan pa servicetekniker,
eller, vilket &r varre, att avloppsvattnet fran sadan utrust-

ning rinner rakt igenom det havererade reningssteget och ut i
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naturen utan att anvadndaren far omedelbar information om
detta. Dessutom forbrukar ett saddant reningssteg typiskt &aven
miljoskadliga kemikalier, vilka maste omhandertas eller

slapps ut i naturen.

Manga konventionella avloppshanteringssystem for anvdndning i
fastigheter utan kommunala avlopp staller vidare specifika
krav pa wvilken typ av avloppsvattenproducerande utrustning
som kan anvandas 1 fastigheter, sasom krav pa snalspolande
vattentoaletter. Detta inkraktar inte Dbara pa anvandarens
frihet, utan medfdér Aven att sadana system dr forknippade med

forhojda installationskostnader.

Det svenska patentet med nummer 531290 beskriver ett forfa-
rande for att uppratthalla vattenbalansen i en fastighet, dar
avloppsvatten bortfdrs och farskvatten, for 1lokal lagring,
aterfors i motsvarande mangd. Detta forfarande kraver, forut-
om frekvent slamsugning, regelbunden extern pafyllnad av

farskvatten.

Det foreligger slutligen, av bekvamlighetsskal, ett behov av
portabla toalettanlaggningar, innefattande vattentoaletter,
pra platser som saknar kommunalt avlopp eller annat permanent
satt att omhédnderta avloppsvatten fran en toalett. Detta
gdller exempelvis pa festivaler och andra tillfadlliga evene-
mang, pa byggarbetsplatser, katastrofplatser och i utveck-

lingslander.

Sammanfattningsvis &ar det oOnskvart att tillhandahalla ett
forfarande for att hantera avloppsvatten fran en eller flera
vattentoaletter som endast minimalt paverkar vattnets lokala
kretslopp och &r driftssakert, som kraver ett minimum av

underhall och slamsugning, som kan uppsamla hela den energi-
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och naringsinnehdllande fraktionen och som &r billigt bade

att installera och att driva.

Foreliggande uppfinning ldser de ovan beskrivna problemen.

Saledes héanfdor sig uppfinningen till ett forfarande for att
rena avloppsvatten fran en forsta vattentoalett, innefattande
stegen att a) fora avloppsvattnet fran den forsta toaletten
till en lokalt anordnad uppsamlingsbehdllare for avloppsvat-
ten b) cirkulera en gas genom uppsamlingsbehdllaren och dar-
med bringa gasen att medfdra en del av innehallet i uppsam-
lingsbehallaren i form av avdunstad vattenanga; c¢) 1 ett
avfuktningssteg bringa namnda vattenanga att kondensera och
uppsamla det saledes kondenserade vattnet; d) anvanda det
kondenserade vattnet for spolning i en andra vattentoalett,
som kan vara samma som den forsta vattentoaletten; och e)
bortféra det slam som efter namnda avdunstning aterstar i
uppsamlingsbehallaren fran uppsamlingsbehallaren foér vidare

behandling.

Uppfinningen hanfoér sig aven till en anordning for att rena
avloppsvatten fran en forsta wvattentoalett, kadnnetecknad av
att anordningen innefattar en lokalt anordnad uppsamlingsbe-
hallare for avloppsvatten anordnad att ta emot avloppsvatten
fran vattentoaletten; ett cirkulationsorgan anordnat att
cirkulera en gas genom uppsamlingsbehallaren och darmed
bringa gasen att medfdra en del av innehallet 1 uppsamlings-
behallaren i form av avdunstad vattenanga; samt ett avfukt-
ningssteg, anordnat att bringa namnda vattenanga att konden-
sera och uppsamla det saledes kondenserade vattnet, av att
anordningen &ar anordnad att fdra det kondenserade vattnet
till en andra vattentoalett, som kan vara samma som den for-
sta vattentoaletten, for anvandning f0r spolning dari, samt

av att anordningen innefattar témningsorgan fOr tdémning och
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bortforsling for vidare behandling av det slam som efter
namnda avdunstning &terstar 1 uppsamlingsbehallaren fran

uppsamlingsbehdllaren.

Uppfinningen kommer nu att beskrivas i detalj, med hédnvisning
till exemplifierande utforingsformer av uppfinningen och de

bifogade ritningarna, dar:

Figurerna 1-4 &r ©principskisser som illustrerar forsta,
andra, tredje respektive fjarde exemplifierande utfdringsfor-

mer av foreliggande uppfinning.

I samtliga figurer anvands for motsvarande delar samma sista
tva siffror i hé&nvisningsbeteckningarna. Den forsta siffran
ar hanforlig till figurens nummer. Exempelvis anges huset som
110 i figur 1 och 210 i figur 2. I den fdljande beskrivningen
uteldmnas ibland beskrivning av sadana redan beskrivna delar,

for att undvika onddiga upprepningar.

Figur 1 visar saledes ett hus 110 pad marken 115, i form av
ett smahus eller ett flerfamiljshus. I huset 110 finns en
toalett 111 fast och permanent installerad. Det inses att
huset 110 kan ha fler an en toalett 111 fast och permanent
installerade, for vilka Ovriga toaletter det som sags hari ar
tillampligt pa motsvarande satt. Toaletten 111 ar en vatten-
toalett, vilken alltsa spolas med vatten. Foretradesvis ar
toaletten 111 inte av sa kallad ultrasnalspolande typ, dvs.
toalettens spolvolym ar foretradesvis minst 2 liter. Framfor-
allt ar det foredraget att samma toalett 111 som tidigare
anvandes 1 fastigheten, &aven fortsdtter att anvadndas som en
del av en anlaggning enligt foéreliggande uppfinning efter det
att anldggningen ifrdaga installerats. Detta medfdr exempelvis
att tatskiktet i det wvatrum i vilket toaletten 111 fdrefinns

inte méaste brytas.
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Avloppsvattnet fors fran toaletten 111, via ett avloppsror
124, till en lokalt, dvs. pa samma fastighet som, och helst i
omedelbar anslutning till, den lokal i wvilken toaletten 111
ar installerad, anordnad uppsamlingsbehallare 121 for av-
loppsvatten. Det &ar foredraget att avloppsvattnet inte till
nagon del fors vidare fran uppsamlingsbehdllaren 121, foérutom

att vattenfraktionen delvis fdrs bort, sasom beskrivs nedan.

Dessutom ar det fdoredraget att den resterande fraktionen, med
andra ord det slam som aterstar i uppsamlingsbehdllaren 121,
dad och da, wvid behov nar volymen avloppsvatten blir foér hog
eller dess torrhalt blir foér hoég, och/eller med jadmna mellan-
rum, toms, foretradesvis genom konventionell slamsugning via
en anslutning 127, och bortférs fran uppsamlingsbehdllaren
121 for vidare behandling. Sa&dan vidare behandling utgdrs
exempelvis av rdétning till biogas, och utfdrs foretradesvis
vid en central anlaggning. Alltsa ar det foredraget att hela
daterstoden 1 uppsamlingsbehallaren 121, efter den nedan be-
skrivna avdunstningen av vatten, bortfdors fran behdllaren 121

pa detta satt for central hantering.

En gas, som foretradesvis ar luft men som aven kan vara en
inertgas 1 form av kvave eller dylikt, cirkuleras enligt
uppfinningen genom uppsamlingsbehallaren 121 och far dari
kontakt med avloppsvattnet som hyses dari. Gasen kan cirkule-
ras genom sjdlva avloppsvattnet, sasom genom inbubbling pa
ett visst djup i avloppsvattnet i1 behallaren 121, och/eller
cirkuleras forbi avloppsvattnets yta i den atmosfar som fore-

finns ovanfdr denna yta i behallaren 121.

Genom kontakten med avloppsvattnet kommer gasen att uppta
vattenanga som avdunstat fran innehallet 1 uppsamlingsbehal-

laren 121, och dadrmed fora med sig sadan vattenanga. Det Aar
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foredraget att gasen cirkuleras med sa lag hastighet i for-
hallande till dess temperatur att den blir mattad till atmin-
stone 40%, hellre 50%, hellre atminstone 90%, helst vasentli-
gen 100%, med vattenanga, 1 det fall torrhalten hos innehal-
let i behdllaren 121 &r hogst 50%, hellre hogst 25%. Vid
sadana torrhalter ar det aven foredraget att gasen som cirku-
leras genom Dbehdllaren 121 wvid wvarje genomstrdomning okar
fuktinnehdllet i1 gasen med minst 25% relativ fuktighet, hell-

re minst 50% relativ fuktighet.

Gasen fors sedan, enligt uppfinningen, vidare till ett av-
fuktningssteg, dar gasens innehall av vattendnga atminstone
till del bringas att kondensera till flytande vatten. Det
sdaledes kondenserade vattnet uppsamlas darefter, och fors
till en utjamningsbehallare 122 for kondenserat vatten. Dar-
ifran fors sedan det kondenserade vattnet, via en ledning 125
och en pump 112, till en andra vattentoalett, som kan vara
samma som den forsta vattentoaletten 111, och anvands dar for
spolning i1 namnda andra toalett. Det noteras att i figurerna
visas den forsta och den andra vattentoaletten bada som toa-
letten 111, men det inses att ett wvalfritt antal vattentoa-
letter exempelvis kan dela pa samma reningsanlaggning enligt
foreliggande uppfinning, och darmed anvanda samma uppsam-
lingsbehallaren 121 etc. Det ar foredraget att behallaren 122
utgdr den enda kallan till spolvatten for den andra vattento-
aletten, helst for alla vattentoaletter som forefinns instal-

lerade i1 samma hus 110 och foretrddesvis pa samma fastighet.

Det &r foredraget att utjamningsbehallaren 122, wvia en an-
slutning 128, initialt tillfoérs en viss mangd farskvatten, sa
att vattentoaletten 111 kan spolas redan vid tidpunkten £for

idrifttagandet.
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Det ar aven av kostnads- och platsskdal foredraget att uppsam-
lingsbehallaren 121 och utjamningsbehallaren 122 utgdr tva
separata delar av en och samma behdllare 120, atskiljda av en
mellanvagg 123. Behallarna 120, 121, 122 4&ar foretradesvis
nedgravda i marken och i vart fall frostfritt anordnade ovan

eller under mark.

Eftersom vattentoaletten 111 genom sin anvandning tillfér mer
vatten an det anvanda spolvattnet, kommer i wvissa tillamp-
ningar over tid ett oOverskott av kondenserat wvatten att upp-
std 1 utjadmningsbehallaren 122. Det ar foéredraget, 1 synner-
het i det foéredragna fallet da avloppsvattnet i uppsamlings-
behallaren 121 enbart héarrdor fran en eller flera vattentoa-
letter och inte fran o6vriga avloppsvattenproducerande enheter
sasom disk- och tvattmaskiner, duschar, etc., att sadant
overskottsvatten fors, genom Overbreddning, pumpning eller pa
annat satt, fran utjadmningsbehdllaren 122, via en ledning 101
till en infiltrationsbadd 102 i marken 115. Halterna av mil-
joskadliga kemikalier och mikroorganismer hos sadant konden-
serat vatten har namligen visat sig i manga fall vara accep-
tabelt laga for infiltration. Alternativt anvands oOverskotts-

vattnet for bevattning.

I figur 1 illustreras 1 sjalva verket en utformning av en
anlaggning enligt uppfinningen som ar anordnad att drivas 1
tva faser for att avfukta den genom uppsamlingsbehallaren 121
cirkulerade gasen med hjalp av sorptionsavfuktning. Fyllda
pilar illustrerar 1 figur 1 gasens stréomningsriktning i den
forsta fasen, ej ifyllda pilar illustrerar motsvarande strom-
ningsriktningen 1 den andra fasen. Motsvarande strémnings-

riktningspilar forefinns &dven i figurerna 2-4.

Gasen bringas saledes, med hjalp av en flakt 132, att stromma

ut fran behallaren 121, via ett filter 131.
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Darefter strommar gasen, via ett ror 133, till ett sorptions-
avfuktningssteg 130, innefattande en i sig konventionell,
fuktabsorberande materialkropp 135, sasom ett skumgummiblock.
Den cirkulerande gasen, innefattande den avdunstade vatten-
angan fran behadllaren 121, fdérs genom en varmningsanordning
134 exempelvis i form av ett eldrivet varmeelement, vars
varmningsfunktion under den forsta fasen ar franslagen, genom
materialkroppen 135 och, via en ventil 136, ett rdér 137 och
ett filter 137a, tillbaka till uppsamlingsbehallaren 121.
Darigenom absorberas en viss andel av den i gasen innehdllna
fukten av materialkroppen 135, sa att den till behallaren 121
atervandande gasen Ar torrare efter passage genom material-

kroppen 135.

I den andra fasen, som exempelvis initieras efter viss tid,
fors den fuktiga gasen fran behallaren 121, via rdret 133,
till varmningsanordningen 134 vars varmningsfunktion nu ar
tillslagen. Genom passage darigenom varms saledes gasen till
en hogre temperatur innan den ater passerar genom den fuktiga
materialkroppen 135, och torkar darmed ut vatskan ur materi-
alkroppen 135, varvid det fuktinnehall i materialkroppen 135
som absorberats i den forsta fasen upptas av den varmda gasen
genom avdunstning. Gasen fors sedan vidare, via ventilen 136
och ett ro6r 138, till en i1 sig konventionell kondenseringsan-
ordning 139, sasom ett i sig konventionellt kylrdr, anordnad
att kondensera den upptagna vattenangan. Kondensvattnet fors,
genom ett ro6r 141 och ett filter 141a till behallaren 122 som

darmed fylls pa.

Gasen fors i1 sin tur sedan, via ett ror 140 och ett filter
140a, tillbaka till behallaren 121, varigenom gasen cirkule-
ras 1 ett slutet kretslopp genom uppsamlingsbehdallaren 121,

varvid gasen foérs fran uppsamlingsbehallaren 121, till av-
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10

fuktningssteget, som i detta fall innefattar bade steget 130
och kondenseringsanordningen 139, och ater till uppsamlings-
behallaren 121 efter avskiljning av kondenserat vatten till
utjamningsbehallaren 122. Notera att ett slutet kretslopp

aven foreligger for gasen under den forsta fasen.

Efter wviss tid, eller nédr exempelvis materialblocket 135 ar
tillrackligt torrt, pabdrjas den forsta fasen igen enligt

ovan, varvid forfarandet fortsatter pad iterativt satt.

Figur 2 illustrerar en alternativ eller kompletterande utfo-
ringsform i foérhallande till den som visas 1 figur 1, dar
kondenseringsanordningen 139 innefattar eller &ar utbytt mot
en kylanordning 242, som genom varmevaxling mot en fluid som
cirkuleras i1 en extern slinga 243, 244 oOverfor varmeenergi
fran gasen till ndmnda fluid sa att gasen darmed kyls. Alter-
nativt innefattar anordningen 242 en varmepump som Ar anord-
nad att overfdra varmeenergi fran gasen till fluiden med
motsvarande resultat. Fluiden anvands darefter for att varma
upp inomhusluft eller tappvarmvatten i ett hus i vilket den
férsta och/eller den andra vattentoaletten 211 foérefinns
installerad. P& detta satt kan en effektiv nedkylning av
gasen uppnas, och darmed aven effektiv kondensering, samti-

digt som restvarmen kommer till nytta i fastighetsdriften.

Det kondenserade vattnet fors, via ett filter 246 och ett ror
247, tillbaka till wutjamningsbehallaren 222. Den torkade
gasen foérs, wvia ett ror 245 och ett filter 245a, tillbaka
till uppsamlingsbehallaren 221 sa att gasens kretslopp darmed

sluts.

Figurerna 3 och 4 1illustrerar ytterligare exemplifierande
utforingsformer av uppfinningen, enligt vilka den cirkuleran-

de gasen bringas att cirkuleras i endast en, kontinuerlig
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11

fas, och att varmas innan den fors genom uppsamlingsbehalla-

ren 321, 421.

I figur 3 anvands en anordning 350 innefattande Dbade ett
avfuktningssteg och ett vadrmningssteg, vidare innefattande en
varmepump 354 som &r anordnad att oOverfdra varmeenergi fran
den gas som passerar genom avfuktningssteget till den gas som
passerar forbi uppvarmningssteget, dar uppvarmningssteget ar
anordnat mellan avfuktningssteget och uppsamlingsbehallaren

121.

Narmare bestamt fors gasen, aterigen med hjalp av en flakt
332, via ett filter 331 och ett ro6r 333, till en forsta var-
mevaxlare 351, vidare via ett rdor 352 till en andra varmevax-
lare 353, och ater via ett rdr 337 och ett filter 337a till
behdllaren 121. Varmepumpen 354 &r anordnad att overfodra
varmeenergi fran varmevaxlaren 351 till varmevaxlaren 353,
varvid gasen som strommar genom varmevaxlaren 351 kyls samti-
digt som gasen som nedstroms darom strdommar genom varmevaxla-
ren 353 varms. Med andra ord upprattar varmevaxlaren 354 en
temperaturskillnad mellan den gas som just passerat varmevax-

laren 351 och den gas som just passerat varmevaxlaren 353.

Genom nedkylningen i varmevaxlaren 351 kondenseras en del av
den avdunstade vattenangan ut ur luften, och leds via ett ror
355 och ett filter 356 till utjamningsbehallaren 322. Darmed

utgdr varmevaxlaren 351 ett kylningssteg.

Genom uppvarmningen i varmevdxlaren 353, som saledes utgodr
ett varmningssteg, kommer den gas som foérs tillbaka till
behdllaren 321 att vara varmare &an gasen efter kylningsste-
get, vilket okar avdunstningen 1 behallaren 321 och a&aven
aterstdller gasens kapacitet att medfdra avdunstad vattenanga

tillbaka till kylningssteget.
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Den nadmnda temperaturskillnaden kan anvadndas pa olika satt,
genom lampliga val av varmepumpens 354 och varmevaxlarnas
351, 353 egenskaper och genom anvadndning av eventuella ytter-
ligare, 1 sig konventionella, kylnings- och varmningsanord-
ningar. Exempelvis kan gasens temperatur anordnas att wvara
hdégre an omgivningstemperaturen i det utrymme i vilket behal-
laren 321 foéorefinns anordnad, sasom marktemperaturen ifall
behdllaren 321 &r nedgravd. I detta fall kommer saledes av-
dunstningen att kunna 6kas, och en jamvikt betraffande tempe-
raturprofilen inne 1 behdllaren 321 kommer att uppnas efter
en tids kontinuerlig drift. Denna jamviktstemperaturprofil
kommer att innefatta forhdéjda temperaturer i forhallande till
omgivningstemperaturen ifall den nedkylning som astadkoms av
avdunstningen i behdllaren 321 inte kompenserar for den var-
meenergi som tillfdrs genom den varma gasen. Enligt ett al-
ternativt exempel kan temperaturen hos den gas som atervander
till behdllaren 321 vara vasentligen samma som behallarens
321 omgivningstemperatur, varvid ingen energi anvands for att
vdrma upp behallarens 322 inre. Alternativt &r den uppvarmda
gasens temperatur lagre an omgivningstemperaturen, varvid
omgivningen bidrar med varmeenergi for att varma den avduns-
tande wvatskan 1 behallaren 321. I alla dessa, och 1 andra,
exempel kan den av varmepumpen 354 skapade temperaturskillna-
den vara 1 storleksordningen lika stor, sa att gasen efter
kylningssteget foretraddesvis &r mellan 5 och 15°C lagre é&n

efter varmningssteget.

En fordel med ett sadant forfarande &r att temperaturen hos
gasen som fors genom roret 337 tillbaka till behallaren 321
tillfalligt kan regleras upp, for att vid behov temporart &ka

prestandan hos anldaggningen till en hogre energikostnad.

AnsSkningstext.docx 2013-04-02 110044SE



10

15

20

25

30

13

Figur 4 illustrerar ett alternativt satt att uppnd den 1
anslutning till figur 3 beskrivna nedkylningen och uppvarm-

ningen av den cirkulerande gasen.

Gasen fors sédledes, med hjalp av en flakt 432, genom ett
filter 431 och ett ro6r 433, till en varmevaxlare 460 av mot-
stroms- eller korsstromstyp. Darifran fors gasen genom en
kylslinga 461 som ar nedgravd i marken 415, alternativt ned-
sankt 1 en naturlig vattenkropp sasom ett vattendrag eller
havet, och tillbaka genom varmevaxlaren 460. Darmed kyls den
gas som kommer fran roéret 433 av den nedkylda gasen som kom-
mer fréan kylslingan 461. Det resulterande kondensvattnet
fors, genom ett ror 465 och ett filter 466, till utjamnings-
behdllaren 422. Den nedkylda gasen fors vidare, genom ett ror
462, till en solfédngaranordning 463 som &r anordnad att med
hjalp av solenergi vaArma gasen, som darefter aterfors till

behdallaren 421 genom ett rér 464 och ett filter 464a.

Detta medfdér att ingen ytterligare energi maste tillfdras
systemet externt ifran, férutom energi for att uppréatthalla

cirkulationen av gasen.

Det ar foredraget att de forsta och andra vattentoaletterna,
uppsamlingsbehdllaren for avloppsvatten, utjamningsbehallaren
for kondenserat wvatten, det ovan beskrivna avfuktningssteget
i sina olika former, samtliga hari beskrivna kylslingor,
pumpar, flaktar, ror, ventiler och filter, det eventuella
vadrmningssteget, och sa& vidare, samtliga bringas att utgdra
fast installerade delar av en fast och permanent installerad
anlaggning for hantering av avloppsvatten i en fastighet som

saknar kommunalt avlopp.

Det &dr dessutom foredraget att endast avloppsvatten fran en

eller flera vattentoaletter fors till uppsamlingsbehallaren
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for avloppsvatten, och att inget avloppsvatten harrdrande
fran andra typer av avloppsproducerande enheter foérs till
namnda uppsamlingsbehallare. Det har namligen visat sig att
avloppsvatten fran toaletter efter avdunstning, passage genom
kolfilter och kondensering i allmanhet ar tillrackligt rent
for att kunna slappas ut i1 en infiltrationsbadd i naturen.
Aven om avloppsvatten tilldts fran bade vattentoaletter och
fran andra avloppsproducerande enheter ar det kondenserade
vattnet emellertid tillrackligt rent for att pa sdkert satt
kunna anvédndas for spolning i toaletten, &aven om det konden-

serade vattnet inte haller livsmedelskvalitet.

Det &r foredraget att utjamningsbehallaren for avloppsvatten
har en volym av atminstone 0,5 HP, hellre 1 m?, for att kunna

hysa avloppsvattnet fradn den atminstone en vattentoaletten.

En styranordning 114, 214, 314, 414 &ar anordnad att styra
driften av de hari beskrivna pumparna, flaktarna och venti-

lerna.

Det &r foredraget att alla gasanslutningar till och fran
uppsamlingsbehdllaren 121, 221, 321, 421 for avloppsvatten ar
forsedda med filter 131, 137a, 140a, 231, 237a, 245a, 331,
337a, 431, 464a av en typ som hindrar atminstone 99%, hellre
atminstone 99,9%, av gasens eventuella bakterieinnehall att
passera filtret ifrdaga. En lamplig typ av sadana filter é&ar
filter av sa kallad HEPA-typ (eng. High-Efficiency Particula-
te Air filters). Detta medfdr att delar av anlaggningen som
ar anordnade externt i1 forhallande till behallaren 121, 221,

321, 421 inte riskerar att sdttas igen pa grund av pavaxt.

Det 4ar vidare foredraget att det kondenserade vattnet som
anvands for spolning 1 vattentoaletten filtreras genom ett

filter med aktivt kol, dvs. ett filter genom vilket luften

AnsSkningstext.docx 2013-04-02 110044SE



10

15

20

25

30

15

tvingas strdomma genom pordst aktivt kol. Detta avlagsnar
illaluktande bestandsdelar av det kondenserade wvattnet, saval
som vissa Ovriga fororeningar, vilket exempelvis medfdr att
spolvattnet inte luktar illa i1 toaletten. For att uppna detta
ar det foredraget att de filter 141a, 246, 356, 466 genom
vilka det kondenserade vattnet fors pad sin vag till utjam-
ningsbehallaren 122, 222, 322, 422 for kondenserat vatten é&ar
av sadan typ med aktivt kol. Det ar aven méjligt att anvanda
ett sadant aktivt kolfilter ladngs med roéret 125, 225, 325,
425 mellan behallaren 122, 222, 322, 422 och toaletten.

Det renade vattnet i behallaren 122 anvédnds saledes for att
spola 1 toaletten 111, och aterfdrs darmed till behdllaren
121 for &terrening, varvid ett kretslopp uppnas. Genom att
anvanda bade uppsamlingsbehallaren 121 for avloppsvatten och
utjamningsbehallaren 122 fo6r renat vatten mdjliggdrs att
vattentoaletten 111 kan gdras sjalvfdorsdrjande betraffande
spolvatten, trots att flodet fradn och till vattentoaletten
111 &r intermittent medan flodet av kondenserat vatten till
behdllaren 122 snarare &ar begridnsat per tidsenhet men a andra

sidan mer eller mindre kontinuerligt.

Sadaledes uppnas genom ett sadant forfarande och en sadan an-
ordning att en fastighet som inte ar ansluten till kommunalt
avlopp kan anordnas med en eller flera vattentoaletter.
Istallet racker det att de betydligt mer begransade mangderna
slam i1 behallaren 121 toms vid behov. Sadan tomning kan ske
med jamna mellanrum, alternativt nar innehallet nar en viss
minsta volym och samtidigt en onskad torrhetsgrad. Volymen i
behallaren 121 kan lampligen oOvervakas med hjalp av en matut-
rustning 113, exempelvis 1 form av ett rakneverk eller en
flodesmatare, som mater antalet spolningar eller mangden
spolat vatten i toaletten 111, och kommunicerar dessa data

till styranordningen 114. Samtidigt kan volymen i behallaren
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121 matas av en dari placerad maAtanordning 126, sasom en
nivagivare, som ocksd kommunicerar médtdata till styranord-
ningen 114. Torrhetsgraden kan da uppskattas tillrackligt
noggrant genom att jamfdéra mangden nedspolat avloppsvatten

med nuvarande volym avloppsvatten i behdllaren 121.

Speciellt kan samma torrhetsgrad uppnas betraffande avlopps-
vattnet i Dbehallaren 121 med anvadndning av normal- eller
snalspolande toaletter (cirka 2-8 liter per spolning) som ar
mojligt att uppnd med sa kallade ultrasnalspolande toaletter
(dvs. spolméngder av cirka 1 liter eller mindre). Darmed é&ar
en anlaggning enligt foreliggande uppfinning ett fullgott
alternativ till att installera sadana ultrasnalspolande toa-
letter, vilket badde leder till att tatskiktet 1 vatutrymmet
maste brytas och till en mindre angenam upplevelse for bruka-

ren.

De Dbada utjamningsbehallarna 121, 122 utgdr, enligt den i
figurerna illustrerade utfdoringsformen, tva med hjadlp av en
skiljevagg 123 separerade kamrar i en och samma behallare
120. En sadan behallare 120, som lampligen &ar tillverkad som
en langstrackt cylinder av plastmaterial innefattande tva
motstaende andvaggar och skiljevaggen 123 daremellan, be-
skrivs exempelvis 1 det svenska patentet med nummer 531290,

och medfor enkel och billig tillverkning samt installation.

Ovan har foredragna utfdéringsformer beskrivits. Emellertid ar
det uppenbart for fackmannen att manga forandringar kan gdras
av de beskrivna utfoéringsformerna utan att franga uppfinning-

ens tanke.

Saledes kan de utforingsformer som illustreras i wvar och en
av figurerna 1-4 kombineras 1 tillédmpliga fall. Exempelvis

kan en elvarmare enligt figur 1 eller en varmepump enligt
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figur 3 anvandas som stddvarme vid en anlaggning enligt figur
4, for anvandning ndr solen inte lyser. Ett annat exempel ar
att eventuellt overskottsvdrme fran uppvarmningen av gasen
med hjalp av en varmevaxlare 354 enligt figur 3 kan avledas
till en extern slinga med hjadlp av en anordning 242 pa det

satt som beskrivits ovan i anslutning till figur 2.

Dessutom &ar det mojligt att utforma en anlaggning enligt
uppfinningen som en portabel installation for anvadndning pa
batar, pa kajer och i naturhamnar, pa byggarbetsplatser eller
andra platser dar det foreligger ett behov av en vattentoa-
lett men saknas kommunalt avlopp. I detta fall kan
overskottsvattnet slappas ut fran behdllaren 122 1 exempelvis
en dagbrunn, och anldggningens anvandningstid innan det &r

nodvandigt att slamsuga behallaren 121 blir lang.
Salunda skall uppfinningen inte vara begradnsad till de be-

skrivna utféringsformerna, utan kan varieras inom ramen for

de bifogade kraven.
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