Cyklon- destilleri/raffinaderi som har kanalanslutna ang- flakthjul/turbin

Det tekniska omradet

Uppfinningen relaterar till anordningar for destillering eller separering av komponenter med ldgre kokpunkt fran
en flytande I6sning och mest sarskilt destillationsapparater, destillationskolonner for fraktionerad destillation,
raffinaderi, virmevaxlare, angturbin, som ansvarar for utslappen, avdunstande kylare, cykloner etc.

Bakgrunden

Ra etanol med ca 10 % alkohol maste férfinas och anrikas i raffinaderier till ett effektivt bransie fore anvandning i
forbranningsmotorer. Den termiska verkningsgraden i raffinaderier ar mindre an 50 %. Den termiska
verkningsgraden hos férbranningsmotorer dr mindre dn 30 %. | bada fallen finns det en enorm mangd spillvarme.

Det storsta problemet for destillation i raffinaderier ar hur man kan 6ka den termiska verkningsgraden.

Det huvudsakliga och dvergripande problemet med forbranningsmotorer &r hur man kan 6ka den termiska
verkningsgraden.

Dessa problem dr delvis 16sas med virmepumpar och virmevaxiare for atervinning i raffinaderier och en synergi
mellan kraftverk och fjirrviarme fér en anvindning av spillvirme.

Beskrivning av uppfinningen
Samma utformning enligt uppfinningen kan anvandas for acceleration av jasning och f6r kylning.

En av de viktigaste tilldmpningarna av uppfinningen ar fér en destillation av en blandning av etanol- vatten (som en
produkt efter jasningen med ca 10 % etylalkohol och ca 90 % vatten) sa kallad har som en vatska for destillation.

For att forbattra den termiska verkningsgraden ar det nédvandigt att accelerera férangning och separation av anga
frdn anga av komponent (etanol) med ldgre kokpunkt som ingar i vétska for destillation. Uppfinningen gor det med
sa kallad ett kanalanslutet flakthjul som en angturbin och en cyklonisk/konisk behallare.

Huvuddragen som paskyndar avdunstning, separation/destillering, kondensation och elproduktion, dr det
kanalanstutna fldkthjulet som drivs av anga/dunst eller driva dnga/dunst/icke-kondenserad gas, och den cykloniska
konisk/cylindrisk- formade behallaren som en destillationsapparat, en kolonn, en kiirna av en cyklonisk spiral
formade varmevéxlare och ett flakthus.

Blad av det radiella eller axiella fiéde kanalanslutna flakthjulet roterar inuti flakthuset vilken topp &r fast till taket i
in behallaren eller i en kdrna av spiral_formade virmevixlare.

Den cykloniska konisk/cylindrisk - formade behéllaren med kanalen av det kanalanslutna fldkthjulet mojliggér en
ytter- fallande virvel avinkommande kallare icke-kondenserad gas och en inre stigande virvel av dnga/dunst flédet.

Ett annat viktigt inslag ar en cyklonisk spiralformad kanal. Det ar en spiralformad kanal som ar delvis uppdelad i en
ytter- fallande och inre stigande virvel av ett cyklonfiode av anga/dunst eller icke-kondenserad gas.
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Den cykloniska konstruktionen 6kar yta och accelererar kontakt av anga/dunst med ytan och pa samma gang ger
en skilinad i temperaturer som behévs for acceleration av forangning elier kondensation.

Bladen av det kanalanslutna flakthjulet kyler vdaggen av flakthuset. Den yttre fallande virveln av icke-kondenserad
gas kyler vaggen av fldkthuset och kanalen av det kanalanslutna flakthjulet. Pa det grund, dr dnga kondenserad pa
den inre viggen av fldkthuset och kanalen.

Vattendroppar fran kondenserad anga som kommer fran flakthuset pa kanalen, kastas av och skapar en rida av
sma droppar genom vilken den yttre fallande virveln av icke-kondenserad gas passerar och orsakar avdunstning.
Om kanalen ar varmt, kommer vatten fran kondenserad anga att avdunsta.

En annan funktion av kanalen ar att kasta bort de sma dropparna av vitska for destillation som kommer frén en
spruta pa kanalen. Det skapar en rida av sma droppar av vitska for destillation genom vilken den yttre fallande
virveln av icke-kondenserad gas passerar och orsakar avdunstning.

De sma droppar av vatten och vitska for destillation vat eller stank ett ringformade axialflode skarm/filter som
anslutas pa kanalen genom vilken den yttre fallande virveln av icke-kondenserad gas passerar och orsakar
avdunstning.

Det kanalanslutna flakthjulet drivs av dnga och dunst av blandningen av vatten- etanol som produceras under
kokning av sadan vatska for destillation under ett tryck. Det méjliggér att éverskottsvirme (t ex fran
forbranningsgaserna) omvandlas till dnga och dunst genom kokning och samtidigt till mekanisk och elektrisk energi
genom det kanalansiutna fldkthjulet (som dngturbinen) som anslutas pa axeln av en induktionsgenerator/motor.

Angan som driver det kanalanslutna flikthjulet férlorar rérelseenergi och blir avfall anga som kondenserar i
kontakt med en kallare vaggyta eller kallare sprutade vatska och atervander som vatten fér ytterligare destillering
medan dunst av etanol lamnar en sa kallad cyklonisk behallare som destillationsapparaten eller kolumn fér
destillation.

Om rotorn av generator/motor drivs av anga vid hogre hastighet dn hastigheten pa roterande magnetfilt som
skapas av AC fran det elektriska natet, genererar generatorn/motorn vixelstrém.

Om det inte finns tillrackligt med vdrme foér att koka vatten, kommer att det kanalanslutna flikthjulet drivs av
induktionsgeneratorn/motorn med vaxelstrom (i stillet fér virme) fran egen eller elnétet av fordelningen for att
uppna (med férdréjning) hastigheten pa roterande magnetfalt som skapas av AC fran elnitet och fér att driva dnga
eller/och dunst.

Det accelerera dnga eller/och dunst fléde tillsats kinetisk energi och dirfor skapar en sddan férdngning och
kondensation som liknar fallet nar det finns tillrdckligt med virme fér kokning.

Enligt uppfinningen, &r den radiell/centrifugalfiode fldkthjulet och kanalen av det kanalanslutna flikthjulet beldgen
inuti flakthuset och delvis inuti behdllaren av destillationsapparaten/kolumn respektive.

En 6ppning av kanalen dr fixerad till bladen hos flakthjulet medan en annan Gppning har en ringformig skirm/filter
som omger kanalen narheten en annan Gppning.

Fldkthuset likande till ett centrifugalt flakthus har ett inlopp pa axeln i vilket kanalen delvis roterar och atminstone
ett rullform utlopp vid ratvinklig pa axeln.
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En av avsikterna med uppfinningen ir att anvinda kinetisk energi av dnga under tryck och vid samma tidpunkt for
att producera dnga och dunst fran vatska for destillation och separerar dnga fran dunst.

Fdljande exempel visar alternativ av en utféringsform av uppfinningen.

| ett alternativ av uppfinningen, ar bladen av flakthjulet drivna av anga/dunst blandning av vatten- etanol som
kommer frén ytan av kokande flytande blandning av vatten- etanol i in behallaren av
destillationsapparaten/kolumn, f6r att omvandlar varme till mekanisk och elektrisk energi genom en elektrisk
induktionsgenerator/motor och dess axel som anslutas till blad av flakthjulet. Anga av vatten, som kommer
tillsammans med dunst av etanol fran den upphettade blandningen av vatten- etanol, kondenseras pa den inre
viggen av flikthuset in i vatten som returneras in i behallaren av destillationsapparaten/kolumn medan dunst av
etanol (med lagre kokpunkter) lamnar behallaren. | den konventionella destillationsapparaten, som inte innehdller
nagot flakthjulet, ar dnga av vatten kondenserad i en huv.

Det kanalanslutna flikthjulet (som drivs av anga som en angturbin) och en férbikoppling - luft kyler vaggen av
flikthuset till temperaturen pa ca 85° C eller cirka 15° C lagre an kokpunkten for blandningen av vatten -etanol
(vad &r ca 93 grader C). Sadan temperatur mojliggér kondensation av anga av vatten in i vatten. Dunst av etanol
och icke- kondenserad gas {amnar flakthuset.

Eftersom bladen av kanalanslutna flakthjulet kastar ut utstromning dngan/dunst av blandningen av vatten- etanol
till den inre viggen av flakthuset med hog hastighet, accelererar det kondensation av anga till vatten, som rinner
ner in i kanalen av kanalanslutna flakthjulet som roterar delvis i inloppet av flakthuset.

Eftersom den inre viggen av kanalen viarms upp av anga/dunst som kommer fran ytan av kokande blandning av
vatten- etanol {med 10 % etanol) av temperaturen av ca 93° C, forangas det flytande eller vatten dropparna nar
komma i kontakt med den yttre viaggen av den varma kanalen.

Den del av kondens- vatten i in huven/flakthuset riktas genom ett ror till den ringformade skdrmen/filtret, som
kastar av vattendroppar och skapar ridan av sma vattendroppar. Fran utioppet av flikthuset fléde den icke-
kondenserad anga/dunst till en annan enhet for langre destillation och kondensation medan de icke-kondenserad
gas atervander for att stdnga en krets flode. Sadana icke- kondenserad gas passerar genom det tangentiella
inloppet av den cykloniska behallaren/destiliationsapparaten och skapar den yttre fallande virvel som passerar
genom dnga (av vatten skapas av den varma kanalen) och genom anga/dunst skapad genom indunstning av
blandningen av vatten- etanol som sprutas pa den varma kanalen och genom ridan av sma vattendroppar och det
ringformade skarm/filtret vatas med vatten.

Angan av vatten och dunst av etanol (skapas av den varma kanalen) dr tagen med den yttre fallande virvel av gasen
genom ridan av de kallare sma vattendroppar (som kastas av skarmen/filtret).

Det skapar kondensation av anga till vattendroppar, som kommer till vitskeytan av vatten- etanol blandning och
avdunstar dar. De kallare icke-kondenserad gas pa (vatt) ytan av den ringformiga skarmen/filtret accelererar
avdunstning av vattendroppar (som kommer fran flakthuset) till anga och orsakar kylning (beroende pa
absorptionen av varme fér forangning titl anga).
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Den yttre fallande virvein pa grund av centrifugalkraft, flyttar eller stank angan (vatten) pa vaggen av
behallaren/destillationsapparaten. Angan kondenseras till vatten och aterfors in i
behallaren/destillationsapparaten dir den blandas med en blandning av vatten- etanol.

Den yttre vaggen av behdllaren/destillationsapparaten kyls genom forbiledningen luft till temperaturen ca 85° C
eller cirka 15° C lagre an kokpunkten for blandningen av vatten med ca 10 % etanol (som kokar vid ca 93° C) och
darfér att angan av etanol inte kondenseras (som kokpunkt ar 78° C).

Den inre uppstigande virveln, flyttar sddan etanolanga med icke-kondenserad gas tillsammans med dnga/dunst
fran ytan av blandningen av vatten- etanol som innehdlis i in behallaren/destillationsapparaten, till kanalen av det
kanalansiutna fldkthjulet .

t bérjan, innehaller behallaren/destillationsapparaten vatten som varms upp och omvandlas till anga som virmer
kanalen. Blandningen av vatten och etanol, som sprutas pa den varma kanalen, avdunstar producering dnga/dunst.

Om temperaturen av vaggen hos behailaren/destillationsapparaten &r ligre dn 65 grader C, kondenserar dnga av
vatten och dunst av etanol i blandningen av vatten och etanol, som avdunstar om upphettning.

Den identiska processen intrdffar om det kanalanslutna flakthjulet som drivs av motorn/generatorn i det fall att
det inte finns tillrdckligt med varme for att producera anga (som kan driva det kanalanslutna fidkthjulet).

| ett annat alternativ av uppfinningen, drivs flakthjulet av motorn/generatorn fér att kunna anvinda spillvirme
eller virme fran omgivande, som inte &r tillracklig for att orsaka kokning. | detta fall skapar motorn/generatorn
vakuum och vakuumevaporation som sanker kokpunkter av vatten och etanol, som avdunstar pa lagre temperatur.
Elektrisk energi kompenserar otillrdcklig varme.

Den liknande process sker i detta fall nar det finns tillrdckligt med varme men finns det variationer i
varmeforsorjningen.

Angan etanol lamnar flakthuset. Angan av vatten kondenseras till vatten som hiller pa den varma kanalen och
avdunstar dar in i anga som kylning kanalen. Den blandning av vatten och etanol, som sprutas pa den heta kanalen,
avdunstar till 3nga (av vatten) och dunst av etanol.

| ett annat alternativ av uppfinningen flakthjulet som drivs av motorn/generatorn, flyttar dunst av etanol fran
behdllaren av destillationsenhet till den cykloniska behallaren av kondenseringsenheten.

Den yttre fallande virveln pa grund av centrifugalkraft 6vertar dunst av etanol och flyttar sddan het dunst pa
vaggen av behallaren av kondenseringsenheten och pa den yttre viggen av kanalen.

Den yttre viggen av behallaren kyls genom forbifartsled (eller omgivnings-) luft till temperaturen ca 65° C elier
cirka 15° C lagre an kokpunkten for etanol (som &r 78° C) och darfér att dngan av etanol kondenseras och dverfora
varme till forbifartsled (eller omgivnings-) luft.

Kyld kondenserad etanol samlas i behallaren. Om nagon dunst av etanol tas éver av den inre stigande virveln och
kom till kanalen, sdsom dunst av etanol kondenseras dar eller/och inuti flikthuset av det kanalansiutna flakthjulet
och atervéndes till behdllaren. | borjan, sprutas vissa mangder av kyld etanol vitska pa den yttre viggen av kanalen
(kylning sadan vagg).
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Senare, egenproducerad vatska etanol, som kylas sprutas pa den yttre vaggen av kanalen istéllet.

Den icke-kondenserad anga gar till behallaren av destillationsenheten. Angan (av vatten) kondenseras till vatten
och aterférs in i behdllaren/destillationsapparaten dar den blandas med en blandning av vatten- etanol vatska.

Ambitionen med uppfinningen ar att infora drag for omvandling av spillvarme fran forbranningsgaser eller anga till
mekanisk och elektrisk kraft genom processen av separation/destitlation av fornybar ravara som kan bidra till att
minska den globala uppvarmningen och utslapp av koldioxid och &ka effektiviteten inom industrin.

For att forbattra den termiska verkningsgraden hos befintlig utrustning for destillation och forbranning motorer,
introducerar uppfinningen sardrag som maojliggér anvandning av spillvarme fran forbranningsgaserna i processen
for destillation (i stdllet fér det framsta varme) for bransle produktion och samtidig anvandning av ett sddant
bransle i motorer for att fa virme som behdvs for destillation. Dessa funktioner ar inriktad pa accelerationen av
anga och/eller dunst eller/och icke-kondenserad gas flode som orsakar accelerationen av hastigheten av
avdunstning och kondensation och skapandet av en optimal skillnad i temperaturer fér kondensation.

Induktionsmotorn/generatorn i en kombination med den destillation och kraft- enheten med eller utan en
varmevixlare gor det majligt med uppfinningen att matcha en optimal och samtidig produktion av bransle med
konsumtion av sadant bransle. Den tillhandahalls genom omvandling av eget producerat brinsle till mekanisk
energi vid férbranning av sddant bransle och utslapp av rokgaser, under destillationen nir spillvirme fran
rokgaserna anvands och under omvandlingen av mekanisk till elektrisk energi.

Kombinera samtidig produktion av mekanisk och elektrisk strom med produktion av egna branslen fér sadan
elproduktion méjliggér uppfinningen till samtidig anvandning av spillvarme (frigérs under sddana generationen) i
processen for separation/destillation av ravaran/vatska for destillering till brinsle som behévs for en sadan
kraftproduktion.

Den korta beskrivningen av ritningar

Fig.1a och Fig.1b visar en sido- och dvre tvdrsnitt respektive langs linjerna B, B '(i diameter) och A, A’ av det
kanalanslutna fldkthjulet (8) , huven/flakthuset (10), den cykloniska behallaren (13) och den ringformade
skarmen/filtret (25) som omger kanalen (18) av det kanalanslutna flikthjulet (18).

Fig. 2a och Fig. 2b visar det flerstegs axialfléde kanalanslutna flakthjulet (9) och det ringformiga axialflode
flakthjulet (26) som omger kanalen (19) av det kanalanslutna fldkthjulet (19).

Fig. 3 visar en schematisk representation av virveln (23, 24) inuti den destillation och kraft- enhet (4) och tv3
kondenseringsenheter (4, 5) av destilleriet/raffinaderi (1).

Alla enheter (4, 5) @r kopplade genom rér (28) som férbinder inloppet hos varje behailare (13) med utloppet (32)
hos varje flakthuset (10). Behallaren av varje enhet (4, 5) ar omgiven med omslaget fér forbikoppling luft eller
vatten for varmevixling mellan behallarna (13).

Fig. 4a och Fig. 4b visar en sido- och dvre tvdrsektion tagen ldangs linjerna B, B "(av diameter) och A, A 'av en
cyklonisk spiralformade varmevaxlare (2) med en cyklonisk spiralformig kanal (35).

Fig. 5a och Fig. 5b visar en sido- och dvre tvdrsnitt taget utmed linjerna B, B 'och A, A* av den cykloniska
spiralformade virmevaxlaren (2) med tva cykloniska spiralformade kanaler (35) som omger varandra.



Bésta satt for utférande av uppfinningen

Ett destilleriet/raffinaderi (1) bestar av en cyklonisk destillation och kraft- enhet (4) och atminstone en
kondenseringsenhet (5). Varje enhet {4, 5) innefattande en cyklonisk cylindrisk eller konisk behallare (13), ett
kanalanslutet flikthjul (8, 9) och en elektrisk induktionsgenerator/motor (6) som huvuddelar.

Den destillation och kraft- enheten (4) for dnga och kraft- produktion producerar anga/dunst nar det finns
tillricklig virme och samtidigt omvandlar rérelseenergi av anga/dunst till mekanisk och elektrisk energi via
generatorn/motor (6). Denna enhet (4) kan anvanda vdrmen fran rokgaserna.

Kondenseringsenheten (5) fér kondens kondenserar dngan kommer fran destillation och kraft enheten (4) till
kondensat som {nir den ar berikad) kan som brinsleférsorjningen en férbranningsmotor eller en brénnare for
uppvirmning av den cykloniska behallaren (13).

Det kanalanslutna flakthjulet (8, 9) med eller utan ett flakthus (10) och med eller utan en cyklonisk spiral formad
virmevixlare (2) och med eller utan en ringformad skarm/filter (25) och ett ringformigt axialflode flakthjul (26)
bestar av en radiell/centrifugal eller enkel- eller flerstegs axialflode flakthjulet (8, 9) som &r fast vid axeln hos
motorn/generatorn (6).

Oppnandet (20) av kanalen (18, 19) 4r fist vid andarna av bladen (21, 22) hos radiell eller enkel- elier flerstegs
axialfléde flikthjulet. Kanalen (18) roterar i ingdngen (29) av flakthus och inne i cyklonisk behallaren (13, 30).
Bladen (21, 22) roterar i flakthuset (10).

Bladen (21, 22) av det kanalansltutna flakthjulet (8, 9) drivs med anga eller driva anga/dunst/icke- kondenserad gas
och i bdda fallen skapar ett yttre fallande och inre uppstigande virvel (23, 24) av anga/dunst/icke- kondenserad gas
fléde.

Kanalen (18, 19) av det kanalanslutna flakthjulet (8, 9) i narheten dess fria 6ppning (27) &r omgiven med den
ringformade skarmen/filtret (25) och det ringformig axialflode fldkthjulet (26) som stdder den ringformade
skidrmen/filtret (25). Skdarmen/filtret (25) och kanalen (18, 19) av fldkthjulet (8, 9) da vatts med vatska/vatska for
destillering paskyndar avdunstning och kastar av vétska resp.

Den kondenserade vatskan fran flakthuset (10) och vadtska till destillation fran spruta (17) vata kanalen (18, 19) av
det kanalansiutna flakthjulet (8, 9), som kastar bort inkommande vitskedroppar. Behallaren (13) innehaller ett
tangentiellt inlopp (14), en ned utlopp och en spruta (17).

I en utforingsform av uppfinningen (Fig. 3), den cykloniska/koniska behallaren (30, 31) av varje destillations och
kraft- enhet och kondensation enhet (4, 5) av ett destilleri/raffinaderi (1) innefattar centrifugalfiikthuset (10),
vilken topp ar fast vid taket i behallaren (30). Det radiaiflode kanalanslutna flakthjulet (8) ar fixerad vid axeln hos
generatorn/motorn (6), som ar pa toppen av behallaren (30). Kanalen (18, 19) roterar i behallaren (13, 30), medan
flakthjulet roterar i flakthuset (10).

Bada enheterna (4, 5) dr kopplade genom rér (28) som forbinder inloppet (14) hos varje behallare (13) med
utloppet (32) hos varje flakthuset (10). Behallaren (13) av varje enhet (4, 5) ar omgiven med ett omslag for
forbikoppling luft eller vatten for varmevaxling mellan behallare av bada enheterna (4, 5). En delad axel
generator/motor kan innefatta ett flakthjul fér varje behallaren av destillations och kraft- enhet och
kondenseringsenheten.
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Bottnen av behallaren (13) av destillation och kraft- enhet (4), som innehaller vid start vatska for destillation,
virms upp och vitskan avdunstar producerar dnga och dunst. Uppstigande anga/dunst virmer den inre vdggen av
kanalen och driver flakthjulet (8, 9). Anga omvandla dess kinetiska energi till mekaniskt arbete blev avgaser anga.
Anga och inkommande icke-kondenserad gas kyla den inre vaggen av flakthuset (10). Avgasangan kondenseras till
vatten nir kommer i kontakt med den inre viiggen av flikthuset (10). Kondenserat vatten som kommer i kontakt
med den yttre viggen hos kanalen slungas av som bildar en rida av sma droppar av varmt vatten som vdter den
ringformade skarmen/filter (25) som omger kanalen.

Vitska for destillation sprutas pa den varma kanalen (18) och avdunstar dar. Icke-kondenserad gas, som kommer
fran behallaren av kondenseringsenheten (5) passerar genom ridan av sma vattendroppar och den vata den
ringformade skdrmen/filtret (25) vilket orsakar avdunstning och kylning. Den yttre fallande virveln bar icke-
kondenserad gas, dnga och dunst pa den inre viggen av den cykloniska cylindriska behallaren. Endast anga
kondenseras eftersom den inre viggen av behallaren kyls under kokpunkten av blandningen (av 10 % etanol och
90 % vatten i borjan har kokpunkten for 93° C).

Sidan anga tillsammans med anga och dunst fran kokande vatska for destillation bars av den inre uppstigande
virveln till kanalen. Bara dunst Iamnar behallaren av den destillation och kraft- enheten (4) genom fldkthuset (10)
till kondenseringsenheten (5). | in kondenseringsenheten (5) tidigare erhailna kondensat sprutas pa kanal (18) av
det kanalansiutna flikthjulet (8) och den ringformade skirmen/filtret (25), som kastar av vatskan som kalla sma
droppar. Det hot inkommande yttre fallande virveln av anga passerar genom kyls droppar och det orsakar
kondensation. Kondensation uppstar pa den inre vaggen av behallaren av kondenseringsenheten (5) ocksa.

Den ovan beskrivna processen galler for den cykloniska behallaren, den cykloniska kdrnan och flidkthuset.

1 en annan utféringsform av uppfinningen (Fig. 4) bestar den cykloniska spiralformiga varmevixlare (2) av varje
destillation och kraft- enhet (4) och kondensation enhet (5) av ett destilleri/raffinaderi (1) minst en cyklonisk spiral
formig kanal (35) som ligger i in behallaren (13) med en vertikal axel.

Den cykloniska kanalen (35) ar lindad runt en karna (33) och delvis ar fordelat med en spiralformad mellanplatta
(37) i en yttre kanal (39) av en yttre fallande virvel och en inre kanal (40) av en inre uppstigande virvel,

Den yttre kanalen (39) har ett inlopp (41) pa behallaren (13). Den inre kanalen har ett inre utlopp (42) i den
cykloniska kdrnan (33). Den cykioniska kdrnan (33) har i taket ett flakthus (10) med det kanalanslutna flakthjulet (8,
9). Kanalen (18, 19) roterar inuti den cykloniska kadrnan (33).

Den cykloniska spiralformade kanaler (35) av de bada enheterna ar kopplade genom ror (28) som forbinder inlopp
(41) och utlopp (42) av kanalen med inlopp och utlopp av kdrna (33) genom inloppet och utloppet (32) av flakthus
(32) for att stanga en anga och icke-kondenserad gas fléde krets.

Viatska for destillation insidan av den cykloniska kdrnan av den destillation och kraft- enheten upphettas. Den
producerar nga och dunst i in kirnan. Anga kondenserar och dunst gar till den cykloniska spiralkanalen av
kondenseringsenheten. En fraktion av angan kondenserar i kontakt till den spiralformade vaggen i in kanalen och
kall destillatet i kanalen. Icke-kondenserad anga tas i in den cykloniska kdrnan som har vakuum. En annan fraktion
kondenseras dér. Icke-kondenserad anga gar till den cykloniska spiral kanalen av den destillation och kraft-
enheten och kondenserar dar.

Icke-kondenserad gas gar tillbaka in i den cykloniska kdrnan varifran kretsen flodet bérjan.
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| en annan utféringsform av uppfinningen (Fig. 5) den cyklonisk spiralformade varmevaxlaren (2) hos varje
destillation och kraft- enhet och kondenseringsenhet (4, 5) bestar av en mitt och inre cyklonisk spiral formade
kanal (45, 46).

Bada kanalerna ger varmevaxling mellan vitska f6r destillation som finns i den mitten kanalen {45) och medier for
kylning eller uppvarmning ingar i den inre kanalen (46) respektive som omger den mitten kanalen (45). Bada
enheterna (4, 5) dr anslutna via inlopp och utlopp av kanaler.

Den cyklonisk spiralformade varmevaxlaren bestar av en mitt, inre och yttre cyklonisk spiralformig kanal som
tillhandahaller varmeviaxling mellan vétska for destillation som finns i mitten kanalen och medier for kylning och
vdarme som finns i den inre och yttre kanal respektive, som omger den mitten kanalen.

Industriell tillampbarhet

Uppfinningen kan anvandas vid transport och jordbruk och i all industri som redan anvander processen med
destitlering och fraktionerad destillation och sarskilt i raffinaderier for raffinering av raolja och ra etanol. Ocksa
enligt uppfinningen kan anvdndas for kylning och uppvarmning och luftkonditionering.
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