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TFLAKT
Sitt och anordning att reducera fliktljud fran kylfléikten till en elmotor

Tekniskt omrade

Foreliggande uppfinning avser ett sitt och en anordning for att reducera ljudutstralning

fran flaktar som kyler elmotorer.

Uppfinningens bakgrund

Uppfinningen har sin grund i problem med ljudutstralning fran kylfldktar till elmotorer.
Kylfldkten har till uppgift att kyla elmotorn. En mycket vanligt férekommande flikt ar
den fldkt som drivs av och sitter pa en elektrisk motor vilken ofta dr en vixelstromsdriven
elektrisk motor. Flikten sitter direkt pa den bakre axeln av elmotorns rotor och flikten
drivs dirmed av elmotorn. Flaktens funktion &r att driva en luftstromning som ska kyla
elmotorn. En pa elmotorn direktmonterat kylfldkt ger visentligt bidrag till elmotorns
ljudutstralning. Vixelstromsdrivna elmotorer tillverkas i stora volymer av ett antal
tillverkare och elmotorn ir en kostnadspressad massprodukt. Flera hundra miljoner
motorer tillverkas arligen. Elmotorn har normalt inte en bestdmd rotationsriktning utan
det dr den slutliga kunden som viljer rotationsriktning. For att fa en flikt som fungerar i
olika rotationsriktningar samt r billig att tillverka utformas flikten med att antal raka
vingar som stricker sig radiellt fran ett omrade i narheten av flakthjulets centrum ut mot

flakthjulets periferi.

Foreliggande uppfinning avser utformningen ett flikthjul till kylflikten till en elmotor
som ger en reducerad ljudniva. Det kan ocksa noteras att kylfldkten till elmotor har krav
pa sig att vara billig samt kunna rotera i bada rotationsriktningarna utan att ge en hog
ljudniva.

For att forsta fordelen med uppfinningen ges nedan en kort beskrivning av en

centrifugalflakts arbetsitt samt den ljudgenererande mekanismen. I en centrifugalflikt
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sitts luften som kommer in fliktens centrumdel i rotation av ett roterande flikthjul.
Luften strommar radiellt utat i flakthjulet samtidigt som flakthjulets medbringarelement
sitter luften i rotation. Rotationen av luften bygger upp ett tryck som utnyttjas for att
driva luften genom fldktens stationéra delar och vidare mot kylytorna i elmotorn. En korts
beskrivning av mekanismen for ljudutstralning fran fliktare ges i det foljande. Flikten adr
en centrifugalflikt som medelst centrifugalverkan flidktar luft. En fldkt i drift genererar en
stromningsinducerad ljudutstralning. Denna ljudutstralning kan ibland vara besvirande
for det minskliga orat. Ljudet uppstar vid hastighetsidndring och avlinkning av
lyftstromningen i flikten. I flikten genereras ljud av de lokalt hdga
stromningshastigheterna som uppstar utefter fliktbladen i flikten. De hoga
stromningshastigheterna samverkar med fliaktens utloppsdel och tryckpulsationer uppstar
som i sin tur ger en ljudutstralning. En typisk frekvens pa storningens pulsation ges av
antalet flaktblad multiplicerat med flakthjulets varvtal. Ett typiskt varvtal pa en flikt dr 50
varv/s (50 Hz) och ett typiskt antal vingar &r 6 till 10 vilket ger en frekvens pa 300 till
500 Hz. Denna frekvens ligger i det ménskliga orats kinsligaste omrade och ocksa inom
karaktiristiska frekvenser i den ménskliga rosten. Vilket gor att ljudet fran en flakt kan
upplevas som starkt storande. Detta ljud kan direkt komma ut med den strommande
luften men kan ocksa generera vibrationer i flikt och stromningskanaler som i sin tur
genererar ljud.

Av det ovan skrivna framgar att det finns ett allmidnt 6nskemal att reducera ljudnivan fran
flaktar. Ljudutstralningen kan t.ex. reduceras genom att svepa (kroka) vingarna bakat i
fliktens rotationsriktning och direfter utforma den stationira mottagningsdelen i
flakthuset for att ta emot stromningen fran de bakatsvepta vingarna pa ett sitt som ger en
viss reducering av ljudnivan. For kylfldkten pa en elmotor dr inte denna 19sning inte
mdjlig endr flikten ska fungera i godtycklig rotationsriktning Detta gor att
ljudreducerande atgirder av typ bakatsvepta vingar inte fungerar. En bakatsvept vinge

som roterar i en rotationsriktning motsatt bakatsvepningen ger en forhojd ljudniva.

I foreliggande uppfinning reduceras tryckpulsationer och ddarmed fliktljud genom att

sprida ut luftstromning jamnt i fldkthjulets omkretsled och hojdled (axialled). Denna
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jdmna stromning genererar inga tryckpulsationer och dirmed en reducerad
ljudutstralning.

Det dr tidigare ként att medbringning kan ske med ett fldkthjul som uppbyggd av ett med
axeln roterande skivelement s.k. Tesla flidkt. Anordningen &r ocksa kind som en Tesla
turbin, US patent 1061206 (1913). Sadana skivor har dock begrinsad formaga att
medbringa luft. Vidare dr en Teslafldkt komplicerad i sin uppbyggnad.

Vid pumpning av vitska ar det ként, JP2004353492, att pumphjulet kan utformas med
axiellt 1dngstrickta medbringningselement. Avsikten &dr hir att forhindra reducera
kavitation i vitskan.

Flidktar med bakatsvepta/krokta vingar dr vanliga och ett exempel pa en koksflakt ses i
US2004258527. Patent avser hdr ett sitt att reducera flakthjulets ljudutstralning genom
att skapa turbulent diffusion genom att forse vingarna med stdrningar i vingarnas yttre
kanter. Storningarna idr i form av skarpa kanter eller upphdjningar. Upphdjningarna

utgdrs av nagon form av tandning.

Fliktar kan utformas med i periferin placerade korta vingar. US2662686 visar en sadan

flakt. Flaktbladen tillverkas hir utgaende fran en plan skiva.

Slutligen ska noteras att fliktar med i periferin placerade korta vingar dr vanliga i

koksflaktar.
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Sammanfattning av uppfinningen

Ett primért dandamal med foreliggande uppfinning dr en forbattrad anordning for att
medbringa luften i flakthjulet i en kylfldkt till en elmotor pa ett sadant sitt att det av
flakten genererade ljudet reduceras. Detta astadkoms enligt foreliggande uppfinning
genom att medlen for att medbringa luften i flikthjulet utformas pa ett sadant sitt att
lokalt hoga hastigheter reduceras och att luften som ldmnar flakthjulets periferi har en
jamn hastighet i fldkthjulets omkretsled och hojdled. Denna jimna utstromning erhalles
genom att medbringa luften med ett flertal runt rotationsaxelns férdelade och med
flakthjulet roterande langstrickta element. Mellan elementen bildas stromningsvagar som

stricker sig axiellt radiellt samt i flakthjulets omkretsriktning. Elementen 8 utformade

som tappar som i ten-foredragesn-termr-ivolomenten-tongsirickiacoh-raioreeh-frriktade+

sa--huvudsak har en axiell axiell riktning.

Uppfinningen avser ocksa en anordning enligt de sdrdrag som 4r angivna i krav 2. Dir

medbringarelementen i flakthjulet i krav 1 45 koniska wds

Kort beskrivning av figurerna

Figur 1 visar en elmotor med ett flikthjul utformat med rent radiella vingar.
Figur 2 visar fldkthjulet i en centrifugalflikt med medbringningselement i form av vingar

som stréacker sig rent radiellt.

Figur 3 visar en elmotor med en centrifugalflikt for kylning av elmotorn. Flidkten har ett

flikthjul med medbringningselement enligt uppfinningen.
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Figur 4 visar flikthjulet i en centrifugalflikt med medbringningselement enligt

uppfinningen.

Detaljbeskrivning av foredragna utforingsformer

Figur 1 visar en kylfldkt 1 till en elmotor 2 med ett flikthjul 3. Elmotorn 2 driver
flakthjulet 3 via en axel 4. Flikthjulet 1 figur 1 och mer i detalj i figur 2 visas med den
utformning av flakthjulet som &r vanlig i dagens elmotorer. Flikthjulet roterar i ett
utloppshus 5 som har en inloppsdel 6 och en utloppsdel 7 for den kylluft som ska kyla
elmotorn 2. Elmotorns huvuduppgift ir att forse anordning 10 med rotationsenergi.
Elmotorns har dock en verkningsgrad som inte dr 100 %. Vanligen dr verkningsgraden ca
80 %. Detta medfor att elmotorn blir varm under drift och att denna virme maste kylas
bort. Kylningen sker med kylfldkten 1 som blaser kylluft pa elmotorns kylflidnsar 8. Luft
som ska kyla elmotorn 2 gar in i kylfldktens fliakthjul 3 vid inloppet 6 med en
stromningsriktning enligt stromningspil 9 och medbringas av medbringningselementen
11. Flakthjulet 3 med medbringarelementen 11 beskrivs ndarmare i figur 2. Luften linkas

av i utloppshuset 5 och riktas enligt stromningspil 12 mot och lidngs elmotorns kylflidnsar

8.

Figur 2 visar en sido- och en toppvy ett utforande pa ett flikthjul 3 som vanligen anvinds
tor att kyla en elmotor 2. Flakthjulet 3 dr forsett med rent radiellt strickande
medbringningselement 11, 21. Medbringarelementen 21 fister mot en basplatta 22.

Fliakthjulet 3 har vanligen ett omrade 23 vilket 4r fritt fran medbringande element.

Figur 3 visar en kylflidkt 30 enligt patentkrav 1 till en elmotor 2. Elmotorn 2 driver
kylfldktens flikthjul 31 via en axel 4. Flakthjulet 31 beskrivs mer i detalj i figur 4.
Flakthjulet roterar i ett utloppshus 5 som har en inloppsdel 6 och en utloppsdel 7 for den
kylluft som ska kyla elmotorn 2. Elmotorns huvuduppgift ir att férse anordning 10 med
rotationsenergi. Elmotorns har dock en verkningsgrad som inte dr 100 %. Vanligen &r
verkningsgraden ca 80 %. Detta medfor att elmotorn blir varm under drift och att denna

virme maste kylas bort. Kylningen sker med kylflikten 30 som blaser kylluft pa
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elmotorns kylfldnsar 8. Luft som ska kyla elmotorn 2 gar in i kylfldktens fldkthjul 31 vid
inloppet 6 med en stromningsriktning enligt stromningspil 9 och medbringas av

medbringningselement 32. Medbringningselementen 32 beskrivs nédrmare § figur 4,

Luften linkas av i utloppshuset 5 och riktas enligt stromningspil 12 mot och lidngs

elmotorns kylfldnsar 8.

Figur 4 visar gned en sido- och en toppvy ett f6rtvdligande av medbripgningselernenions

32 utformningutdrande-pé-ett-Hakihiel-34 enligt uppfinningen. Flakthjulet 31 &r forsett
med axiellt strickande medbringarelement 32. Med axiellt avses en riktning parallell med
en rotationsaxel 34. Medbringarelementen 32 fister mot en basplatta 33.
Medbringarelementen 32 visas i figur 4 som cylindriska element som strickerande sig
rent axiell. Medbringarelementen behdver dock inte var cylindriska for god
medbringning. T.ex. kan medbringarelementen vara trekantiga, fyrkantiga eller
mangkantiga, ovala element dr ocksa mojliga. Medbringarelementen 32 kan ocksa variera
1 hojdled. T.ex. kan medbringarelementen vara koniska och ha en tvirsnittsyta som
minskar med avstandet fran basplattan 33. Elementen behover ej ha samma form 6ver
hela basplattans yta. Ej heller behdver elementen vara jimt fordelade 6ver basplattan.
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wmed-fgur] figur 4 visas flikthjulet 31 med medbringar-element 32 som ticker hela

basplattan 33. Flakthjulet 31 kan ocksa utformas av pa ett sadant sitt att ett det finns ett

omrade nira rotationsaxeln 34 som ér fritt fran medbringningselement
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