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Sammandrag

Uppfinningen avser ett mobilt armbandsur, i synnerhet ett sadant tillbehér som
omfattar flera elektriska-och mikromekaniska komponenter som fungerar som en
centralenhet fér en mangd olika uppagifter, bland annat som en mobil dator,
bildbehandling, medicinsk monitorering och som en multipel sensoranordning
som kommunicerar med langt och narliggande elektroniska enheter tradlést med
etablerad radiofrekvens (t.ex. GSM, Bluetooth etc.) teknik.

Vi foreslar att man anvander fig. 1 till detta abstrakt.
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Mobil Armbandsklocka Systems Hardvaru-design och
funktionalitet

Tekniskt omrade

Uppfinningen relaterar till en mobil armbandsklocka, i synnerhet till en
sadan accessoar som innehaller flertalet elektriska- och mikromekaniska
komponeneter som fungerar som en centraiprocessor enhet for att utféra ett
flertal olika arbetsuppgifter som inkluderas av mobila datorberdkningar,
bildbehandling, medicinsk monitorering och som en multipel sensor enhet
kommunicerar med lang- och narbelédgna elektroniska enheter tradlést med
etablerade radiofrekvens teknologier (i.e. GSM, bluetooth etc.).

Teknikens standpunkt

[0001] "The Use of Murata Ceramic Bluetooth Antenna for Wrist Device Based
on Flexible Printed Circuit Boards; A. Zhao, J. Xue, C. Jing and A. Salo;
Proceedings of the 38th European Microwave Conference, 2008. En
armbandsenhet som tiliverkats av flexibelt kretskort som har bluetooth
kommunikation.

[0002] U.S. Pat. No. 2003081506 A1 beskriver ett armbandsur med telefon dar
elektroniska komponenter har monterats | det metalliska héljet.

[0003] U.S. Pat. No. US6035035 beskriver en armbansds monterad telefon som
bestar av en telefon mekanism och batterikalla.

[0004] U.S. Pat. No. US2010112964 beskriver en armbandsklocka med en mobil
terminal med en metall hélje kopplad med ett band.

[0005] German Pat. No. DE102008027746 beskriver ett armbands arrangemang
bestaende av en klocka, armband, med vilken klockan ar kopplad, en mobil
telefon enhet, en projektor (projicerings-) enhet och en kamera.
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[0006] U.S. Pat. No. US2009069045 beskriver en armbandsklocka med
mobiltellefon enhet som laddas upp av kroppsvérme.

[0007] Japanese Pat. No. JP2002152327 beskriver en struktur av en elektronisk
armbandsklocka som har som funktion att kommunicera med en mobiltelefon for
att styra denne.

[0008] U.S. Pat. No. 2010146463 beskriver en klocktelefon och en metod fér att
hantera inkommande samtal genom att anvinda samma klocktelefon.

[0009] " Detecting Vital Signs with WearableWireless Sensors, Review”: T.
Yilmaz , R. Foster and Y. Hao; Sensors 2010, 10, 10837-10862; beskriver hur en
kropps sensor design kan forandra konventionella hialsovards system.

[0010] LG-GD910 Watch phone har en 1.4-tums pekskarm, text-till-tal kapacitet,
Wi-Fi och Bluetooth radio och en musikspelare och ar vattenresistent.

[0011] W Phonewatch from Kempler & Strauss kombinerar touchscreen interface
med fundamentala telefon funktionaliteter.

[0012] Citizen CH-606 &ar en armbands matande Automatisk Portabel Blod
“Trycks Monitor.

[0013] SomnoMedics “Somno Watch &r en medicinsk enhet fér sémn- diagnostik
och terapi.

[0014] Catsys Tremor ar en medicinsk enhet fér tremor diagnostik.

[0015] Citizen Eco-Drive Thermo anvander temperatur skillnaden mellan
klockbérarens arm och omgivning som en energikélla.

Ingen av dessa kan I&sa problemet av att anvanda det metalliska holjet och
lankkedja tillsammans som en komplett elektronisk- och termisk krets
tillsammans med dess paketerade (inkapslade) elektroniska komponenter,
integrerade och paketerade av den senare inuti den férre pa ett optimalt satt fran
ett anvandar perspektiv for ett flertal olika applikationer:
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(i). Styra och interagera med de funktioner som elektroniska enheter
besitter som &r | anvandarens omedelbara narhet.

(i). Identifiering — att anvanda istallet for ett ordinart (sakerhets-)
passerkort.

(iif). Elektronisk betalning — att anvéndas istallet for existerande
bankomat/kredit kort.

(iv). For kontinuerlig matning och diagnosticering av anvandarens
halsotillstand.

(v). For blinda personer — att forbattra realtids kommunikation med
blindskrift.

(vi). Mobila Spel — genom att anvanda de medicinska sensorerna och
styrenheter for att interagera | en virtuel varld.

Redogérelse fér uppfinningen

Uppfinningen adresserar ovanstaende och andra behov genom att 6vervinna de
nackdelar som réknats upp ovan, och tiliater ocksa ytterligare grad av fysisk
latitud (rérelsefrihet) nar du kommunicerar elektroniskt med andra elektroniska
enheter som gér det mdjligt fér anvandaren att anvanda sin hand fér nagot annat
an att halla den elektroniska enheten.

Ett annat syfte med uppfinningen &r att tillhandahalla en alternativ
anvandning av ett armbandsur férutom att vara ett estetiskt och/eller kulturellt

varderat objekt.

Detta syfte uppnas av uppfinningen sdsom den definieras i de oberoende
kraven. Specifika utféringsformer av uppfinningen definieras i de beroende
kraven. Dessutom har féreliggande uppfinning andra férdelar och sérdrag som
framgar av beskrivningen nedan.

Uppfinningen bygger pa insikten att en alternativ utformning av en
férpackningsdesign, jamfért med en etablerad barbar dator eller smartphone,
uppnar liknande funktioner men kan monteras pa anvandarens handled, med en
yttre design och estetiska utseende som liknar ett vanligt armbandsur, men i
kombination med dess inredning/interior har elektromekaniska och
elektromagnetiska egenskaper som goér det mdjligt for anvéndaren att ha full
tillgang till den och samtidigt tillata en hogre grad av fysisk latitud (rérelsefrihet).

Enligt en forsta aspekt av foreliggande uppfinning, finns det en exteriér som
bestar av ett metalliskt hélje och lankar. Lankarna bestar av en mangd metalliska
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delar som &r anslutna i horisontell riktning mekaniskt och i den vertikala/radiella
riktningen magnetiskt, sa interiéren till fullo integreras och paketeras av ovan
namnda exteridr hélje och lankar. Genom att den 6vre raden av halv-cirkel
formade metalldelar erhaller magnetiska egenskaper (eller alternera den
magnetiska polariteten av respektive intilliggande metall lankar) kan de
angransande delarna positionera med olika vinklar respektive mot varandra,
varfor hela metalliska lanken kan fa en slutliga form som liknar en patrtiell cirkel
(dvs. liknande form som ett armbandsur nar den ar monterad p& anvandarens
handled, men med den betydande skillnaden att den utgérs av tva rader av
metalliska lankar istallet fr en).

Det finns dessutom ett rigid-flex kretskort, som placeras inuti det metalliska héljet
och lankar, for att montera elektriska komponenter och elektriskt anstuta dem till
varandra, som tillsammans utgér karnan i det inre elektriska kretsen.

Bortsett fran att ha ett batteri som energikalla eller en termoelektriskt krets
ytterligare en kélla ar att tillsatta ett skikt, vid sidan av rigid-flex kretskortet,
konform belaggning bestaende av ett piezoelektriskt material, som omvandlar
mekanisk energi till elektrisk energi, vilket ger kompletterade elektricitet till de
elektriska komponenterna.

| en annan utféringsform av féreliggande uppfinning astadkommes en styv, nagot
krokt fribarande balk; som vid en &nde ar fixerad till den ovan namnda yttre héljet
och vid den andra anden frihdngande. Den fribdrande balken har en
accelerometer monterad pa den i dess frihdngande dnde fér att dvervaka
anvandarens tremor rérelser av hans eller hennes hand.

Séledes kan den anvéndas for att monitorera tremor fér medicinsk
diagnostik och eller spel/styranordningar och/eller mjukvara som finns tillgénglig
fér anvandaren. Vidare, nar de inte anvands fér ovan ndmnda tremor
monitorering och handrérelser kan accelerometern anvandas f6r monitorering av
armrorelser till exempel for, olika spel applikationer.
| en annan utfdringsform av féreliggande uppfinning, &r det fast en medicinsk
sensor pa baksidan av den metalliska lanken som beskrivits ovan. Dess syfte ar
att detektera glukosnivaer fran den mellanliggande vitskan i den subkutana
vavnaden under huden. Den medicinska sensorn ar placerad i en 6ppning i
centrum av en transdermal tejp.
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| en annan utféringsform av féreliggande uppfinning astadkommes vid en sida av
det metalliska héljet placeras en sdkare i den metalliska lznken vand utat.
Dérefter ar en bild kamerasensor placerad pa den intilliggande sidan av det
metalliska holjet (eller vid dess slut) vid den metalliska lanken vand utat.

Dessutom, ovanpa bildsensorn kan ett objektiv monteras (skruvas) eller fixeras
magnetiskt nar mer avancerad fotografering eller filmning behévs. Nar man inte
anvander objektivet kan det antingen vara (i). placerad pa annat stlle (ficka etc.)
eller (ii). fixerad till en arm som kan kretsa kring dess (andra) dnde - som fixeras
till metalliska l&nken - med mer &n en 200 graders vinkel fér att placera den i en
skyddande position delvis inne i metalliska lanken.

Vidare, for att forbattra anvandarens hégre grad av fysiskt spelrum/rérelsefrihet
nar denne tar bilder eller filmar, kan s6karen monteras mekaniskt pa en yttre
modul, som kan forflyttas I&ngs det metalliska lanken.

I en annan utféringsform av féreliggande uppfinning, finns det ett utsprang som
ar monterad vid ena anden av det metalliska holjet for anvandaren skall ha
mdjlighet att projicera bilder pa fér narvarande tillgangliga fysiska omraden
(véggar, golv och bord etc) vid, exempelvis, ett mobilt video samtal.

| en annan utféringsform av féreliggande uppfinning astadkommes en sensor vid
slutet av rigid-flex kretskortet som placeras under anvéndarens blodkari vid
handleden vand inat. Saledes kan anvandarens puls évervakas kontinuerligt for
medicinska- eller halsoskal. Alternativt, vid anvandning av ovan beskrivna
sokaren och bild sensor vid fotografering eller filmning kan trycksensorn fungera
som ett snapshot / inspelningsknapp (justeras automatiskt fér sddan anvandning
av programvara) som hanteras av anvandarens andra handens tumme (till
exempel).
I en annan utféringsform av féreliggande uppfinning astadkommes en évre skarm
placerad i centrum av det metalliska héljet vand utat. Det utgérs av tre olika typer
av polymerer, fran topp till botten: (i). en polymer med formminne (eller en elektro
aktiv polymer) (ii). en dubbel konvex lins polymer och (iii). organisk
ljusemitterande diod (OLED) polymer.

Kombinerat eller separat, erbjuder funktioner hos de ovan beskrivna
lagren av polymerer ett brett spektrum av fysiska former och bilder som samtidigt
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kan skapas vilket resulterar i en ¢kad estetisk upplevelse. Polymeren med
formminne kan vidare anvandas for att visa blindskrift symboler fér att blinda skall
mottaga realtids kommunikationsinformation.

Figurbeskrivning

Ovanstaende, saval som ytterligare &ndamal, sardrag och fordelar med
foreliggande uppfinning, kommer att battre férstads genom den féljande illustrativa
och icke begransande beskrivning av féredragna utféringsformer av féreliggande
uppfinning, med hénvisning till de bifogade ritningarna, vari samma
referensnummer och hanvisningsbeteckningar anvands for liknande element och
i vilka:

FIG. 1 &r en schematisk vy ovanifran av det mobila armbandsuret dar de
elektroniska komponenterna &r monterade pa ett flexibel kretskort férpackad inuti
det metalliska héljet och lankar i enlighet med en utféringsform av foreliggande
uppfinning.

FIG. 2 ar en schematisk vy och profil vy av det metalliska héljet och lankar
i enlighet med en utfdringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 3 &r en schematisk vy i profil av det metalliska héljet, lankar och
plastfilm placerade pé en sida i enlighet med en utféringsform av féreliggande
uppfinning.

FIG. 4 a och b &r en schematisk vy och profil vy av rigid-flex kretskort
monterat och férpackat inuti det metalliska héljet och dess lankar och plastfilm i
enlighet med en utféringsform av foreliggande uppfinning.

FIG. 5 a, b och ¢ &r en schematisk vy och profil vy av de ledande skikten
som &r integrerade i rigid-flex kretskortet som monterats och férpackats inuti det
metalliska héljet och lankar i enlighet med en utféringsform av féreliggande
uppfinning.

FIG. 6 a och b &r en schematisk vy i profil av det mobila armbandsuret, dar
de metalliska férbindelserna bildas for att innesluta anvandarens handled, och de
elektroniska komponenterna ar monterade pa ett rigid-flex kretskort forpackat
inuti det metalliska héljet och lankar i enlighet med en utféringsform av '
féreliggande uppfinning.

FIG. 7 a och b &r en profil vy av de metalliska lankar med tva alternativa
kombinationer av desamma med- och utan magnetiska egenskaper, i enlighet
med en utféringsform av féreliggande uppfinning.
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FIG. 8 &r en schematisk vy och profilvy av komponenterna monterade pa
rigid-flex kretskortet som férpackats inuti det metalliska héljet och lankar i
enlighet med en utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 9 dr en schematisk vy i profil av det mobila armbandsuret, dér de
metalliska lankarna formats for att innesluta anvandarens handled, och déar
s6karen &r placerad i den metalliska l&dnken vand utat och dér bild
kamerasensorn &ar beldgen pa den intilliggande sidan, tillsammans med optik, i
enlighet med en utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 10 ar en schematisk profil bild av det mobila armbandsuret, dér bild
kamerasensorn har optik monterad ovanpa den, dar den senare ar fixerad till en
arm som Kretsar kring sin andra énde, vilket ar fixerad till den metalliska ldnken, i
enligt en utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 11 &r en schematisk vy i profil av det mobila armbandsuret, dar
optiken ar placerad i ett skyddande lage, delvis inuti den metalliska lanken; i
enlighet med en utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 12a &r en schematisk vy i profil av hur sékaren och bildsensorn &r
monterade pa en yttre modul som &r elektriskt ansluten till den elektriska kretsen
genom en rullbart flex-kretskort och skyddad av ett metalliskt tak som &r fixerad
till det metalliska hdljet eller lank; i enlighet med en utféringsform av féreliggande
uppfinning.

FIG. 12b &@r en schematisk vy i profil av hur sékaren och bildsensorn,
monterad pa en yttre modul och elektriskt ansiuten till den elektriska kretsen
genom en rullbart flex-kretskort, som ar utstréacks till sitt andlage utmed de
metalliska férbindelser, i enlighet med en utféringsform enligt foreliggande
uppfinning.

Fig. 13a &r en schematisk vy i profil av den piezoelektriska konforma
beldggningen placerad pa ena sidan av rigid-flex kretskortet och ansluten till
densamma i enlighet med en utféringsform av foreliggande uppfinning.

Fig. 13b &ar en smal schematisk vy i profil av det piezoelektriska konforma
beldggningen placerad pa ena sidan av rigid-flex kretskortet och ansluten till
densamma i enlighet med en utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 13c &r en smal schematisk vy i profil av den piezoelekiriska konforma
beldggningen placerad pa ena sidan av rigid-flex kretskortet och ansluten till
densamma i enlighet med en utféringsform av féreliggande uppfinning.
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FIG. 14a &r en schematisk vy i profil av det mobila armbandsuret med en
medicinsk sensor som &r placerad pa insidan av den exteriéra metalliska lanken i
enlighet med en utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 14b &r en smal schematisk vy i profil av det mobila armbandsuret
med en medicinsk sensor som ar placerad pa insidan av den exteriéra metalliska
lanken i enlighet med en utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 15a &ar en schematisk vy i profil av det metalliska héljet och den 6vre
display bestaende av olika typer av polymerer: en formminnes-, en dubbel
konvex lins-och en organisk ljusemitterande diod polymer i enlighet med en
utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 15b &r en schematisk vy i profil av det metalliska héljet och den Gvre
skdrmen som visar det 6vre polymerskiktet, en polymer med formminne, som
férandrar topografi form i enlighet med en utforingsform av féreliggande
uppfinning.

FIG. 16a ar en schematisk vy ovanifran av den frihdngande balken med
en accelerometer monterad pa sin ande i enlighet med en utféringsform av
foreliggande uppfinning.

FIG. 16b ar en schematisk vy i profil av de ledande skikt inuti det flexibla
kretskortet som ar monterat pa den fribarande balken fér att elektriskt ansluta
accelerometer med 6vrig elektronik i enlighet med en utféringsform av
féreliggande uppfinning.

FIG. 17 &@r en schematisk vy i profil av en icke-metallisk, bojbart material
som kapslar in de elektroniska komponenterna som ar monterade pa rigid-flex
kretskortet och likval erhaller en slutlig form som liknar en partiell cirkel i enlighet
med en utféringsform av féreliggande uppfinning.

FIG. 18a ar en schematisk vy i profil av av atminstone ett ledande skikt
som fungerar som en varmespridare som en termoelektrisk generator (TEG) &r
monterad pa toppen av och som i sin tur pa toppen av det senare det metalliska
holjet 1 ar lokalt formad inat for att termiskt férbinda med TEG i enlighet med en
utféringsform av foreliggande uppfinning.

FIG. 18b &r en schematisk vy i profil av den termoelektriska generatorn
(TEG) som monteras eller integreras pa toppen av varje individuell elektronisk
komponent, dar de senare fungerar som varmekalla. Pa den andra, évre sidan
formas den metalliska lanken lokalt inat for att termiskt férbinda och fungera som
den kalla kéllan fér den termoelekiriska generatorn (TEG) i enlighet med en
utféringsform av féreliggande uppfinning.
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Féredragen utféringsform
Den féljande beskrivningen ar av det basta sattet som fér narvarande évervags

for att utfora uppfinningen. Denna beskrivning skall inte tas i begransande
mening utan ar endast gjord for att beskriva de allm&nna principerna foér
uppfinningen. Omfattningen av uppfinningen skall bestdmmas med hanvisning till
patentkraven.

Uppfinningen bygger pa insikten att en alternativ utformning av
forpackning, jamfort med en etablerad bérbar dator eller smartphone, uppnar
liknande funktioner men kan monteras pa anvandarens handled, med en yttre
design och estetiskt utseende som liknar ett vanligt armbandsur, men i
kombination med dess interisr har elektromekaniska och elektromagnetiska
egenskaper som gor det mdjligt fér anvandaren att ha full tillgang till den och
samtidigt tillata en hégre grad av fysisk latitud/rérelsefrihet.

Det mobila armbandsuret fungerar som en etablerad barbar dator,
medicinsk enhet och/eller Smartphone men ar monterad pa anvandarens
handled.

Med hanvisning till fig. 1, ar en férsta utféringsform av féreliggande
uppfinning ett metalliskt hdlje 1, innefattande den centrala delen av det mobila
armbandsuret. Det metalliska héljet 1 omges av metalliska lankar 2 pa 6mse
sidor. Det metalliska héljet 1 och metalliska Iankar 2 innesluter ett rigid-flex
kretskort 3. Fixerad till det metalliska héljet 1 ar en styv, nagot krokt fribdrande
balk 4.

| detta utférande har kretskortet 3 olika elektroniska komponenter
monterade pa det: ett batteri 5, ett mikro SIM-kort 6, en antenn 7, ett flashminne
8, en ljud-codec 9, en CPU 10, en strém hanterings IC 11 , en sandtagare 12,
effektforstarkare 13, 14, 15 och 16, ett flashminne 17, en WLAN IC 18, en digital
basbandsprocessor 19, en GPS IC 20, en pekskarm styrenhet 21, ett display
interface 22, ett flashminne 23, en accelerometer 24, en strém hanterings I1C 25,
en batteriladdare/USB-styrenhet 26, en termoelektrisk generator (TEG) 45 och
en effektomvandlare 46.

| denna utféringsform finns det ocksa pa det styva, nagot krékt fribdrande
balk 4 en accelerometer 27 monterad och elektriskt kopplad till rigid-flex kretskort
3.

| detta utférande placeras pa flankerande sidor av metalliska héljet 1, en
sbkare 28 och en bildsensor 29, och pa samma sida som bildsensorn 29 &r en
optisk lins-modul 30 monterad.
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I denna utféringsform, placerad inom granserna for det metalliska héljet 1
ar en projektions modul 31 och ldngs den metalliska I&nken en bildsensor 32
placerad.

| denna utféringsform, vid slutet av det metalliska lanken 2 &r en tryck-eller
infraréd-sensor 33 placerad tillsammans med ett atféljande membran 34 som
forbattrar dess kanslighet.

Detta utgor de delar av den elektroniska krets som &r elektriskt anslutna
genom rigid-flex kretskort 3.

Med hanvisning till fig. 2, i denna utforingsform de metalliska ldankar 2 bestar av
en méangfald av metalliska delar: det &r metalliska stift 2a som ansluter respektive
metallisk lank 2 tillsammans i den horisontella riktningen mekaniskt. | den
vertikala riktningen finns halvcirkelformade metalldelar 2b som erhéller
magnetiska egenskaper for att fysiskt (och elektriskt) ansluta vertikalt de évre och
nedre raderna av de metalliska lankar 2 for att de angrénsande delarna skall
positioneras med olika vinklar respektive varandra, for att pa sa sétt hela
metalliska l&nk 2 kedjan erhaller en slutlig form som liknar en partiell cirkel (dvs.
liknande form som ett armbandsur nar den &r monterad pa anvandarens
handled).

| denna utféringsform finns det ytterligare metallstift 2c placerade inuti den
metalliska lanken 2 i vertikal riktning i syfte att bade fixera rigid-flex kretskort 3
och elektriskt och/eller termiskt férbinda den elektroniska kretsen som beskrivits
ovan med det metalliska holjet 1 och lank 2 kedjor.

| denna utféringsform finns det vidare som &nd-del av metalliska l&nk 2
kedjan en metallkapsel 2d som ér fixerade vid ena &nden och vid den andra
anden kan 6ppnas eller lasas.

I denna utféringsform kan metall hélje 1 och lank 2 kedjor erhélla en
plastisk yta (ej visad) genom, till exempe! formsprutning, for att uppna dnskade
estetisk form och utseende.

| denna utféringsform, sdsom ett komplement eller alternativ, finns det en
mangd fyrkantiga ringar (ej visad) som omger langs det fullkomliga (tva rader)
metalliska lankkedjan, som kan réra sig fritt Iangs langden men begrénsas av stift
pa bada sidor; for att sékerstalla erforderlig inkapsling.

Med hanvisning till fig. 3, i denna utféringsform de metalliska lankar 2 har en
plastfilm 47 placerad pa dess inre sida med en utstrackning langs den metalliska
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lanken 2 ackumulerade langd som slutar vid det metalliska héljet 1. Plastfilmens
funktion &r att vattenskydda elektriska komponenter. Plastfilmen 47 ar gjord av
ett polymermaterial och kan vara i en form av en pase.

Med hénvisning till fig. 4 a och b, i denna utféringsform rigid-flex kretskort 3, och
dess monterade ovan ndmnda elektriska komponenter, &r placerade pa den
nedre halvan av det metalliska héljet 1 och lankar 2, och den plast, adhesiva
filmen 47. Rigid-flex kretskortet 3 fixeras mekaniskt till den metalliska lank 2
genom att den har langs dess kanter monstrade hal anpassade till de ovan
ndmnda metalliska stift 2c, dar den senare har en riktning 90 (90) grader (uppat) i
férhallande till den forra.

Darefter ar rigid-flex kretskort 3 och dess monterade elektriska
komponenter (vilka inte behéver samverka med den yttre) som omges av en
plast, adhesiv film 47 pa alla sidor utom den som vetter mot metalliska holjet 1.

'Pa den sida som ar vand mot metalliska hoéljet 1, &r den plast, adhesiva filmen 47

pressad samman vertikalt pa ett sadant satt att vara mekaniskt i kontakt med den
flexibla filmen - som &r en del av den rigid-flex kretskort 3 - och ddarmed innesluta
den senare och dess monterade elektriska komponenter. Inneslutningen skyddar
elektriska komponenter fran vatten, fukt och damm/o6nskade partiklar.

Darefter den 6vre halvan av det metalliska héljet 1 och ldankar 2 ar
mekaniskt och magnetiskt anslutna och pa sa sétt férenar de motstaende sidorna
till en komplett metalliskt hélje med angransande lankar.

Med hanvisning till fig. 1 och 5 a, b och c &r i denna utféringsform pa insidan av
rigid-flex kretskort 3 (endast den fiexibla filmen visas for forbattrad visuell
beskrivning) det finns minst ett (1) ledande skikt 3a, som ar elektriskt och/eller
termiskt kopplad med metalliska stift 2¢ till metall hoéljet 1 och lank 2 kedjor.
Analogt, alternativt kan det konduktiva skiktet 3a vara direkt elektriskt och/eller
termiskt kopplad till den metalliska héljet 1 (ej visat).

Det astadkommes dessutom ett rigid-flex kretskort 3, placerad inuti det
metalliska héljet och lankar, for att montera elektriska komponenter och elektriskt
ansluta dem till varandra som utgér kdrnan i den inre elektriska kretsen. Den ar
mekaniskt fixerad och elektriskt ansluten till den metalliska lank 2 genom att ha
metall stift 2c, som hérrér fran den senare som har en riktning 90 (90) grader
(uppat) i forhaltande till den forra. Rigid-flex kretskort 3 har matchande hal, vilka
kanter ar metalliska och &r anslutna till atminstone ett (1) av rigid-flex kretskort 3
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ledande lager 3a for att elektriskt och/eller termiskt verféra/ansluta den till den
yttre metalliska lzanken och holje. Salunda ansiuter rigid-flex kretskort 3 termiskt
och elektriskt de elektriska komponenterna till det yttre metallhélje och lankar dar
de senare fungerar antingen som en (i) termisk varmesanka och elektrisk jord
eller (ii). kall kalla, dar de tidigare elektriska komponenter ar de komplementara
(ackumulerande) varmekallor (elektriska komponenter som har en lagsta
arbetstemperatur pa 50 ° C) och tillsammans, utgér en termoelektrisk krets
kopplad till stromomvandlare 46, som tillsammans med CPU 10 utgér batteri 5
och energisparfunktioner IC 25 en energiledningssystem, eller (iii). en
kombination av de tva ovan som de ovan ndmnda hal i rigid-flex kretskort 3 har
frihet i utformningen for att optimera férhallandet att fungera som antingen en
termisk varmesanka (varme som 6verférs fran komponenter) eller kall killa
(relativ svalare temperatur kalla fran det metalliska héljet och linkar) genom att
ha ett minimum av tva separata ledande skikt 3a i rigid-flex kretskort 3 som skall
anslutas till olika hal placerade langs den metalliska lanken. | &nnu ett annat
alternativ, beroende pa klimatet anvandaren ar lokaliserad i, kan den kalla kallan
véljas mellan att vara i form av (i). Metallhélje 1 och lank 2-kedjor i termisk
konvektion med luften (vid temperaturer under 37 °C) eller (ii). i termisk kontakt
med anvdndarens hud (vid omgivningstemperaturer éver 37 °C). Dar, i det
senare fallet, den termiska férbindelsen gors i férbindelse med den nedan
namnda sensorn 33 eller metallstift 43.

Vidare ar rigid-flex kretskort 3 och dess monterade elektriska komponenter
(vilka inte beh6éver samverka med den yttre) malad med en icke ledande, formbar
belaggning. Vanligen anvanda konforma beldggningar ar silikon, epoxi, akryl,
uretan och paraxylen. Funktionen hos belaggningen ar att (i). férhindra skada
fran icke-varsam hantering, (ii). reduktion av mekanisk och termisk belastning
saval som (jii). férlanga livslangden for komponenterna. Ocksa till att (iv). 6ka den
elektriska hallfastheten mellan ledarnas linjer pa rigid-flex kretskort 3 som
mojliggér konstruktion av den fér att vara mer kompakt och liten. Dessutom
fungerar den ocksa till att (v). rikta direktiviteten/temperaturgradientens vektor av
den varme som alstras fran respektive komponenter till den underliggande
varmeledande linje 3a for att 6ka véarmen som erhdlls i den varmeledande linjens
ande for att pa sa satt maximera temperaturskillnaden i den termoelektriska
kretsen.
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Med hanvisning till fig. 6 a och b, i denna utféringsform rigid-flex kretskort 3 och
den metalliska lank 2 kedjan, flankerande pa bada sidor om det metalliska héljet
1, erhallande en slutlig form som liknar en partiell cirkel for att montera den pa en
anvandares handled som liknar ett vanligt armbandsur men med den betydande
skillnaden att den utgérs av tva rader av metalliska lank 2 kedjor i stéllet fér en.

Med hanvisning till fig. 7a, i denna utféringsform genom att ha den évre raden av
halv-cirkel formade metalliska delar 2b erhaller magnetiska egenskaper, kan de
angrénsande delarna positionera med olika vinklar respektive mot varandra, och
foljaktligen kan hela metalliska lanken erhalla en slutlig form som liknar en partiell
cirkel ( dvs samma form som ett armbandsur nar den ar monterad pa
anvdndarens handled, men med den betydande skilinaden att den utgérs av tva
rader av metalliska lankar istallet for en).

Med hanvisning till fig. 7b, i denna utféringsform genom att ha bade de évre och
nedre rader av de halv-cirkel formade metalliska delar 2b, i en alternerande
ordning, och far magnetiska egenskaper, de angransande delarna kan
positionera med olika vinklar respektive till varandra; foljaktligen hela metalliska
lank 2 kedjan férvarvar en slutlig form som liknar en partiell ring.

Med hanvisning till fig. 8, i denna utféringsform finns en mangfald av elektroniska
komponenter monterade och elektriskt forbundna med rigid-flex kretskort 3: en
bildsensor 32, en s6kare 28, ett flashminne 17, ett WLAN IC 18, en sensor 33
och ett membran 34. Dar respektive jord potentialer ar elektriskt anslutna till
minst ett (1) ledande skikt 3a inuti/integrerad i rigid-flex kretskort 3. Kombinerat,
eller som ett alternativ, ar respektive elektriska komponenter vanda inat termiskt
anslutna till atminstone ett (1) ledande skikt 3a inuti/integrerat i rigid-flex kretskort
3.

De elektroniska komponenterna ar placerade och beldgna pa ett sadant
satt och ordning for att optimera hanrtering och interaktion av den med
anvandaren, vilket férbéattrar anvdndaren med en hégre grad av fysisk latitud och
rérelsefrihet.

Med hénvisning till fig. 9, i denna utféringsform bildsensorn 32 och sokare 28 &r
placerade pa ett sadant satt pa narliggande sidor av det metalliska holjet 1 (eller
vid dess slut) och placerade i den metalliska lank 2 kedjan véanda utat.



10

15

20

25

30

35

Placeringen som beskrivits ovan for de respektive elektriska komponenter &r
utmed samma (x-axel) plan for att fa anvandaren att uppfatta det mobila
armbandsuret som en kamera, dar sdkaren 28 och bildsenso 32 normalt ligger
langs en och samma (x -) axel.

Dessutom astadkommes en sensor 33 som placeras tillsammans med ett
atféljande membran 34 - vilket forbéattrar dess kanslighet - vid slutet av rigid-flex
kretskort 3, som ar placerad under anvandarens biodkéarl vid handleden vand
inat. Saledes kan anvandarens puls Gvervakas kontinuerligt fér medicinska- eller
halsoskal. Alternativt, nar ovan beskrivna stkare 28 och bildsensor 32 anvénds
for fotografering eller filmning kan sensor 33 fungera som en
snapshot/inspelningsknapp (justeras automatiskt fér sddan anvandning av
programvara) och hanteras av anvdndarens andra hands tumme (till exempel) .
Sensorn 33 kan vara en tryck-eller infraréd-sensor eller en tensymeter (eller dess
ekvivalent).

For att lasa och fixera de tva @ndarna av metalliska lank 2 kedjan finns en
lasmekanism 35 som liknar ett pa ett vanligt armbandsur.

Med héanvisning till fig. 10 och 11, i denna utféringsform bildsensor 32 och sékare
28 ar placerade pa ett sddant satt pa narliggande sidor av det metalliska héljet 1
(eller vid dess slut) och placerade i den metalliska lank 2 kedjan vand utat.
Placeringen som beskrivits ovan for de respektive elektriska komponenter ar
utmed samma (x-axel) plan fér att anvandaren skall uppfatta det mobila
armbandsuret som en kamera, dar sékaren och bild kamerasensor normalt ar
beldgna langs samma (x-) axel.

Dessutom, ovanpa bildsensorn ett objektiv 30 &r monterad (skruvas) eller
fixerad magnetiskt ndr mer avancerad fotografering eller filmning behévs. Nar
man inte anvénder objektivet kan det antingen vara (i). placerad pa annat stalle
(ficka etc.) eller (ii). fixerad vid en arm 36 som kan kretsa kring dess (andra) dnde
37 - som fixeras till metalliska l&nken - med mer &n en 200 graders vinkel for att
placera den i en skyddande position delvis inne i metalliska lznken.

Med hanvisning till fig. 12 a och b, i detta utférande, for att forbattra anvéndarens
rorelsefrihet nar man tar bilder, filmar eller har en video samtal, &r sékare 28 och
bildsensor 30 monterade mekaniskt pa en yttre, exteriér modul 38, som kan
forflyttas langs den metalliska lank 2-kedjan. Elektriskt &r de ansiutna till den
elektriska kretsen genom att ha en rullbart flexibelt 3b kretskort som héller den
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strackt, oberoende av dess 6nskade langd, av en liten tub 39. | sin
standardposition har den exteriéra modulen 38 och rullbara flex kretskort 3b en
metallisk avskdrmning i form av ett tak 40 fixerad till det metalliska holjet 1 eller
l&nk 2.

Dessutom finns det en projektionsanordning 31 monterad vid en ande
(alternativt kant) av det metalliska héljet 1 fér anvandaren att projicera bilder med
pa for tillfallet tillgangliga fysiska omraden (vdggar, golv och bord etc). D4 med
ett mobilt video samtal projektor 31 i kombination med den ovan beskrivnha
bildsensorn 30 - med elier utan den exteriéra modulen 38 som alternativ — ar det
samtidigt mojligt att fa bade en tillrdckligt bra projektionsyta och ha méjlighet att
placera bildsensorn optimalt for att férvarva en bild av anvandarens ansikte.

Med hanvisning till fig. 13 a, b och c, i denna utféringsform ett skikt av konform
belaggning 41 bestar av en polymer med piezoelektriskt material (till exempel
PZT - blyzirkonattitanat - och zink material oxid), som omvandlar mekanisk
energi till elektrisk energi, som kallas en piezoelektrisk krets, &r placerad pa ena
sidan av rigid-flex kretskort 3 och som ger elektricitet till de elektriska
komponenterna. Vid en &nde av den piezoelektriska kretsen &r den ansluten
elektriskt till den rigid-flex kretskort 3 och darefter till kraftomvandlaren 46, som
tillsammans med CPU 10, batteri 5 och energistyrnings IC 25 ett
energiledningssystem (ej visad) .

Fran anvandarens armrérelser mekanisk energi mellan 1,5 till 6,7 Joule
per rérelse omvandias till en effekt som genererar mellan 1,5 till 3,0 W. Fér ett
piezoelektriskt material med ett 15 cm? stort omrade och med en verkningsgrad
pa 11% skordas en effekt pa mellan 1 - 10 mW (effekitathet pa 300 pW/icm?).

Med hénvisning till fig. 14 a och b, i denna utféringsform ar det fast en medicinsk
sensor 42 (IR-, omvénd jontofores-) pa baksidan av den metalliska lanken 2.
Dess syfte ar att antingen (i). detektera glukos eller laktat nivaer icke-invasivt fran
den mellanliggande vatskan i den subkutana vavnaden under huden eller (ii).
monitorera ledningsférmagan hos huden.

Den medicinska sensorn kan placeras i en 6ppning i centrum av en
transdermal tejp (ej visad). Sensorn dr mekaniskt och elektriskt fixerad och
ansluten med atminstone ett (1) metalliskt stift 43 till rigid-flex kretskort 3 och kan
darfor enkelt ersattas (vid skada/lag detektions nivda m.m.). Den elektriska
kretsen tar emot signalen och behandlar data och presenterar informationen pa
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skarmen for anvéndaren eller 6verfors tradiést till annan plats fér monitorering
eller diagnostiska d&ndamal.

Med hénvisning till fig. 15 a och b, i denna utféringsform astadkommes en évre
bildskérm 44a belaget i centrum av det metalliska héljet vand utét. Den utgérs av
olika typer av polymerer, fran topp till botten: (i). en formminne polymer 44d (elier
en elektro aktiv polymer), som kontrolleras/aktiveras/induceras av temperatur,
elektricitet eller magnetiska falt eller ljus for att 4ndra den fysiska topografin och
(i). en dubbelt konvex lins polymer 44c, som producerar bilder med en illusion av
djup och (jii). organisk ljusemitterande diod 44b (OLED) polymer, vilket &r inlagt
mellan tva ledare (en anod - till exempel, &r indiumtennoxid (ITO) transparent for
synligt ljus - och en katod - metaller sdsom barium och kalcium) som producerar
ett klart, elektroluminiscent ljus i ett pixelerat bild arrangemang. Den exakta
konfigurationen av skikten &r utformad for att optimera optiska och elektriska
forhallanden. Till exempel kan en spacer sattas emellan i (i). organiska
ljusemitterande dioden 44b och dubbel konvexa linsen polymer 44c och eller (ii).
dubbel konvexa lins polymer 44c och formminnespolymer 44d, fér att optimera
det optiska avstandet och erhdlla 6nskade visuella bilder och/eller fysisk form.

Kombinerat eller separat, erbjuder funktioner hos de ovan beskrivna
lagren av polymerer ett brett spektrum av fysiska former och 2 - eller 3
dimensionella bilder som samtidigt kan skapas vilket resulterar i en ékad estetisk
upplevelse. Polymerkompositionen kan vidare anvandas for att visa och forma (j).
blindskrift symboler, for att blinda méanniskor skall erhalla realtid kommunikations
information eller (ii). bilda ett reducerat (enkelt) tangentbord med symboler i syfte
for anvandaren att kommunicera med enkel text eller siffror eller (iii). visa en
annan person nar du utfér en video konversation eller (iv). visa och fysiskt
animera en figur eller bild till anvandarens tycke (som till exempel, &r den
standard visade bilden och fysisk form nar skdrmen inte anvinds).

Med héanvisning till fig. 16 a och b, i denna utforingsform astadkommes en styv,
nagot krokt fribdrande balk 4 med en accelerometer 27 som vid en dnde &r
fixerad till det ovan namnda yttre héljet och vid den andra @nden hanger
fristdende. Accelerometern 27 4r monterad pa den fria anden staende och
elektriskt ansluten till rigid-flex kretskort 3 med en mangfald av ledande skikt 3a.
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Den styva, nagot krokt fribarande balk 4 ar gjord av ett sddant material sa
att den 6kar krokningen nedat i kontakt med anvandarens centrala del av
handen. Dessutom &r det robusta materialet i den styva fribarande balken
fortfarande tilirackligt flexibel for att anpassas i héjdled och darmed for att félja
anvandarnas vertikala handrorelser.

For att elektriskt ansluta accelerometern till andra delar av den elektriska
kretsen, som ligger i det ovan ndmnda metalliska hélje 1 och lénkar 2, och
samtidigt ha méjlighet att, nar den inte anvands fér att kontrollera
handtremor/rorelser, vinda fristdende dnde for att skyddas av det metalliska
holjet 1, behdver den fixerade dnden ha maojlighet att rotera runt sin egen x- och
y-axel. Foljaktligen &r rigid-flex kretskort 3 som bestar av atminstone sex (6)
ledande skikt placerade ovanpa varandra omvéaxlande med dielektriska skikt
daremellan. De ledande skikten 3a och de angrénsande dielektriska skikten &r pa
en ande inte &r monterad vid de intilliggande ekvivalenter men hanger fritt fér att
vara elektriskt kopplad till en del av rigid-flex kretskort 3 som ar beldgen inuti det
metalliska héljet 1 genom att mekaniskt pressa vardera delar av rigid-flex
kretskort 3 tillsammans och deras respektive skikt i alternerande ordning.

Accelerometern fungerar for att detektera (i). handrérelser i sitt utstrackta
lage och (ii). armrérelser i sitt invanda lage. Kombinerat med en accelerometer
monterad pa rigid-flex kretskortet 3 inuti metalliska héljet 1 (visas ej) kan bade
hand-och armrérelser detekteras samtidigt for att ge kompletterande relativa
matningar av handtremor/rérelser.

Saledes kan den anvandas for att monitorera tremor fér medicinsk
diagnostik och/eller spel/styranordningar och/eller mjukvara som finns tillganglig
fér anvandaren.

Vidare, nér de inte anvands fér ovan namnda tremor monitorering av
handrérelser kan accelerometern anvandas fér monitorering av armrorelser ill
exempel, olika spel applikationer.

Vidare kan ett piezoelekiriskt element vara integrerad pa rigid-flex
kretskort 3 for att ge strém genom mekanisk energi skérdning.

Med hanvisning till fig. 17 i denna utféringsform som ett alternativ till den
metalliska lanken 2, vilken bestar av en mangd av metalldelar, finns det ett icke-
metalliskt, bojbart (i motsats till att den bestar av flera delar) material 46 som
inkapslar de elektroniska komponenterna monterad pa den rigid-flex kretskort 3
och som uppnar en slutlig form som liknar en partiell cirkel (dvs. liknande form
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som en armbandsklocka nar den dr monterad pa anvandarens handled) och som
skyddar mot fysisk eller kemisk skada fran den yttre miljén. Det icke-metalliska,
bojbara material 46 kan vara tillverkat av exempelvis plast eller gummi. Som ett
estetiskt tilltalande kombination, pa den yttre sidan av det icke-metalliska,
béjbara material 46 kan ett skikt av textil, lader eller liknande placeras (med
bindemedel, till exempel).

Med hanvisning till FIG. 18 a och b, i denna utféringsform finns det vid slutet av
atminstone ett ledande skikt 3a en termiskt férbunden metallisk yta pa det évre
skiktet som fungerar som en varmespridare 47 vilken en termoelektrisk generator
(TEG) 45 &r monterad pa toppen av for att fa en termisk koppling mellan de tva;
pa toppen av termoelektriska generatorn (TEG) 45 &r det metalliska héljet 1 lokalt
format inat for att termiskt ansluta till den férra, dar de respektive termiska
anslutningarna utgérs av en varm-och kall kalla fér den termoelektriska
generatorn (TEG) 45.

Alternativt ar den termoelektriska generatorer (TEG) 45 monterad eller
integrerad pa toppen av varje individuell elektronisk komponent, exempelvis pa
en effektfrstarkare 15, dar den senare fungerar som varmekalla. P& den andra,
6vre sidan kan den metalliska l&nken 2 vara lokalt formad inat for att termiskt
férbinda och salunda fungerar den som den kalla kéllan fér den termoelektriska
generatorn (TEG) 45. Pa de elektroniska komponenterna som vetter utat kan den
termoelektriska generatorn (TEG) 45 alternativt vara monterad pa sidan och
metalliska l&nken 2 &r fran sidan lokalt formad inat for att termiskt férbinda (e
visad).

Bada I6sningarna atervinner en effect per komponent mellan 10-100 mW, men
den férra med en storleksordning mindre pa grund av framst termisk refraktion.

Det mobila armbandsuret har héar beskrivits huvudsakligen i samband med ett
tillbehdr som bestar av flera elektriska-och mikromekaniska komponenter som
fungerar som en centralenhet med en mangd uppgifter, bland annat att fungera
som en mobil dator, bildbehandlings hantering och medicinska avkanning.
Emellertid bér det inses att manga av de laror som beskrivs hari ar férdelaktiga
aven nar det mobila armbandsuret ar anpassad for tillampningar som
kombinerar, i synnerhet en méngd av de integrerade sensorer héri.

Till exempel, fér att monitorera och diagnostisera anvandarens fysiska och
fysiologiska (emotionella) tillstdnd accelerometrar 24 och 27, tryck-
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(infraréd)/temperatursensor 33 och medicinsk sensor 42 tillhandahalier viktig
information som (i). laga glukosnivaer relaterad till diabetessjukdom (lI). héga
laktat nivaer som indikerar syrebrist (Ill). hudens konduktans indikerar sympatisk
aktivitet (iv). Kropps- eller hudtemperatur (v). puls och puls variabilitet indikerar
hjartfrekvens och hjartfrekvensvariabilitet, respektive och systoliskt- och
diastoliskt blodtryck (vi). medvetna hand och/eller arm rorelser fér att monitorera
rérelser (vii). omedvetna hand och/eller arm tremor rérelser, alit detta kombinerat
gor det mojligt for CPU 10 att i realtid behandla uppgifterna i syfte att klargéra i
vilket fysiska och/eller fysiologisk (emotionelia) tillstand anvandare fér
narvarande befinner sig i. Foéljaktligen ger kombinerade data tilirécklig information
for att klargéra féljande (men inte begransat till): om anvandaren befinner sig i ett
kanslomassigt tillstand av (i). ilska - hudens konduktans ar férhojd, maximal puls,
minskad puls variationen och maximalt diastoliskt blodtryck (ii). radsla - hudens
konduktans ar foérhéjd och - i kombination med ett finger temperaturmonitor -
betydande férandring i fingrets temperatur (iii). depression - lag puls och
pulsfrekvens variabilitet och signifikant minskning av diastoliskt blodtryck (iv).
Lycka - signifikant minskning av bade puls och hud konduktans (v). stress -
minskad puis variabilitet.

Detta i sin tur gér det méjligt att anvanda denna kombinerade
sensorinformation till en mangd olika tillAmpningar: (i). hdlsa/medicinsk
monitorering- till exempel, avancerad fysisk aerobisk tréning med laktat-,
kroppstemperatur-, puls-och arm rérelser sensorer (ii). identifiering, elektronisk
betalning, passerkort - till exempel alla halsoparametrar ger en unik, personlig
signatur som i kombination med en arm och/eller handrérelse (samt eller i stéllet
for en unik elektronisk krets mobilen armbandsur) ett identifieringssystem (iii).
Gaming - hédlso parametrarna kan bidra att i realtid, ge online-data som anvands
for att bestdmma anvandarens virtuella profils (halso-) tillstand, dessutom kan
arm- och hand rorelse sensorer anvéndas for digital styrning.

Det bor ocksa forstas att mangden av elektroniska och eller elektromekaniska
komponenter integrerade i det mobila armbandsuret kan Iait anpassas till den
avsedda anvandningen av det mobila armbandsuret. Till exempel behdver det
mobila armbandsuret inte inkludera en accelerometer eller en trycksensor som
anvands for identifiering av anvandaren som bar den. | detta fall kan det vara
tillrackligt att integrera en mikrostyrenhet (programmerad med ett



identifieringsnummer eller liknande) tillsammans med antenn i det mobila
armbandsuret.
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Patentkrav

1. Ett mobilt armbandsur fér kommunikation, innefattande:

- ett yttre bestaende av ett metallhélje (1) och lankar (2), dar lankarna ar
uppbyggda av ett flertal metalliska delar, varvid dessa utgér tva rader av
metalliska delar, vilka &r anslutna i den horisontella riktningen mekaniskt
och i vertikal/radiell riktning magnetiskt;

- ett rigid-flex kretskort (3), férsedd med elektriska komponenter som &r
mekaniskt fixerade och elektriskt ansiutna till det metalliska holjet och
lankar

och tillsammans, bildar en termoelektrisk krets.

. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari endast de yttre metalliska

ldnkarna (2), som ar halvcirkel formade och férbundna i den
vertikala/radiell riktningen, erhaller magnetiska egenskaper, for att pa sa
satt kunna positionera sig med olika vinklar till varandra och foljaktligen
erhalla en slutlig form som liknar en vanlig armbandsklocka, och for att
minimera magnetiskt fléde som utstralas frén densamma pa de elektriska
komponenter som &r beldgna inuti den metalliska lankkedjan.

. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari varje udda metallisk lank (2),

vilka &r anslutna i den vertikala/radiell riktningen, ar anslutna magnetiskt
for att de skall kunna positionera sig med olika vinklar respektive mot
varandra och féljaktligen erhalla en slutlig form liknande ett vanligt
armbandsur.

. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari det finns en mangd fyrkantiga

ringar som innesluter utmed de tva ovan ndmnda rader av metalliska
lankar (2), som rér sig fritt lAngs den horisontella leden men avgransas/
begréansas av stift som finns pa varje individuell kvadratiskt formad rings
sidor.

. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari de metalliska lankar (2) har en

formsprutad yta av plast.
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Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari de metalliska lankar (2) har
metallstift (2c), som harrér fran den forra, riktad nittio (90) grader uppat.

Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari de metalliska l&nkar (2) har en
plastfilm (47) placerad pa dess inre sida utstrackt 1angs de metalliska
lankars (2) ackumulerade langd och slutar inuti det metalliska héljet (1)
och som har som funktion att vattentéata elektriska komponenter och kan
vara i en form av en pase.

Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari rigid-flex kretskort (3) har hal
placerade langs dess sidor, vilkens dess omkrets kanter ar metalliska och
ansluten till atminstone ett av rigid-flex kretskortets ledande skikt (3a ) fér
att elektriskt och/eller termiskt dverféra/ansiuta den till det yttre metalliska
héljet (1) och lankar (2).

Det mobila armbandsuret enligt krav 1 och 5, vari det yttre metallhélje (1)
och lank (2) fungerar som en termisk varmeséanka och elektrisk jord.

10. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 5 och 6, varvid det yttre

11.

metallhélje (1) och lank (2) fungerar som en kombination av bade en kall
kalla och termisk varmesanka som ar termiskt ansluten till de elektriska
komponenterna pa rigid-flex kretskort (3) med ett minimum av tva
separata ledande skikt (3a) som finns i rigid-flex kretskortet som &r
anslutna till olika hal placerade langs den metalliska lanken (2).

Det mobila armbandsuret enligt krav 1, dar inuti rigid-flex kretskortet (3)
finns det atminstone ett ledande skikt (3a) som &r elektriskt och/eller
termiskt férbunden med metalliska stift (2c) till det metalliska holjet (1) och
lank (2)-kedjor.

12. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, dar det konduktiva skiktet 3a kan

vara direkt elektriskt och/eller termiskt kopplad till det metalliska héljet 1.

13. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari rigid-flex kretskortet (3) och

dess monterade elektriska komponenter malas med en icke ledande,
konformationsbelaggning, dar de senare har som funktion att rikta
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direktiviteten av den varme som alstras fran respektive komponenter till
den underliggande varmeledande skiktet (3a) for att pa sa satt 6ka varmen
som erhalls i densamma.

14. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari det finns en styv, nagot krékt
fribdrande balk (45), som vid en dnde &r fixerad till det yttre metallhéijet (1)
och vid den andra fristdende dnden, monterad med en accelerometer (27)

15. Det mobila armbandsuret enligt krav 1 och 14, vari den styva, nagot
fribdrande balken (45) ar tillrackligt flexibel i sin vertikala riktningen fér att
anpassa dess hojd eller krokning och saledes félja anvandares vertikala
handrérelser och monitorera anvandarens tremor rérelser fran hans eller
hennes hand.

16. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 14 och 15, varvid den fristdende
accelerometern (27) ar ansluten till den elektriska kretsen genom att ha en
flexibelt kretskort sammansatt av atminstone sex (6) ledande skikt
placerade ovanpa varandra varvade/alternerat med dielektriska lager
emellan.

17. Det mobila armbandsuret enligt krav 1 och 9, vari det finns en ytterligare
accelerometer (27) monterad inuti det metalliska hélijet (1) eller lankar (2)
for att ge ytterligare, jamférande matdata.

18. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari det finns en medicinsk sensor
(42) monterad pa baksidan/inre utsidan av metalliska lanken (2) som &r
mekaniskt och elektriskt kopplad och ansluten genom metalliska stift (43)
pa rigid-flex kretskort (3) inuti det metalliska héljet (1) och lankar (2) och
varvid ndmnda sensor ar placerad i centrum av en medicinsk
(transdermal) tejp for att detektera glukos- eller laktat nivaer icke-invasivt
fran den mellanliggande vatskan i subkutan vivnaden alternativt fér att
monitorera hudens ledningsformaga.

19. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari det finns en sckare (28)
placerad inuti det metalliska héljet (2) eller lank (3) som vetter utat.
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20. Det mobila armbandsuret enligt krav 1 och 19, vari det finns en bild
kamerasensor (29) placerad, pa den ena sidan av det metalliska héljet (1)
i den metalliska l&nken (2) vand utat, pa ett sadant satt sa att sdkaren (28)
och bild kamerasensor (29) ar lokaliserade ldngs med samma (x-axel)
plan.

21.Det mobila armbandsuret enligt krav 1, och 20, vari det finns ett
linsobjektiv (30) som ar monterad eller fixerad magnetiskt ovanpa en
bildsensor (29).

22.Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 20 och 21, varvid linsobjektivet
(30) ér fixerad till en arm (36) som roterar runt en &nde och fixeras vid den
andra anden (37) till den metalliska lanken (2) och som skyddar den
tidigare delvis nar den &r placerad inuti den senare.

23. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 19 och 20, varvid den
ovannamnda sokaren (28) ar monterad mekaniskt pa en yttre modul (39)
som ror sig langs den metalliska lanken (2) och ar elektriskt ansluten till
den elektriska kretsen genom ett rullbart flexibelt kretskort (3b) for att halla
den senare utstrackt oberoende av dess langd.

24. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 19, 20 och 23, varvid den ovan
namnda sékaren (28) har en metallisk avskarmning (40) i form av ett tak
som &r fixerad till det metalliska héljet (1) eller lank (2).

25. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 20 och 23, varvid det finns en
kombination av en projektionsanordning (31), monterad vid en &nde av det
metalliska héljet (1), och en bildsensor (29), monterad inuti den ovan
beskrivna yttre, rérliga modulen (39), tillsammans med sékaren (28), som
ar till for att optimera den samtidiga projektion och avbildningen som
férvarvas under ett mobilt video samtal.

26. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari det finns en trycksensor (33)
beldgen vid anden av rigid-flex kretskortet (3) som ar vand inat for att
kontinuerligt monitorera pulsen av anvéandaren.
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27.Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 14 -21, vari det finns en

temperatursensor (ej visad) placerad vid dnden av rigid-flex kretskortet (3)
som &r vand inat for att kontinuerligt 6vervaka temperaturen hos
anvandaren.

28. Det mobila armbandsuret enligt patentkrav 1, 19 -24, dar ovan namnda

trycksensor (33) alternativt fungerar som ett snapshot/inspelningsknapp
nar den anvands fér fotografering eller filmning.

29. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari det finns en 6vre skdrm (44a)

placerad i den 6vre regionen av det metalliska héljet (1) som utgérs av tre
olika typer av polymerer, fran topp till botten: en (i). formminne- (44d) (ii).
dubbel konvex lins- (44c) och (iii). organiska lysdioder (OLED)- (44b)
polymerer, for att, i kombination eller var f6r sig, erhalla fysiska eller
virtuellt en lang rad fysiska former och bilder som samtidigt resulterar i (i).
en 6kad estetisk upplevelse (ii). blindskrift symboler, for att blinda
manniskor skall erhalla realtids kommunikations information eller (iii). bilda
en reducerad (enkel) tangentbord med symboler i syfte for att anvandaren
skall kommunicera med enkel text eller siffror eller (iv). visa en annan
person nar anvéndaren utfor ett video samtal eller (v). visa och fysiskt
animera en figur eller bild till anvandarens tycke.

30. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari som ett alternativ till den

31.

metalliska ldnken (2), finns det en icke-metallisk, bojbart material (46) som
inkapslar de elektroniska komponenterna, som ar monterade pa rigid-flex
kretskortet (3) samtidigt som den erhaller en slutlig form som liknar en
partiell cirkel som skyddar mot fysikalisk eller kemisk skada fran den yttre
miljon.

Det mobila armbandsuret enligt krav 1 och 30 vari det icke-metalliska,
béjbara materialet (46) &r gjord av plast eller gummi, dar pa dess yttre
sida, ar ett skikt av textil eller lader monterat.

32.Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 8, 11 och 12, vari det finns i slutet

atminstone ett ledande skikt (3a) som &r termiskt kopplad till en metallisk
yta pa det dvre skiktet som fungerar som en varmespridare (47) vilken en
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termoelektrisk generator ( 45) ar monterad pa toppen for att fa en termisk
férbindeise mellan de tva; dessutom, pa toppen av den termoelekiriska
generatorn (45), det metalliska héljet (1) ar lokalt format inat for att
termiskt férbinda med den férra, dar respektive termiska anslutningarna
utg6r varm- och kall kalla fér den termoelektriska generatorn (45).

33. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, 8, 11 och 12, vari den

termoelektriska generatorn (45) &r monterad eller integrerad pa toppen av
varje individuell elektronisk komponent, dar de senare fungerar som en
varmekalla, dessutom, pa den andra, 6vre sidan av den metalliska lanken
(2) ar den lokalt format inat for att termiskt férbinda och salunda fungera
som den kalla kéllan fér den termoelektriska generatorn (45).

34. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari ordning och

placering/positionering av de elektroniska komponenterna langs den
metalliska lanken (2) &r av signifikant betydelse for att deras individuella
uppgifter skall tjana det évergripande syftet att ge ytterligare grader av
fysisk latitud eller rérelsefrihet fér anvandaren.

35. Det mobila armbandsuret enligt krav 1, vari det utfér uppgifter som en

mobil dator, bildbehandling, medicinsk monitorering och kommunicerar
med langt- och narliggande elektroniska enheter tradlést med etablerad
radiofrekvens teknik.
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