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Kjell-Ame Higgstrdm, Volvo Lastvagnar

Testrapport for AquaGyro mikroluftare

Den 17 april klockan 15 sammantriffade Peder Lundin, Magdalena Hallin frin ALcontrol och
Arme Risberg, MITEK vid provtanken pa Volvo LV for att forbereda testkorningar.
Magdalena instruerade och tog de forsta proverna vid métpunkt B. Samtliga prover under
perioden dr tagna med provtagningscylinder inhyrd av ALcontrol.

Miitpunkter i tank enligt nedan.
Virvelbildare
AquaGyro x
O Miitpunkt B

Miitpunkt A X

1. Méitningar under firsta testomgang 17-19 april:

1. Syrehalt

2. BOD7

3. Losningsmedelshalt (Xylen)

4. pH

Tidpunkter: Miitpunkt A Miitpunkt B
Forsta métning 17/4k115.30 !
Besiktning 18/42 18/42

Andra métning 19/4 k1 11.00 3 19/4k111.053
Tredje mitning 19/4k115.30* 19/4k115.30*

1) Provflaskor fran den 17:¢ himtade av Magdalena som ocks4 utforde provtagning och
instruktion vid provtagningsstillet.

2) Uppstart av AquaGyro 18 april k1 07.15. Délig funktion medfSrde att provtagning
instdlldes och AquaGyrot stannades. Misstanke om igens#ttning av inloppsrér till
virvelkammare eller impeller. Magdalena och Peder Lundin informerades. Personalen pa
Volvo ombads siénka vattennivén fran vid tillfillet 80 cm frin tankens Gverkant.

3) P& morgonen den 19 april visar sig att vattennivan i tanken har sénkts med en hel meter
istillet som avsett en halv meter. Vattenvolym i tank: ca 100.000 liter. Virvelbildaren
startas klockan 8.00 med endast cirka en halv meter hég virvelaxel.

En kraflig och stabil virvel upptrider. Provtagning efter 3 timmar k1 11.00 vid A och B.
Provflaskor direkt kérda till Alcontrol for analys.
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4) Konstateras, att inloppet for avloppsvatten &r nira métpunkt B, varfor beslut tas att
forflytta métpunkt B en bit nirmare A-gyrot for att minska direkt inverkan av under
forsoken inkommande avloppsvatten. Provtagning vid métpunkt A och nya méitpunkt B.
A-gyrot stannas. Inlimning av prover till ALcontrol.

—

Virvelbildare
I AquaGyro

O

Mitpunkt A x

Ny Miitpunkt B

X

Kommentarer till analysrapporter frin ALcontrol

Prov nr a201-06807-1--1

Prov nr a201-07151-1--1
Prov nr a201-07152-1--1
Prov nr a201-07164-1--1

Prov nr a201-07235-1--1
Prov nr a201-07236-1--1

Utgangsvirden i provtank den 17 april visar att syrehalten
understiger 0,2 mg/l. Xylenhalten &r 1500 pg/l. BOD 1200
mg/l.

Den 18 april skedde ingen behandling i tank i avvaktan pa
sénkning av vattennivan, Proverna &r tagna 3 timmar efter
uppstart av AquaGyro pad morgonen 19 april k1 8. Vid
provtagning kl 11 vid métpunkt A framgar att Xylen-halten
reducerats till 820 pg/l samt vid métpunkt B 830 pg/l. Syrehalt
vid métpunkt A &r 2,3 mg/l och vid B 0,5 mg/l.

Provtagning efter 7,5 timmars drift visar en tydlig 6kning av
syrehalten till 7,5 mg/l vid métpunkt A resp 4,4 mg/1 vid B.
Fortsatt reducering av Xylen till 660 pg/1 resp 710 pg/l. BOD-
halterna har 6kat.

Summering av forsta testomging 17-19 april

En tydlig 6kning av syrehalten i tanken sker redan efter ndgra timmars drift. Xylen-halterna
minskar fran 1500 pg/1 till 660 pg/l resp 710 pg/l efter 7,5 timmars drift. Att BOD-halten
Okar istillet for minskar torde bero pé att bottenslam rors upp, samt tillkommande
avloppsvatten under forsdkets gang. Rent allmént gor okontrollerade tillflsden av nytt
avloppsvatten forsdksresultaten svarbedomda, speciellt vid métpunkt B, d4r avloppsvattnet

rinner in i tanken.

2. Miitningar under andra testomging 23-24 april:
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1. Syrehalt

2. BOD7

3. Lé&sningsmedelshalt (Xylen)

4. pH

5. Attiksyra

6. Butylglykol

Tidpunkter: Miitpunkt A Miitpunkt B
Forsta métning 23/4k109.15 !

Andra métning 23/4 k1 15.30

Tredje métning 23/4 k1 20.00 3

Tredje métning 24/4 k1 10.00 4 24/4k110.00 *

Huvudsakliga tankinnehdllet denna provomgang utgdrs av avloppsvatten frain ML-Box,
underredsbehandling, varfor provtagningen utSkas att ocksa omfatta Attiksyra, minst 90 liter
60 % som sléppts ut i tanken (tillsats i Rid4vatten), och &ven Butylglykol, minst 300 liter
tillfort till tanken.

1.

Utgangsvattenprover tas vid métpunkt A den 23 april ki 09.15. AquaGyrot startas ki
09.30. Vattenvolymen i tanken 4r 136 kubikmeter vid testomgéngens start.

Vid provtagning k1 15.30 konstateras, att vattennivan Skat med 18 kubikmeter. Nu 4r
tankinnehallet 155 kubikmeter. Overenskoms med drifttekniker, att tankens volym ska
minskas till cirka 140 kubikmeter.

K120.00 har volymen sjunkit till cirka 137 kubikmeter. Hela bassingen ticks av ett vitt
skum och i hérnen bruna tjocka kakor. Kakorna fanns sedan tidigare, men den vita
skumbildningen ér ny.

Slutlig provtagning nista dag den 24 april kl 10, nu ocksa vid mitpunkt B. Vattenvolymen
i tanken har sedan gérdagen 6kats med endast 2 kubikmeter enligt driftpersonalen.
Testomgéngen avslutas efter ett dygns drift.

Kommentarer till analysrapporter 23-24 april frin ALcontrol

Prov nr a201-07419-1--1 Utgéngsvérden i provtank den 23 april visar att syrehalten
Bil. Butylglykol 01001435  &r 2,9 mg/l. Xylenhalten &r 680 pg/l. BOD 5000 mg/l.

Butylglykolhalt: 2600 mg/l. Aquagyrot startas kl 09.30.

Prov nr a201-07611-1--1 Andra métningen den 23 april, kl 15.30, efter 6 timmars drift
Bil. Butylglykol: 01001429  ger virdena: Syrehalt: 12,6 mg/l. BOD 3500 mg/l. Xylenhalten

har oviéntat dkat till 2100 pg/l. BOD 3500 mg/1.
Butylglykolvirdet har minskat till 2000 mg/1.

Prov nr a201-07612-1--1 Tredje métningen den 23 april, ki 20.00, efter 10,5 timmars

drift ger virdena: Syrehalt: 17,6 mg/l, vilket antyder ett mt-
/analysfel. Xylenhalten har minskat till 1600 pg/l. BOD har
Okat till 4000 mg/l, vilket &r anmérkningsvért och antyder att
bottenslammet rorts upp och finfordelats i vattnet, alternativt
okénda insldpp i fSrsokstanken.

Prov nr a201-07613-1--1 Slutliga métningar efter ett dygn, 24 april kI 10.00 vid bade
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Bil. Butylglykol: 01001431  mitpunkt A och B. Syrehalten #r 12 mg/l och BOD 3600

Prov nr a201-07614-1--1 mg/l. Minskningen av Xylenhalten fortsitter, nu till 1500 pg/l.

Bil. Butylglykol: 01001433  Halten Butylglykol har minskat till 1700 mg/I resp 1800 mg/1.
Halten Attiksyra har minskat nagot, fran 350 mg/1 till 300 resp
310 mg/l.

Upplysning om syreflaskor: Vid provtagningen fylldes ej
syreflaskorna till bridden. Vid telefonsamtal den 28 maj med
analysansvarig Magdalena Hallin p4 ALcontrol uppgavs att
detta kan ge en tkad felmarginal pa upp till max 2 mg/liter.

Summering av andra testomgdng 23-24 april

Ocks4 i denna testomgéng kan en tydlig paverkan konstateras avseende minskning av Xylen-
halterna. P4 ett dygn uppmiits en reducering frén 2100 pg/1 till 1500 ug/l, en minskning med
&ver 30 %. Den ovintade dkningen av Xylenhalten under de forsta sex timmarna kan bero pa
att Xylenet varit samlat i fickor av tanken och forst efter nigra timmar fordelats ut i hela
vattenvolymen, alternativt frigjorts ur bottenslam. Xylen kan ocks4 ha tillférts med
inkommande avloppsvatten, eftersom tankvolymen dkade med 18 kubikmeter mellan klockan
09.30 till klockan 15.30.

I likhet med frsta testomgangen Skar BOD-halten istéillet f5r minskar vilket vi tror beror pa
att bottenslam rérs upp, samt ev tillkommande avloppsvatten under forsdkets ging.

De mycket higa syrehalterna 4r svérforklarliga. Aven om felmarginalerna riiknas bort
Gverstigs den teoretiska méttnadsgrinsen vid rddande temperatur, ca 9 mg/l. Noteras, att pH
Okat frdn ca 7 till ca 9.

Halterna Attiksyra har reducerats fran ca 410 mg /1 till ca 300-310 mg/1 liksom Butylglykol,
frdn ca 2600 mg/1 till ca 1700-1800 mg/1.
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3. Miitningar under tredje testomging 2-3 maj:
Tillfort vatten fran kemisk rengéring av GL-boxen.

1. Syrehalt

2. BOD7

3. pH

4. Butylglykol

Tidpunkter: Miitpunkt A Miitpunkt B
Forsta métning 2/5kl 10.40 !

Andra mitning 2/5k116.00 2 2/5k116.002
Tredje métning 3/5k110.503

1. Vattenvolymen i tanken &r 144 kubikmeter vid testomgangens start. Utgangsvattenprover
tas vid métpunkt A den 2 maj ki 10.40. AquaGyrot startas k1 10.50. Konstateras tillopp av
cirka 1-2 kubikmeter per timme. Driftstekniker ombeds halla nivan p4 cirka 140
kubikmeter. Skriftlig instruktion gérs till nista skift.

Vid kontroll av virvelbildaren uppvisas god och jamn funktion. Virveltratt ca 10-15 cm.
Efter cirka 20 minuter uppmts en 8kad syrehalt: ca 1.4 mg vid mitpunkt A och 0,8 mg
vid métpunkt B, vid provtagning cirka en halv meter under vattenytan.

2. Ny manuell métning av syrehalten grs k1 16.00 vid A och B. Virdena ér: 1,4 mg vid A
och 0,8 mg vid B, dvs efter 5 timmars drift en 8kning med cirka 0,7 mg. Konstateras att
volymen i tanken sjunkit till cirka 138 kubikmeter, enligt kontrollrummets datadisplay
benéimnd "Ridatank”, dvs cirka 6 kubikmeter pa 5 timmar efter uppstart.

3. Vid provtagning den 3 maj kl 10.50 bescker Kjell-Arne Haggstrom och Peder Lundin
tanken. Haggstr6m besiktar tanken och iakttar den omfattande omrdrning som Aquagyrot
astadkommer i tanken.

Vid samtal med driftteknikern framkommer att en backventil har varit tippt en lingre tid,
vilket lett till att stora volymer felaktigt runnit in i behandlingstanken. Detta betyder att vi
under fSrsoket har haft minst 4 méjliga felkllor, med tillfsrsel av bl a BOD: tvi
slanginlopp, rorinlopp samt ev. uppvirvining av gammalt slam fran tankbotten.
Vattenvolymen har sedan onsdagen okat till 149 kubikmeter, en 8kning med cirka 11

kubikmeter pa ett dygn. Hur mycket som under provtagningsdygnet tappats ur tanken &r
okint.

Forsoket avslutas och provflaskor och provtagningscylinder kors till Alcontrol.

Kommentarer till analysrapporter 2-3 maj frin ALcontrol

Prov nr a201-08525-1--1 Utgéngsvirden i provtank den 2 maj visar att syrehalten
Bil. Butylglykol 01001652  #r 0,3 mg/l. Butylglykolhalten 4r 800 mg/l. BOD 4700 mg/l.
Aquagyrot startas kl 09.30.

Prov nr a201-08739-1--1 Prov den 23 april visar syrehalten 1,6 mg/l. Butylglyko! endast
Bil. Butylglykol 01001708 190 mg/l, vilket & anmérkningsvirt. BOD har 6kat till 4900
mg/l.
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Summering av tredje testomging 2-3 maj

Som omnémnts ovan har frssken genomforts med en trasig backventil, varfor okontrollerade
in- och utfléden antas ha skett i tanken. Dessa floden kan forklara savil den relativt laga
Okningen av syrehalten frin 0,3 mg till 1,6 mg som den kraftiga minskningen av Butylglykol
fran 800 mg till 190 mg,

4. Sammanfattning av resultat frin tester perioden 17 april - 3 maj 2001

Forstken har genomfbrts med ett s k Aquagyro, en virvelbildare som i en reaktionscylinder
placerad i den s k Ridatanken genererar en gravitationsvirvel med ett virveldjup pa mellan 0,5
- 1,5 meter, beroende pé vattenniva i tanken. Effektforbrukningen f5r den pumpmotor som
driver Aquagyrot #r cirka 800 Watt. Vattenvolymen i Ridatanken under testperioden har
varierat mellan 100-150 kubikmeter. Till denna kommer ej klarlagda in- och utslippsvolymer.

Vid alla kdrningar har en omfattande virvelbildning och omréming i tanken konstaterats. Den
relativt jimna fordelningen av miétvirdena vid de bada métpunkterna A och B indikerar ocksé
att en omblandning skett i storre delen av tankvolymen.

Forsoken har genomforts under vardagliga driftsforhallanden. Detta har medfSrt en méngd
felkéllor som viésentligt pdverkat métresultaten:

1. Kontinuiteten mellan de olika skiftomgangarna har varit oklar. In- och utslipp av stora
avloppsvolymer har skett utan att dessa noterats.

2. Delar av det flera decimeter tjocka bottenslammet i tanken antas ha satts i rorelse av den
kraftiga virvelbildningen och omrdrningen. Detta har i s fall stor inverkan pa t ex BOD
och syrehalten. Ocksa 16sningsmedel fran slammet kan ha frigjorts i forstksvattnet.

Nir resultaten av syresittningen granskas ar det viktigt att vid jimfbrelse med konventionell
trycklufining ta i beaktande, att syresiittningen hir sker i kraftigt fororenat vatten.
Syresittningsprestanda for tryckluftare anges alltid for forhallanden i rent vatten. Tyska
undersokningar visar, att syreséttningsfSrmagan i férorenade vatten kan minska ned till 70 %
speciellt nér tensider finns i vattnet.

Med reservation for felkillor enligt ovan anges nedan indikationer pa resultat av genomford
behandling med Aquagyrot.

Syre: En pdvisbar syresiittning sker.
Xylen: En pévisbar séinkning av Xylenhalten sker. En ungefirlig reducering

med 30-50 % efter ett dygns drift.
Butylglykol: En pavisbar sénkning av Butylglykol sker. En ungefrlig reducering
med 40 % efter ett dygns drift.
Attiksyra:  En pavisbar sinkning av Attiksyra sker med cirka 25 % efter ett dygn.
pH: pH fBriéndras ej, med undantag for andra testomgéng med 2 enheters &kning.

BOD7: BOD &kar genomgaende vid virvelbehandlingen. Detta beror med stérsta
sannolikhet p4, att delar av det flera decimeter djupa bottenslammet virvlar
upp och blandas i vattnet.
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Avslutningsvis kan uppmirksamhet 4gnas, att en 6kning av bakterielivet bor ha skett under
virvelbehandlingen. Detta terstar att undersoka.

Arme Risberg
FOrsbksansvarig
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