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Forfarande fo6r att varma inloppsluften till en tork fér
biomassa medelst en mellanliggande krets och att utnyttja den
cirkulerande uppvidrmningsvatskan fér torken dia den fabrik, som
framstdller flytande biobridnslen, &r integrerad med en annan

fabrik

Uppfinningen hanfér sig till ett férfarande i enlighet med
ingressen till patentkravet 1 for uppvdrmning av torkluften i
en tork for biomassa, sasom den torkluft som utnyttjas i en
viratork i1 en situation dar en fabrik, som innefattar ett
torksteg for biomassa vid framstdllningen av flytande
biobranslen, sasom biodiesel, mottager torkenergin fran en
annan fabrik, sasom en massa- eller pappersfabrik.
Uppfinningen h&nfér sig dven till anvandningen av vatskan i

enlighet med patentkrav 7.

Inom tekniken ar det k&nt olika utforingsformer som utnyttijas
for att vdrma inloppsluften till en tork fér biomassa.
Vanligtvis utgdres torkluften av omgivande luft uppvérmd

medelst en varmevaxlare.

BtL-processen (biomassa till védtskeprocessen)frigdér en rela-
tivt stor mdngd varmeenergi, foretrddesvis i form av miattad
anga, som kan utnyttjas vid framst&dllning av elektrisk energi
och torkning av andra typer av vitt framstdllda produkter
sasom papper. Da en BtL-anldggning &r integrerad med ett
massa- eller pappersbruk medfdr samarbetet vanligtvis medfor

atkomst till en stor méngd lagvardigt varmvatten vid en tempe-
ratur av t ex 40-100°C, som &ar oanvidndbart i ett massa- eller

pappersbruk. Dessa vattenfldden kan med férdel utnyttjas for

torkning av en biomassa.

I den kéanda publikationen FI20031586 beskrivs en torrprocess
med vira, dar varmevaxlaren hos torken utnyttjar varmvatten

som mottagits fradn massa- och pappersbruk. Temperaturen hos
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luften for torkning av biomassa dr vanligtvis lagre &n 115°C,

vanligtvis ca 90-110°C. Vid hoégre temperaturer bérjar traflisen
avge betydande mangder av flyktiga foreningar, sdsom terpener,

allmént kdnda sasom VOCs (flyktiga organiska féreningar).

Inom tekniken dr ett flertal olika tekniker k&nda fo6r torkning
av biomassa, varvid den mest etablerade av dem &r anvindningen
av en viratork. Typiskt har viran hos en viratork en maximal
bredd av 6 m och en langd av 60 m. Biomassan placeras pa viran
i form av ett j&mnt skikt. Tjockleken hos skiktet kan uppga
till t ex 150 mm. Viran utgdéres av en duk som &r genomslapplig
for luft och som vanligtvis &r tillverkad av plast- eller
metallmaterial. I torkprocessen 4r en flakt anordnad under
viran for att alstra ett undertryck fér att suga varm torkluft
genom bddden av biomassa. D& den passerar genom badden blir
luften fuktig varvid sdledes vattenhalten hos biomassan

reduceras.

Utdver de tekniker som beskrivits ovan &r det inom tekniken
kant utfoéringsformer vars badd av biomassa &r uppdelad vid
slutet av viran i tva floden. I en utféringsform sdllas den
biomassa, som &r torkad i den fdrsta passagen, och de fina
partiklar, vilka torkar snabbare, avskiljs fran den grova
fraktionen. Den grova fraktionen recirkuleras till ovanp& den
Ovre ytan av biomassabadden, varpd den torkas ytterligare. Den
grova fraktionen avlagsnas fran bidddens yta vid virans

leveransande.

Sasom namnts ovan astadkoms vanligtvis torkningen vid en vira-
tork med hjédlp av kall omgivande luft som sugs genom
undertryck genom vdrmevédxlare. En nackdel hos denna kanda ut-
féringsform dr att om vattencirkulationen upphdr under vinter-
tid, och den omgivande temperaturen ligger under fryspunkten

for vatten, kommer det vatten som finns i varmevidxlaren att
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frysa. Frysningen kan resultera i skador och lickage hos
varmevédxlarna. Detta problem har dven skett i praktiken i

anldggningar dar biomassa torkas.

Forfarandet enligt uppfinningen erbjuder nu ett nytt arrange-
mang vilket gor det mojligt att undvika problemen med den
kanda tekniken. De viktiga s&rdragen hos uppfinningen &r
avgorande element hos forfarandet och anvidndningen diarav sdsom

definieras i patentkraven.

Detta resulterar i att arrangemanget enligt uppfinningen
erbjuder forbattrad effektivitet med avseende pd uppvirmningen
av den torkluft, som utnyttjas i torken fér biomassa, sdsom en
viratork. Ndrmare bestamt utmarker sig uppfinningen av vad som
anges 1 patentkraven. Uppfinningen utmirker sig sdrskilt av
utnyttjandet av en vatten-glykolblandning eller n&got annat
icke-frysande medium i en mellanliggande krets. I enlighet med
den ovanstaende beskrivningen hanfdr sig uppfinningen till ett
nytt forfarande for att varma torkluften till en tork for bio-
massa med hjdlp av en mellanliggande krets och anvindningen av
ett cirkulerande medium, som utnyttjas didri, pd ett sadant
satt att den anldggning, som framst&dller biobridnslen, &ar
integrerad med en annan industrianl&dggning. Denna typ av
industrianldggning utgdres t ex av ett massa- eller pappers-
bruk. Den anl&dggning, som framst&ller biobridnslen, 4r t ex
anldaggningar som framstdller biodiesel eller alkoholer som

utnyttjas sasom fordonsbrédnslen.

Uppfinningen beskrivs i ndrmare detalj nedan med hjalp av en
féredragen utforingsform i form av ett exempel under hanvis-
ning till bifogade fig. 1, varvid fig. 1 ask&dliggdr en ut-

féoringsform for implementering av férfarandet.

Uppfinningen h&nfér sig till ett forfarande for att varma

torkluften till en tork for biomassa, sasom den uppvédrmnings-
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luft som utnyttjas i en viratork. I enlighet med fig. 1
utmérker sig uppfinningen av anvandningen av en vatten-glykol-
blandning eller ndgot annat icke-frysande medium, sasom icke-

frysande alkoholer, i en mellanliggande krets.

Ett viktigt s&rdrag hos uppfinningen &r att den nu tillater
uppvdrmning av torkluften under mycket ogynnsamma foérhd&llanden
utan risken for frysning. I detta avseende &stadkommes med
forfarandet uppvdrmning av luften till torken med hijilp av
varmevéaxlare uppvédrmda med vatten-glykolblandningar, i vilka
forhallandet mellan vatten och glykol &r ca 50/50 eller 60/40.
Ett ytterligare viktigt s&drdrag ar att vatten-glykolkretsen i
processen ar uppvdrmd i en prioriterad ordning. Foretradesvis
sker detta pa ett sadant s&tt att i det férsta steget utnytt-
jas vatten med lagre vérmeinnehall, s&som de som ar tillg&ng-
liga fran den integrerade anldggningen vid en temperatur av ca
+45°C eller ekvivalenta kylvatten frdn BtL-processen. I det
andra steget utnyttjas varmvatten som &r tillgdngligt fran det
integrerade pappersbruket, sdsom kylvattnet frdn en rokgas-
skrubber, t ex 65°C. Darefter kan den cirkulerande blandningen
av vatten och glykol uppvérmas medelst andra tillgingliga

(trycksatta) vatten vid en temperatur av 65-150°C. Slutligen
toppas temperaturen hos den cirkulerande blandningen av vatten
och glykol med hjdlp av anga erhdllen fran anldggningens egna
process eller en panna, varvid kondensationsenergin hos &ngan
dtervinns. Antalet varmevadxlare, som &r anslutna i en serie,
kan salunda variera beroende pd typen av tillgdngliga energi-

kallor, ett typiskt antal varmevidxlare &r 4 till 6.

Med toppning i detta avseende avses att, efter det att grund-
energin for torkning har erhdllits ur varmvatten, den extra
energin kan erhallas ur &nga alstrad i en s&dan midngd att det

totala varmebehovet tillfredsstdlls. Detta innebdr att energi-
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férbrukningen for torkning toppas medelst &nga som tillfor det
marginalvédrmebehovet. Denna terminologi utnyttjas traditio-

nellt inom energiteknologin.

Effektiviteten hos forfarandet forbattras ytterligare genom
insamling av energi frdn flera k&llor, varigenom vatten-

glykolkretsen &r monterad nara varmekadllorna. Detta arrange-
mang gor det méjligt att torka en biomassa med anvdndning av

varmvatten med mindre védrmeinnehdll vid en temperatur av ca

40-100°C, som darigenom &r forenlig med kraven for lufttempe-

raturen vid torkning av biomassa.

Vid drift av en vatten-glykolkrets ar det viktigt att halla
trycket hos varmvattenkretsarna 6ver det hos vatten-
glykolkretsen. I fall en skada skulle &ga rum i varmevidxlarna
sker l&dckaget fran varmvattenskretsen in i vatten-
glykolkretsen. Detta resulterar i att returflodet till t ex
pannkretsarna kan hallas fria fran &mnen som &r skadliga for
deras drift. Alternativt kan vatten-glykolkretsen innehdlla
sparamnen, vars forekomst i returvattnet overvakas. I hiandelse
av ett lackage kan lokaliseringen av felet identifieras och
repareras vid ett sd tidigt stadium som méjligt eller den

lackande varmevédxlaren kan frankopplas.

For en fackman &r det uppenbart att uppfinningen inte &r
begrdnsad till de ovan beskrivna exemplifierade utférings-
formerna utan kan i stdllet varieras inom uppfinningens ram

sdsom den definieras i de efterfdljande patentkraven.



	Beskrivning

