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EFFEKTREGLERINGSENHET

TEKNISKT OMRADE

Féreliggande uppfinning avser en effektregleringsenhet.

BAKGRUND

Elektroniska enheter blir mer och mer komplexa, bade i
maskinvara och programvara. Medan tillférlitligheten hos
elektroniska enheter kontinuerligt foérbattras gar det
fortfarande inte att undvika att madnga elektroniska

enheter i nagot lage blir obrukbara.

Nar sddana elektroniska enheter blir obrukbara mdste de
uppenbarligen repareras eller hanteras annorlunda. Om den
elektroniska enheten befinner sig i omedelbar nArhet av
operatdrer kan en operatdr bara bege sig till den
elektroniska enheten och l1l&sa problemet. Detta &r dock
mer problematiskt fér fjarrinstallationer, diar operatdrer

maste resa fé&r att komma A&t enheten.

Det ar kdnt att anvanda systemhanteringsprotokoll, som
till exempel SNMP (Simple Network Management Protocol),
fé6r att fjarrledes ansluta till elektroniska enheter fér
att bade dvervaka och styra dem. Detta kraver dock bade
en funktionerande fjdrranslutning och att den
elektroniska enheten ar tillrackligt brukbar fér att

fjarrstyrning ska méjliggdras.

Det skulle vara mycket férdelaktigt om det fanns en
16sning som goér det mdéjligt fé&r elektroniska enheter att
i madnga fall automatiskt reparera sig sjdlva utan
inblandning av operatdr, oavsett om det &r p& plats eller

ndgon annanstans.
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SAMMANFATTNING

Ett andamal med uppfinningen &r att tillhandah&lla en
effektregleringsenhet fo6r att méjliggdra automatiska

atgarder fér manga feltillstdnd hos elektroniska enheter.

En fdérsta utfdéringsform &r en effektregleringsenhet
innefattande: en effektingang, en effektutgdng, en
stromstdllare anordnad mellan effektingangen och
effektutgangen fér att didrigenom reglera
effektfdrsébrjning pa effektutgangen, en styrenhet
férbunden med strémstdllaren, varvid styrenheten uppvisar
en signalingdng, och en timer anordnad att 1lépa nir
effekt tillfdrs pa effektutgangen. Styrenheten &r
anordnad att, nar timern uppndar ett fdérutbestamt virde,
styra strémstdllaren att sla ifran och styrenheten &r
anordnad att, nar en heartbeat-signal tas emot pa

signalingangen, nollst&lla timern.

Med andra ord behdvs positiv bekrdftelse fran den externa
enheten fér att sdkerstalla kontinuerlig effekt,
varigenom effektregleringsenheten inte aktivt maste
kontrollera status hos den externa enheten, genom till
exempel pollning. I det fall nagot fel intr&ffar tas
ingen heartbeat emot, varigenom strémstéllaren slas
ifran. Effektregleringsenheten 1 kan pd detta sitt
bibehdllas enkel och robust i jamfdérelse med ldésningar

enligt kand teknik.

Effektregleringsenheten kan vidare innefatta: ett flertal
effektuttag, ett flertal strdmstdllare varvid varje
strémstallare ar anordnad mellan effektingdngen och en
respektive effektutgdng for att darigenom reglera

effektférsdérjning pa namnda respektive effektutgdng, och
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ett flertal timrar, anordnade att 1ldpa nar effekt
tillfdrs pa effektutgdngen och varvid varje timer
associeras med en respektive strdémstdllare, varvid
styrenheten ar anordnad att, ndr en timer som ldper ut
uppndr det fdérutbestadmda virdet, styra den strdémstdllare
som ar associerad med timern som léper ut att sld ifran,
och styrenheten ar anordnad att, ndr en heartbeat-signal
tas emot pa signalingdngen, nollstdlla den timer som det

hanvisas till i heartbeat-signalen.

Timern kan anordnas att 1ldpa nar strémstédllaren slds
ifran och styrenheten kan anordnas att pd nytt
styrenheten kan anordnas att sla pd stréomstdllaren och
nollstdlla timern efter det att timern uppndr ett andra
férutbestamt vidrde. Nar strdémstdllaren slds ifran vantar
styrenheten med andra ord en andra tidsperiod, efter
vilken effekt pa nytt kommer att tillféras till
effektuttaget. Detta tillhandahdller en fullstandig
omstart, vilket kan atgdrda manga problem med ansluten

maskinvara.

Effektregleringsenheten kan vidare innefatta en

statusindikator som ar synlig utifrédn.

En andra aspekt av uppfinningen ar ett férfarande for
reglering av effekt genom anvéndning av en
effektregleringsenhet. Effektregleringsenheten innefattar
en effektingang, en effektutgang, en signalingdng, en
timer och en strémstédllare anordnad mellan effektingdngen
och effektutgangen. Forfarandet utférs i
effektregleringsenheten och innefattar féljande steg:
start av timern, ndr en heartbeat-signal tas emot p&

signalingangen, nollstdllning av timern samt ndr timern
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uppnar ett fdérutbestamt varde, styrning av strémstédllaren

att sld ifran.

Férfarandet kan vidare innefatta fdéljande steg: nar
strémstdllaren har slagits ifrdn, paslagning av
strémstallaren och nollstdllning av timern efter det att

timern uppndr ett andra férutbestdmt varde.

Det ska papekas att termen timer ska tolkas som vilken
programvaru- och/eller maskinvarukomponent som helst som
adr i stdnd att mdta en tid. Nollst&llning av timern ska
dessutom tolkas som nollstdllning av sjalva timern eller
nollstallning av en pekare till en aktuell tid £fér att i
efterfdljande berdkningar uppnd samma effekt som

nollstallning av sjalva timern.

Pa det hela taget ska alla termer som anvdnds i
tillédmpningen tolkas i enlighet med deras allmdnna
betydelse inom det tekniska omradet, om inte annat
uttryckligen definieras hari. Alla h&nvisningar till “ett
element/elementet, en anordning/anordningen, en

komponent /komponenten, ett organ/organet, ett steg/steget
osv." ska ofdérbehdllsamt tolkas som hidnvisande till minst
en instans av elementet, anordningen, komponenten,
organet, steget osv., om inte annat uttryckligen anges.
Stegen i nagot férfarande som beskrivs hiri miste inte
utfdéras exakt i den ordning som beskrivs, om inte det

uttryckligen anges.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Uppfinningen beskrivs nu genom exemplifiering, med

hanvisning till de bifogade ritningarna, pa vilka:
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fig. 1 ar ett schematiskt diagram som visar en

effektregleringsenhet enligt en utfdringsform,

fig. 2 ar ett schematiskt diagram som visar en

effektregleringsenhet enligt en andra utfdéringsform,

fig. 3a ar ett schematiskt diagram som visar en milj®é dar

effektregleringsenheten enligt fig. 1 kan drifts&ttas,

fig. 3b ar ett schematiskt diagram som visar en milj® dar
effektregleringsenheten 1 enligt fig. 2 kan driftsdttas,

och

fig. 4 &r ett schematiskt diagram som visar en

utfdéringsform f6r datorn.

UTFORLIG BESKRIVNING

Uppfinningen kommer nu hddanefter att beskrivas mer
utfdérligt med hdnvisning till de bifogade ritningarna, pa
vilka vissa utféringsformer av uppfinningen visas. Denna
uppfinning kan dock utfdéras i manga olika former och bér
inte tolkas som begransad till de utfdéringsformer som
framstdlls hari, utan dessa utféringsformer
tillhandahdlls som exempel sa att denna beskrivning blir
grundlig och fullstdndig och kommer fullt ut att fdéra
fram uppfinningens omfdng till fackmannen. Samma nummer

hanvisar till samma element i hela beskrivningen.

Fig. 1 ar ett schematiskt diagram som visar en
effektregleringsenhet 1 enligt en utfdéringsform.
Effektregleringsenheten 1 styr huruvida en effektingang 2
ska fdorbindas med en effektutgang 4. Den tillfdérda
effekten 2 och den utgdende effekten 4 kan till exempel

vara 120 volt eller 230 volt AC (en. alternating current,
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vaxelstrdém) eller 12 volt DC (en. direct current,
likstrdém), fér matning av en matad enhet vilket mer
utférligt kommer att beskrivas med hanvisning till fig.
3a och 3b nedan. Det ska papekas att andra spanningar kan
anvandas fér denna uppfinning, om bara spanningen &ar
lamplig f6r matning av en eller flera externa enheter som

ar anslutna till effektutgangen 4.

En strdmstdllare 5 &r anordnad mellan effektingangen 2
och effektutgangen 4 f&r att darigenom reglera
effekttillférsel pa effektutgdngen 4. Nar strdémstédllaren
5 befinner sig i ett paslaget tillstand strémmar effekten
genom effektregleringsenheten 1 och tillfdrs pa
effektutgdngen 4. Nar strémstdllaren 5 befinner sig i ett
franslaget tillstand kan inte effekten strémma genom
effektregleringsenheten 1 och effektutgangen 4 saknar

effekt.

En timer 7 ar férbunden med en styrenhet 6, vilken
styrenhet 6 i sin tur ar fdérbunden med strdémstdllaren 5.
Det finns dessutom en signalingang 8 f&r extern

kommunikation med effektregleringsenhetens 1 styrenhet 6.

Timern 7 &r vilken modul som helst som a&r i stdnd att
mata tid och som kan utfdédra de funktioner som beskrivs
hari. Timern 7 kan till exempel vara en separat eller
allmant anvand maskinvarukomponent, en programvarumodul

eller en kombination av dessa tva.

Signalingdngen 8 kan anpassas till nagot l&mpligt
protokoll fér tradlds eller tradbunden kommunikation,
inklusive USB (universal serial bus), Ethernet, tradlds
USB, FireWire, IEEE 801.11x, Centronics

parallellgranssnitt, R7-232 seriellt granssnitt osv.
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Styrenheten 6 kan vara nagon lamplig form av digital
logikenhet, inklusive en samling diskreta komponenter,
ASIC (tillampningsspecifik integrerad krets), FPGA
(fdltprogrammerbar grindmatris), styrprocessor eller en

centralenhet (CPU).

Valfritt tillhandahdalls en utifran synlig statusindikator
3, £fo6r att féra fram en aktuell status hos den digitala
logikenheten och/eller effektutgangen 4. Den utifran
synliga statusindikatorn 3 kan till exempel vara en
lysdiod 3 med olika fargat ljus och/eller blinkmbénster.
Den utifrdn synliga statusindikatorn 3 kan sdledes
anvandas f£or att till exempel indikera huruvida det finns

effekt eller inte tillfdérd till effektutgangen 4.

Enligt denna utfdéringsform anordnas timern att registrera
tidpunkten dd effekt tillfdérs pa effektutgdngen 4. Om
styrenheten 6 faststdller att timern 7 1ldéper ut genom att
uppna ett férutbestamt vArde sldr styrenheten 6 ifran
strémstallaren 5 f£6r att darigenom sld ifrdn effekt till
eventuella enheter som ar anslutna till effektutgdngen 4.
Detta skulle till exempel kunna implementeras genom att
timern 7 initialt stdlls in till ett férutbestdmt vérde
efter vilket timern 7 minskar sitt varde till dess att
det ndr 0, vid vilken punkt styrenheten 6 kopplar ifran
strémstallaren 5. Alternativt konstaterar styrenheten 6
initialt timerns 7 varde (vilket skulle kunna vara, men
inte nédvadndigtvis, noll) och ndr ett vadrde hos timern 7
har uppnatt ett varde vilket motsvarar summan av det
initiala vardet och det férutbestdmda vardet slar
styrenheten 6 ifran strémstdllaren 5. Det fédrutbestdmda
vardet stalls in till ett lampligt varde och kan valfritt

konfigureras.
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Genom anvandning av signalingangen 8 kan dock timern 7
férhindras att 1lépa ut, fér att darigenom sidkerstilla
fortsatt effektfdrsdrjning pa effektutgangen 4. Detta
verkstalls genom att en extern entitet sdnder en
heartbeat-signal som tas emot pa signalingangen 8. Efter
mottagning av namnda heartbeat nollstdller styrenheten 6
timern 7 f£6r att férhindra att den ldéper ut. Denna
process fortsatter normalt pd sd satt att upprepade
heartbeat tas emot pa signalingangen 8 fér att
sakerstalla kontinuerlig effektfdrsdrjning pa
effektutgangen 4. Om dessa heartbeat av ndgon anledning
dock inte langre tas emot kommer timern 7 sd smdningom
att 1lépa ut och styrenheten 6 kommer att sld ifran

stromstallaren 5.

Efter en franslagning vantar styrenheten 6 en andra
férutbestamd period, genom anvandning av timern 7, efter
vilken styrenheten 6 pd nytt slar pad strémstdllaren 5 och
effekt tillfdérs till utgangen 4. Namnda andra
férutbestdmda period maste inte vara lika 1ldng som den
férsta forutbestamda perioden. Efter en franslagning
tillfdrs effekt pa detta satt pa nytt till effektutgdngen
4, varigenom en enhet som ar ansluten till effektutgdngen
4 startas pa nytt. I madnga fall &r denna omstart som blir
resultatet tillracklig fér att atgdrda problem med den

enhet som ar ansluten till effektutgangen 4.

I en utféringsform ar den externa enhet som &r ansluten
till effektutgdngen 4 &aven ansvarig foér att sé&nda
heartbeat pa signalingdngen 8. Om den externa enheten
ldses eller blir obrukbar av ndgon annan anledning kommer
effektregleringsenheten 1 genom anvandning av namnda

timrar starta om den externa enheten. Detta kommer i
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manga, om inte de flesta, fall dtgdrda problemet och den
externa enheten blir omigen brukbar. Eftersom positiv
bekraftelse behdévs fran den externa enheten fér att
sdkerstalla kontinuerlig effekt, mdste inte
effektregleringsenheten 1 aktivt kontrollera status hos
den externa enheten, genom till exempel pollning.
Effektregleringsenheten 1 kan pa detta sitt bibehdllas
enkel och robust i jamfdrelse med lésningar enligt k&nd

teknik.

Fig. 2 a&r ett schematiskt diagram som visar en
effektregleringsenhet 1 enligt en andra utféringsform.
Den huvudsakliga skillnaden i jamférelse med
effektregleringsenheten 1 enligt fig. 1 &r att
effektregleringsenheten 1 styr ett flertal effektutgangar
4a-c. Styrenheten anvander tre timrar 7a-c fér att styra
tre respektive strdmstdllare 5a-c f6r att tillféra effekt
eller inte till de tre respektive utgdngarna 4a-c.
Eftersom det bara finns en styrenhet 6 innehdller de
heartbeat-signaler som tas emot pa signalingdngen &ven
ett index som anger vilken timer som ska nollstdllas. I
andra hanseenden arbetar varje kombination av timer 7a-c,
strémstallare 5a-c och effektutgang 4a-c oberoende av
varandra enligt vad som beskrivits ovan med hinvisning

till fig. 1.

Det ska papekas att &ven om fig. 2 askadliggdr tre
kombinationer av effektutgdngar 4a-c med associerade
timrar 7a-c och strdémstdllare S5a-c kan vilket som helst

lampligt antal sadana kombinationer valjas.

Fig. 3a ar ett schematiskt diagram som visar en miljé dar

effektregleringsenheten 1 enligt fig. 1 kan driftséittas.
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10

Har ar effektregleringsenhetens effektutgang 4 férbunden
med en dator 10 och, i detta exempel, tva
kringutrustningar 11, 12. Datorn ar férbunden med
kringutrustningarna 11, 12 via respektive signalldnkar
18a, b, till exempel USB, FireWire osv. Datorn 10
férbinds vidare valfritt med ett globalt datanat 15, som
till exempel Internet, varigenom datorn 10 kan
kommunicera med en systemhanteringsdator 17. Under normal
drift sander datorn 10 upprepat heartbeat-signaler till
effektregleringsenhetens 1 signalingang 8 for att
sakerstalla kontinuerlig tillfdrsel av effekt till
effektutgdngen 4. Aven om det finns tvad kringutrustningar
beskrivna hari kan vilket som helst lampligt antal

kringutrustningar anvandas.

Nagra scenarier kommer nu att beskrivas f£6r att

dskadliggdra nyttan med effektregleringsenheten 1.

I ett fbrsta scenario fungerar inte datorn 10 korrekt och
blir obrukbar. Datorn 10 kan sdledes inte sdnda fler
heartbeat-signaler till effektregleringsenheten 1.
Effektenhetens timer kommer att 1lépa ut och slda ifran
effekt till effektutgdngen 4, vilket stanger av datorn 10
(och kringutrustningarna 11, 12). Efter en andra period
kommer effekt pa nytt att tillfdéras till effektutgangen
4, vilket gér det méjligt f£&6r datorn 10 och
kringutrustningarna 11, 12 att starta. Nar datorn 10 har
startat kommer heartbeat-signaler pa nytt att séandas,
varigenom effekttillfdérsel pa effektutgangen 4

sakerstalls.

I ett andra scenario har kringutrustningen 11 blivit

obrukbar. Detta detekteras av datorn 10 genom anvandning
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11

av signalldnken 18a. I detta exempel &r datorn 10
anordnad att starta om datorn 10 och kringutrustningarna
11, 12 om nagon av kringutrustningarna blir obrukbar.
Datorn 10 slutar darfédr sadnda heartbeat, vilket leder
till att effektregleringsenheten 1 startar om datorn 10
och kringutrustningarna 11, 12 som i det fdérsta

scenariot.

I ett tredje scenario skulle den perifera enheten 12
kunna vara ett USB-modem som ar anslutet till datorn 10.
USB-modemet anvands f6r anslutning till Internet, men ett
USB-rotnav i datorn lases. Eftersom samma USB-rotnav
anvands fb6r att kommunicera heartbeat-signaler sands inga
heartbeat-signaler till effektregleringsenheten 1 och en

omstart verkstdlls enligt vad som beskrivs ovan.

I ett fjarde scenario &r den perifera enheten 11 en
kamera som ar ansluten till datorn via FireWire. Om
kameran lases resulterar detta i1 att bilder inte 6verférs
till datorn 10. Huvudslingan i ett program som kérs i
datorn vantar dessutom sedan vid en punkt fé6r att ta emot
en bild, varigenom inga heartbeat-signaler s&nds till
effektregleringsenheten och en omstart verkstalls enligt
vad som beskrivs ovan. Om koden f&ér heartbeat-sandning
inbegrips i huvudslingan i ett program i datorn 10 sinds
féljaktligen inga heartbeat ndr det uppstar nagra
allvarliga problem som far huvudslingan att stanna. En
obrukbar perifer enhet kan med andra ord passivt paverka
datorn 10 att férhindra s&ndning av en heartbeat-signal,
till exempel genom lasning av en programslinga som aven
innehdller anrop till kod fé6r s&ndning av heartbeat-

signalen.
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12

I ett femte scenario intraffar en planerad omstart av
datorn, vid till exempel kérning av MS Windows. Under en
sen del av avstangningsprocessen lases datorn och skulle
sdledes vanligtvis inte starta om. Eftersom alla
anvandarprogram har avslutats sdnds dock inga heartbeat-
signaler fran datorn 10, varigenom en omstart verkstélls

enligt vad som beskrivs ovan.

Fig. 3b ar ett schematiskt diagram som visar en miljé dar

effektregleringsenheten 1 enligt fig. 2 kan driftséttas.

Har ar effektregleringsenheten 1 i stand att enskilt
styra flera effektutgangar 4a-c. Detta gdér det md6jligt
fér datorn att styra omstart av enskilda
kringutrustningar 11, 12. Om till exempel den perifera
enheten 12 blir obrukbar blir datorn 10 medveten om detta
genom anvandning av signalldnken 18b. Datorn 10 slutar da
sanda heartbeat f&6r kringutrustningen 12, vilket kommer
att f4 den effekten att effektregleringsenheten 1 startar
om kringutrustningen 12. P4 detta siatt startas inte
datorn 10 och kringutrustningen 11 om, savida inte de

maéste.

Fig. 4 ar ett schematiskt diagram som visar en
utfdéringsform av datorn 10. Datorn 10 &r vilken lamplig
digital anordning som helst som ar i stand att exekvera
instruktioner. Datorn kan till exempel vara en
styrprocessor, en persondator, en server, en barbar
dator, en mobiltelefon osv. Under alla omstandigheter
innefattar datorn 10 en styrmodul 19 som &r i stand att
sanda heartbeat pa effektregleringsenhetens 1
signalingdng 8. Styrmodulen kan implementeras genom

anvandning av maskinvara och/eller programvara.
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Datorn 10 kan byggas in i andra elektroniska eller
elektriska enheter eller system som gagnas av robust
systemhantering, som till exempel flaktsystem, servrar,

6vervakningssystem, reklamtavlor osv.

Uppfinningen har i huvudsak beskrivits ovan med
hanvisning till ett fatal utfdéringsformer. Emellertid &r,
vilket med latthet inses av fackmannen, andra
utféringsformer &n de som beskrivs ovan lika mdjliga inom
uppfinningens omfang, vilket definieras av de vidhdngda

patentkraven.
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