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Forfarande och anordning for att avligsna reduktionsmedel ur en

doseringsenhet vid ett SCR-system

TEKNISKT OMRADE

Foreliggande uppfinning avser ett forfarande vid ett SCR-system for rening
av avgaser fran en motor, innefattande en doseringsenhet fér tillforsel av ett
reduktionsmedel till en avgaskanal. Uppfinningen avser ocksd en
datorprogramprodukt innefattande programkod fér en dator for att
implementera ett forfarande enligt uppfinningen. Uppfinningen avser ocksa
en anordning hos ett SCR-system for avgasrening samt ett motorfordon som

ar utrustat med anordningen.

BAKGRUND

| fordon av idag anvands t.ex. urea som reduktant i SCR-system (Selective
Catalytic Reduction) innefattande en SCR-katalysator, i vilkken katalysator
namnda reduktant och NOx-gas kan reagera och omvandlas till kvévgas och
vatten. Olika typer av reduktanter kan anvandas i SCR-system. En vanligt

forekommande reduktant ar t.ex. AdBlue.

I en typ av SCR-system inbegrips en behallare som innehaller en reduktant.
SCR-systemet har dven en pump som ar anordnad att pumpa upp namnda
reduktant fran behallaren via en sugslang och tillféra den via en trycksatt
slang till en doseringsenhet som &r anordnad vid ett avgassystem hos
fordonet, sasom t.ex. vid ett avgasror hos avgassystemet. Doseringsenheten
ar anordnad att injicera en erforderlig mangd reduktant in i avgasroret
uppstroms SCR-katalysatorn enligt drivrutiner inlagrade i en styrenhet hos
fordonet. For att lattare reglera trycket vid sma eller inga doseringsmangder
bestar systemet dven av en returslang som &r anordnad fran en trycksida
hos systemet tillbaka till behallaren. Enligt denna konfiguration ar det méjligt
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att kyla doseringsenheten medelst reduktanten som vid kylning flédar fran
behallaren via pumpen och doseringsenheten tillbaka till behallaren. P& detta
séatt tillhandahalls en aktiv kylning av doseringsenheten. Returflédet fran

doseringsventilen till behallaren kan vara vasentligen konstant.

Vid drift av SCR-systemet inlagras termisk energi i avgassystemet. Denna

termiska energi kan 6verforas till t.ex. doseringsenheten.

Under vissa driftfall, dar ett kylflode for doseringsenheten &r otillrackligt, finns
det en risk att doseringsenheten degraderas funktionellt, dverhettas och
skadas permanent, eller till och med helt gar sénder. Aven vid temperaturer
som inte ar kritiska for hardvara hos SCR-systemet finns det en risk att
reduktanten dari paverkas negativt av alltfor hoga temperaturer, varvid
kristallbildning av reduktanten kan orsakas med igenséttning av t.ex.

doseringsenheten som foljd.

WO 2009/020541 beskriver ett system for att tomma ur ett reducerande
amne ur ett insprutningssystem. Systemet har en varmare kopplad till en
insprutare, dar syftet med varmaren t.ex. ar att féranga amnet fran
insprutaren for att undvika blockeringar i insprutningssystemet. Varmaren ar
emellertid utrymmeskravande och dess drift ar forknippad med kostnader

avseende utveckling, montering, évervakning under drift samt underhall.

WO 2008/006840 beskriver ett system for att lagra och tillféra ett tillsatsamne

i ett avgassystem.

Det finns ett behov att forbattra dagens SCR-system for att reducera eller

eliminera ovan namnda nackdelar.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN
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Ett syfte med féreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett nytt och
fordelaktigt forfarande for att forbattra prestanda hos ett SCR-system.

Ett syfte med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett nytt och
fordelaktigt férfarande for att forbattra prestanda hos ett SCR-system, dar ett

kylfléde hos en doseringsenhet saknas eller ar otillrackligt.

Ett annat syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla en ny och fordelaktig
anordning hos ett SCR-system och ett nytt och fordelaktigt datorprogram fér
att forbattra prestanda hos ett SCR-system.

Ett annat syfte med uppfinningen &r att tillhandahalla en ny och férdelaktig
anordning hos ett SCR-system och ett nytt och fordelaktigt datorprogram fér
att forbattra prestanda hos ett SCR-system, dar ett kylfldde hos en

doseringsenhet saknas eller ar oftillrackligt.

Ett syfte med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett forfarande vid
ett SCR-system, vilket forfarande astadkommer en reducerad risk for
oonskad funktionell degradering hos komponenter hos SCR-systemet
och/eller en reducerad risk for igensattning av komponenter, t.ex. en

doseringsenhet, hos SCR-systemet med avseende pa ett reduktionsmedel.

Ytterligare ett syfte med uppfinningen ar att tillhandahalia ett alternativt
forfarande vid ett SCR-system och ett alternativt datorprogram vid ett SCR-

system samt en alternativ anordning hos ett SCR-system.

Dessa syften uppnas med ett forfarande vid SCR-system fér avgasrening,

enligt patentkrav 1.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls ett forfarande vid ett SCR-
system for rening av avgaser fran en motor, innefattande en doseringsenhet
for tillférsel av ett reduktionsmedel till en avgaskanal, innefattande steget att
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faststélla huruvida en odnskad temperaturniva hos sagda doseringsenhet
(250) foreligger, varvid sagda faststallning huruvida sagda odénskade
temperaturniva foreligger, utfors efter avstangning av ett avgasflode.
Forfarandet innefattar aven steget att, om sagda oonskade temperaturniva
faststalls féreligga, avlagsna uppvarmt reduktionsmedel ur sagda
doseringsenhet genom att till sagda avgaskanal tillféra sagda
reduktionsmedel, och harvid berdkna en mangd reduktionsmedel som ska
avlagsnas pa basis av en radande temperatur hos doseringsenheten och
avlagsna reduktionsmedel ur sagda doseringsenhet medelst ett sjalvtryck
hos sagda SCR-system, eller medelst ett sjalvtryck hos sagda SCR-system
avlagsna en forutbestdmd mangd reduktionsmedel ur sagda doseringsenhet

till sagda avgaskanal.

Harvid minskas en risk for bildning av biprodukter av reduktionsmediet i
doseringsenheten. Dessa biprodukter skulle annars kunna leda till
driftstérningar, sasom t.ex. felkoder i styrsystem. Dessa biprodukter skulle
annars aven kunna medfora att emissioner hos SCR-systemet inte reduceras

i onskvard utstrackning.

Sagda faststéllning av huruvida sagda odnskade temperaturniva foreligger
utfors efter avsténgning av ett avgasflode. | driftfall dar motorn hos SCR-
systemet stangs av efter drift med ett hogt effektuttag kan en evakuering av
uppvarmt reduktionsmedel i doseringsenheten bidraga till att sanka en

oonskat hog temperatur hos doseringsenheten.

Forfarandet kan innefatta steget att fortidpande kyla sagda doseringsenhet
medelst ett flodde av sagda reduktionsmedel. Genom att kombinera
fortlopande kylning av doseringsenheten medelst sagda reduktionsmedel och
dosering av uppvarmt reduktionsmedel hos doseringsenheten in i
avgaskanalen erhalles positiva synergieffekter, vilka leder till forbattrad
kylning av doseringsenheten, i synnerhet efter det att motorn hos SCR-
systemet stangts av.
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Forfarandet kan innefatta steget att intermittent aviagsna reduktionsmedel ur
sagda doseringsenhet genom att till sagda avgaskanal tillféra sagda
reduktionsmedel. Genom att intermittent avidgsna reduktionsmedel kan en
varmedverféring mellan doseringsenheten och reduktionsmediet tillatas
under kontrollerade former. Pa detta satt kan ett energivarde hos reduktanten
hojas. Vid lampliga tidpunkter kan atminstone en del av den uppvarmda
reduktanten hos doseringsenheten doseras in i avgaskanalen hos SCR-

systemet.

Méngden avlagsnat reduktionsmedel bor vara sa pass begransad att en inte
alitfér stor mangd reduktionsmedel tillfors avgaskanalen, i synnerhet efter
avstangning av ett avgasflode hos avgaskanalen. Vid en uppstart av SCR-
systemet kommer avgaskanalen att vdrmas upp och bidraga till att foranga
den avidgsnade mangden reduktionsmedel for anvandning vid SCR-

katalysatorn pa konventionellt satt.

Sagda odnskade temperaturniva kan ligga inom ett férutbestamt intervall,
t.ex. inom 80-130 grader Celsius. Sagda odnskade temperaturniva kan véljas
till ett lampligt varde i beroende av egenskaper hos det aktuella
reduktionsmedlet.

Forfarandet kan innefatta steget att fortidopande faststédlla en radande
temperatur hos doseringsenheten, for att fortlopande faststalla huruvida en
oonskad temperaturnivd hos en doseringsenhet foreligger. Harvid
astadkommes ett tillforlitligt forfarande vid ett SCR-system, dar berakningar

av den mangd som ska avlagsnas kan utforas pa relevant indata.

Forfarandet kan innefatta steget att berdkna en mangd reduktionsmedel som
ska avlagsnas pa basis av en radande temperatur hos doseringsenheten.
Harvid kan en optimerad mangd reduktionsmedel avldgsnas ur

doseringsenheten in i avgaskanalen. Den berdknade méangden
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reduktionsmedel kan doseras vid en faststalld lamplig tidpunkt. Den
beraknade mangden reduktionsmedel kan doseras intermittent pa lampligt

satt.

Forfarandet kan innefatta steget att avidgsna en forutbestamd méangd
reduktionsmedel ur sagda doseringsenhet. Den forutbestdmda mangden
reduktionsmedel kan vara vasentligen allt tillgangligt uppvarmt
reduktionsmedel hos doseringsenheten. Detta steg har fordelen att en

mindre berakningstung variant tillhandahalls.

Sagda reduktionsmedel kan vara ett ureabaserat reduktionsmedel, sasom
t.ex. AdBlue.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls en anordning hos ett SCR-
system for rening av avgaser fran en motor, innefattande en doseringsenhet
for tillférsel av ett reduktionsmedel till en avgaskanal, innefattande organ for
att faststélla huruvida en oénskad temperaturnivd hos en doseringsenhet
foreligger, varvid sagda faststdilning huruvida sagda oonskade
temperaturniva foreligger, utfors efter avstangning av ett avgasflode, samt
organ for att, om sagda odnskad temperaturniva hos sagda doseringsenhet
faststdlls foéreligga, avldgsna uppvarmt reduktionsmedel ur sagda
doseringsenhet genom att till sagda avgaskanal fillfora sagda

reduktionsmedel medelst ett sjélvtryck hos sagda SCR-system.

Anordningen kan innefatta organ for att fortibpande kyla sagda

doseringsenhet medelst ett flode av sagda reduktionsmedel.

Anordningen kan innefatta organ for att intermittent avlagsna
reduktionsmedel ur sagda doseringsenhet genom att till sagda avgaskanal
tillféra sagda reduktionsmedel.



10

15

20

25

30

Anordningen kan innefatta organ for att fortlpande faststalla en radande
temperatur hos doseringsenheten, for att fortldpande faststalla huruvida en

odnskad temperaturniva hos en doseringsenhet foreligger.

Anordningen kan innefatta organ for att berdkna en mangd reduktionsmedel
som ska avidgsnas pa basis av en radande temperatur hos

doseringsenheten.

Anordningen kan innefatta organ for att aviagsna en férutbestamd méangd
reduktionsmedel ur sagda doseringsenhet.

Anordningen kan innefatta organ for att avlagsna reduktionsmedel ur sagda
doseringsenhet medelst befintlig trycksattning av reduktionsmedlet i

doseringsenheten.

Ovanstaende syften uppnas ocksa med ett motorfordon som innefattar
sardragen hos den héri beskrivna anordningen hos ett SCR-system.

Motorfordonet kan vara en lastbil, buss eller personbil.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls ett datorprogram vid SCR-
system for avgasrening, dar ndmnda datorprogram innefattar programkod
lagrad pa ett, av en dator lasbart, medium for att orsaka en elektronisk
styrenhet eller en annan dator ansluten till den elektroniska styrenheten att

utfora stegen enligt nagot av patentkraven 1-6.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls en datorprogramprodukt
innefattande en programkod lagrad pa ett, av en dator lasbart, medium for att
utfora forfarandestegen enligt nagot av patentkraven 1-6, nar namnda
datorprogram kors pa en elektronisk styrenhet eller en annan dator ansluten
till den elektroniska styrenheten.
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Forfarandet ar 14tt att implementera i existerande motorfordon. Mjukvara vid
SCR-system for avgasrening enligt uppfinningen kan installeras i en
styrenhet hos fordonet vid tillverkning av detsamma. En koépare av fordonet
kan saledes f& mojlighet att vélja forfarandets funktion som ett tillval.
Alternativt kan mjukvara innefattande programkod for att utféra det innovativa
forfarandet vid SCR-system for avgasrening installeras i en styrenhet hos
fordonet vid uppgradering vid en servicestation. | detta fall kan mjukvaran
laddas in i ett minne i styrenheten. Implementering av det innovativa
forfarandet &r alltsd kostnadseffektiv, i synnerhet eftersom inga ytterligare
sensorer eller komponenter behdver installeras i fordonet. Erforderlig
hardvara &r idag redan forefintligt anordnad i fordonet. Uppfinningen
tilhandahéller alltsd en kostnadseffektiv I6sning pa de ovan angivna

problemen.

Mjukvara som innefattar programkod vid SCR-system fér avgasrening kan
latt uppdateras eller bytas ut. Vidare kan olika delar av mjukvaran som
innefattar programkod vid SCR-system for avgasrening bytas ut oberoende
av varandra. Denna moduldra konfiguration ar fordelaktig ur ett

underhallsperspektiv.

Ytterligare syften, fordelar och nya sardrag hos den féreliggande
uppfinningen kommer att framga for fackmannen av féljande detaljer, liksom
via utovning av uppfinningen. Medan uppfinningen ar beskriven nedan, bér
det framgé att uppfinningen inte ar begrénsad till de specifika beskrivna
detaljerna. Fackmén som har tillgang till larorna hari kommer att kénna igen
ytterligare applikationer, modifieringar och inférlivanden inom andra

omraden, vilka &r inom omfanget for uppfinningen.

OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV RITNINGARNA

For en mer komplett forstdelse av foreliggande uppfinning och ytterligare
syften och fordelar darav, gors nu hanvisning till féljande detaljerade
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beskrivning som ska lasas tillsammans med de atféljande ritningarna dar lika

hanvisningsbeteckningar avser lika delar i de olika figurerna, och i vilka:

Figur 1 schematiskt illustrerar ett fordon, enligt en utforingsform av
uppfinningen;

Figur 2 schematiskt illustrerar ett delsystem till fordonet visat i Figur 1, enligt
en utforingsform av uppfinningen;

Figur 3a schematiskt illustrerar ett flodesschema 6ver ett forfarande, enligt en
utféringsform av uppfinningen;

Figur 3b i ytterligare detalj schematiskt illustrerar ett flocdesschema dver ett
forfarande, enligt en utféringsform av uppfinningen; och

Figur 4 schematiskt illustrerar en dator, enligt en utféringsform av

uppfinningen.

DETALJERAD BESKRIVNING AV FIGURERNA

Med héanvisning till Figur 1 visas en sidovy av ett fordon 100. Det
exemplifierade fordonet 100 bestar av en dragbil 110 med en motor 150 och
en slapvagn 112. Fordonet kan vara ett tungt fordon, sdsom en lastbil eller

en buss. Fordonet kan alternativt vara en personbil.

Det bor papekas att uppfinningen lampar sig fér tillampning hos ett
godtyckligt SCR-system och &r saldes inte begransat till SCR-system hos
motorfordon. Det innovativa forfarandet vid ett SCR-system och den
innovativa anordningen hos en anordning enligt en aspekt av uppfinningen
lampar sig val for andra plattformar som inbegriper ett SCR-system &n
motorfordon, sasom t.ex. vattenfarkoster. Vattenfarkosterna kan vara av

godtyckligt slag, sdsom t.ex. motorbatar, fartyg, farjor eller skepp.

Det innovativa vid ett SCR-system och den innovativa anordningen hos en
anordning enligt en aspekt av uppfinningen lampar sig aven val for olika slag
av kraftverk, sasom t.ex. ett elkraftverk innefattande en dieselgenerator.
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Det innovativa vid ett SCR-system och den innovativa anordningen hos en
anordning lampar sig val for ett godtyckligt motorsystem som inbegriper en

motor och ett SCR-system, sasom t.ex. hos ett lok eller annan plattform.

Det innovativa vid ett SCR-system och den innovativa anordningen hos en
anordning lampar sig val for ett godtyckligt system som inbegriper en NO,-

generator och ett SCR-system.

Hari hanfoér sig termen “1ank” till en kommunikationslank som kan vara en
fysisk ledning, sdsom en opto-elektronisk kommunikationsledning, eller en
icke-fysisk ledning, sdsom en tradiés anslutning, till exempel en radio- eller

mikrovagslank.

Hari hanfér sig termen “ledning” till en passage for att halla och transportera
en fluid, sdsom t.ex. en reduktant i vatskeform. Ledningen kan vara ett rér av
godtycklig dimension. Ledningen kan bestd av ett godtyckligt, lampligt

material, sdsom t.ex. plast, gummi eller metall.

Hari hanfor sig termema “reduktant” eller "reduktionsmedel” till ett medel som
anvands fOr att reagera med vissa emissioner i ett SCR-system. Dessa
emissioner kan tex. vara NOx-gas. Termerna ’reduktant’” och
“reduktionsmedel” anvands hari synonymt. Namnda reduktant ar enligt ett
utférande s.k. AdBlue. Naturligtvis kan andra slag av reduktanter anvandas.
Hari anges AdBlue som ett exempel pa en reduktant, men en fackman inser
att det innovativa forfarandet och den innovativa anordningen kan realiseras
for andra typer av reduktanter, med erforderliga anpassningar, t.ex.
avseende temperaturniva dar funktionell degradering for en given reduktant
initieras, i styralgoritmer for att exekvera mjukvarukod i enlighet med det
innovativa forfarandet.
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Med hanvisning till Figur 2 visas ett delsystem 299 hos fordonet 100.
Delsystemet 299 &r anordnat i dragbilen 110. Delsystemet 299 kan utgora en
del av ett SCR-system. Delsystemet 299 bestar enligt detta exempel av en
behdllare 205 som ar anordnad att halla en reduktant. Behallaren 205 ar
anordnad att innehalla en lamplig mangd reduktant och &r vidare anordnad
for att kunna fyllas pa vid behov. Behallaren kan rymma t.ex. 75 eller 50 liter

reduktant.

En forsta ledning 271 ar anordnad att leda reduktanten till en pump 230 fran
behallaren 205. Pumpen 230 kan vara en godtycklig 1amplig pump. Pumpen
230 kan vara en membranpump. Pumpen 230 ar anordnad att drivas medelst
en elmotor. Pumpen ar 230 anordnad att pumpa upp reduktanten fran
behallaren 205 via den forsta ledningen 271 och via en andra ledning 272
tillféra ndmnda reduktant till en doseringsenhet 250. Doseringsenheten 250
inbegriper en elektriskt styrd doseringsventil, medelst vilken ett utflode av
tillsatt reduktant kan styras. Pumpen 230 &ar anordnad att trycksatta
reduktanten i den andra ledningen 272. Doseringsenheten 250 ar anordnad
med en strypningsenhet, mot vilken sagda tryck hos reduktanten byggs upp i
delsystemet 299.

Doseringsenheten 250 ar anordnad att tillfora ndmnda reduktant till ett en
avgaskanal 240 hos ett avgassystem (ej visat) hos fordonet 100.
Avgaskanalen 240 ar anordnad att leda avgaser fran motorn 150 till en
omgivning av SCR-systemet. Narmare bestamt ar doseringsenheten 250
anordnad att pa ett styrt satt tillféra en lamplig mangd reduktant till
avgaskanalen 240 hos fordonet 100. Enligt detta utférande &r en SCR-
katalysator (ej visad) anordnad nedstroms ett ldge hos avgassystemet dar
tiliforsel av reduktanten astadkommes. Enligt en variant 4r den mangd
reduktant som tillférs i avgassystemet avsedd att anvandas pa ett
konventionellt satt i SCR-katalysatorn for att reducera mangden odnskade
emissioner pa kant satt. Enligt en aspekt av uppfinningen &r, dar det ar
tillampligt, den doserade mangden reduktant inte framst avsedd for att
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anvandas direkt i SCR-katalysatorn, utan for att fora med sig termisk energi

fran doseringsenheten 250 till avgaskanalen 240.

Doseringsenheten 250 ar anordnad vid avgaskanalen 240 som ar anordnad
att leda avgaser fran forbranningsmotorn 150 hos fordonet 100 till SCR-
katalysatorn. Doseringsenheten 250 &r anordnad i termisk kontakt med
avgassystemet hos fordonet 100. Detta innebar att termisk energi inlagrad i
t.ex. avgaskanalen 240, ljuddampare och SCR-katalysator darvid kan ledas
till doseringsenheten 250. Harvid varms &aven den reduktant som forefinns i

doseringsenheten 250 upp.

Doseringsenheten 250 innefattar ett elektroniskt kontrollkort, vilket &r
anordnat for att hantera kommunikation med en styrenhet 200.
Doseringsenheten 250 innefattar dven plast och/eller gummikomponenter,
vilka kan smalta eller pa annat satt paverkas negativt vid alltfér hoga

temperaturer.

Doseringsenheten 250 ar i sig kanslig for temperaturer dver ett visst
temperaturvarde, sasom tex. 120 grader Celsius. Eftersom t.ex.
avgaskanalen 240, ljudddmparen och SCR-katalysatorn hos fordonet 100
overstiger detta temperaturvarde finns det en risk att doseringsenheten kan
overhettas vid drift av fordonet eller efter drift av fordonet om inte kylning
darav astadkommes.

Det boér papekas att reduktant forefintlig i doseringsenheten 250 kan
paverkas negativt vid temperaturer som &r betydligt lagre an de 120 grader
Celsius som anges ovan. Vid temperaturer Gverstigande t.ex. 70 grader
Celsius kan reduktionsmedlet bli instabilt, for att vid nagot hogre
temperaturer eventuellt kristalliseras och i forlangningen mojligen orsaka

igenséattning av doseringsenheten 250.
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En tredje ledning 273 ar forefintligt anordnad mellan doseringsenheten 250
och behallaren 205. Den tredje ledningen 273 &r anordnad att leda tillbaka en
viss mangd av reduktanten som matats till doseringsventilen 250 il
behallaren 205. Med denna konfiguration astadkommes férdelaktigt kylning
av doseringsenheten 250. Pa detta satt kyles doseringsenheten 250 medelst
ett flode hos reduktanten da denna pumpas genom doseringsenheten 250
fran pumpen 230 till behallaren 205. Kylning av doseringsenheten, medelst
ett returflode hos den tredje ledningen, kan dven anvandas efter det att
fordonet har stdngts av och avgasflodet i avgaskanalen ar upphdrt. Om
denna kylning visar sig vara otillracklig for doseringsenheten 250 kan med
fordel det innovativa forfarandet anvandas, inbegripande steget att evakuera
atminstone en del av reduktionsmedel som varmts upp i doseringsenheten
250 tilt avgaskanalen 240.

En forsta styrenhet 200 ar anordnad for kommunikation med en forsta
temperatursensor 220 via en lank 221. Den forsta temperatursensorn 220 ar
anordnad att detektera en radande temperatur hos doseringsenheten 250.
Den férsta temperatursensorn 220 ar anordnad att fortldpande sanda
signaler till den forsta styrenheten 200 innefattande information om en

radande forsta temperatur T1 hos doseringsenheten 250.

Den forsta styrenheten 200 &r anordnad fér kommunikation med pumpen 230
via en lank 231. Den férsta styrenheten 200 ar anordnad att styra drift av
pumpen 230 for att t.ex. reglera fidden av reduktanten inom delsystemet 299.
Den forsta styrenheten 200 &r anordnad att styra en drifteffekt hos pumpen
230 genom att reglera elmotorn darvid.

Den forsta styrenheten 200 ar anordnad for kommunikation med en andra
temperatursensor 280 via en lank 281. Den andra temperatursensorn 280 &r
anordnad att detektera en rddande temperatur T2 hos avgaskanalen 240.
Den andra temperatursensorn 280 &ar anordnad att fortldpande sanda
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signaler till den forsta styrenheten 200 innefattande information om den

radande temperaturen T2 hos avgaskanalen 240.

Den forsta styrenheten 200 ar anordnad att berakna en radande temperatur
hos doseringsenheten 250 pa basis av de mottagna signalerna fran den

andra temperatursensorn 280.

Den forsta styrenheten 200 ar anordnad for kommunikation med
doseringsenheten 250 via en lank 251. Den forsta styrenheten 200 &r
anordnad att styra drift av doseringsenheten 250 for att t.ex. reglera tillforsel
av reduktanten till avgassystemet hos fordonet 100. Enligt ett exempel &r den
forsta styrenheten 200 ar anordnad att styra drift av doseringsenheten 250

for att t.ex. reglera atertillférsel av reduktanten till behallaren 205.

Den forsta styrenheten 200 &r enligt ett utforande anordnad att, pa basis av
signalerna mottagna fran den forsta temperatursensorn 220 och/eller den
andra temperatursensorn 280, vid behov, d.v.s. vid faststéllining av att en
oonskad temperaturnivd hos sagda doseringsenhet féreligger, avlagsna
reduktionsmedel ur sagda doseringsenhet genom att till sagda avgaskanal
tiliféra sagda reduktionsmedel, i enlighet med en aspekt av det innovativa
forfarandet.

| synnerhet ar den forsta styrenheten 200 enligt ett utférande anordnad att,
pa basis av signalerna mottagna fran den forsta temperatursensorn 220
och/eller den andra temperatursensorn 280, vid behov, berdkna en mangd
reduktionsmedel som ska avlagsnas pa basis av en radande temperatur hos

doseringsenheten, i enlighet med en aspekt av det innovativa forfarandet.

En andra styrenhet 210 ar anordnad for kommunikation med den forsta
styrenheten 200 via en lank 201. Den andra styrenheten 210 kan vara
I6stagbart ansluten till den forsta styrenheten 200. Den andra styrenheten
210 kan vara en till fordonet 100 extern styrenhet. Den andra styrenheten
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210 kan vara anordnad att utféra de innovativa forfarandestegen enligt
uppfinningen. Den andra styrenheten 210 kan anvandas for att ladda éver
mjukvara till den forsta styrenheten 200, i synnerhet mjukvara for att utfora
det innovativa forfarandet. Den andra styrenheten 210 kan alternativt vara
anordnad for kommunikation med den forsta styrenheten 200 via ett internt
natverk i fordonet. Den andra styrenheten 210 kan vara anordnad att utfora
vasentligen likadana funktioner som den forsta styrenheten 200, sdsom t.ex.
att faststalla huruvida en odnskad temperaturniva hos doseringsenheten 250
foreligger, och om sagda odnskad temperaturniva féreligger, dosera en
lamplig méngd reduktionsmedel hos doseringsenheten in i avgaskanalen
240. Det innovativa forfarandet kan utféras av den forsta styrenheten 200
eller den andra styrenheten 210, eller av bade den férsta styrenheten 200
och den andra styrenheten 210.

Figur 3a illustrerar schematiskt ett flodesschema over ett férfarande vid ett
SCR-system for rening av avgaser fran en motor, innefattande en
doseringsenhet for tillférsel av ett reduktionsmedel till en avgaskanal, enligt
en utféringsform av uppfinningen. Forfarandet innefattar ett férsta
forfarandesteg s301. Steget s301 inbegriper stegen att faststélla huruvida en
oonskad temperaturniva hos sagda doseringsenhet foreligger, och om sagda
oonskade temperaturniva faststails foreligga, avlagsna reduktionsmedel ur
sagda doseringsenhet genom att till sagda avgaskanal tillféra sagda

reduktionsmedel. Efter steget s301 avslutas férfarandet.

Figur 3b illustrerar schematiskt ett flodesschema dver ett férfarande vid ett
SCR-system foér rening av avgaser fran motorn 150, innefattande
doseringsenheten 250 for tiliférsel av ett reduktionsmedel! till avgaskanalen

240, enligt en utféringsform av uppfinningen.

Forfarandet innefattar ett forsta forfarandesteg s310. Forfarandesteget s310
inbegriper steget att faststélla en rddande temperatur hos doseringsenheten
250. Detta utférs genom direkt matning av radande temperatur vid
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doseringsenheten 250. | férfarandesteg s310 mats ett forsta temperaturvarde
T1 representerande en radande temperatur hos doseringsenheten 250. Efter
forfarandesteget s310 utfors ett efterfoljande forfarandesteg s320.

Forfarandesteget s320 inbegriper steget att faststalla en uppskattad radande
temperatur hos doseringsenheten 250 pa indirekt vag. Detta utférs genom
temperaturmatning vid en annan komponent dn doseringsenheten 250 hos
SCR-systemet. | forfarandesteg s310 mats ett andra temperaturvarde T2 hos
en annan komponent an doseringsenheten 250. Medelst den uppmétta
temperaturen T2 kan en forsta uppskattad radande temperatur T1est hos
doseringsenheten 250 faststallas. Enligt ett alternativ kan en andra
uppskattad rddande temperatur T2est hos doseringsenheten 250 faststéllas
(berdknas) medelst en berdkningsmodell som har andra parametrar an
temperatur hos en komponent hos SCR-systemet som ingangsvarde. En
sadan ingangsparameter kan t.ex. vara en radande last hos motorn 150. Det
bér papekas att steget s310 och $320 kan utféras vasentligen samtidigt, eller
i omvand ordning. Det bor aven papekas att det enligt ett utférande ar mojligt
att enbart anvédnda den uppméatta temperaturen T1 hos doseringsenheten
250 for att faststalla ett hogsta temperaturvarde Tmax enligt nedan. Det &r i
vissa fall fordelaktigt att anvdnda bade den uppmatta temperaturen T1 och
atminstone en av de uppskattade radande temperaturerna T1est och T2est
for att faststalla ett hogsta temperaturvarde Tmax enligt nedan eftersom ett
robustare forfarande darmed astadkommes. Efter forfarandesteget s320

utfors ett efterféljande forfarandesteg s330.

Forfarandesteget s330 inbegriper steget att jamfora den faststéllda forsta
temperaturen T1 och atminstone en av de uppskattade radande
temperaturerna T1est och T2est hos doseringsenheten 250. Efter
forfarandesteget s330 utfors ett efterfoljande forfarandesteg s340.

Forfarandesteget s340 inbegriper steget att pa basis av ett resultat av sagda
jamforelse mellan den faststallda forsta temperaturen T1 och atminstone en
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av de uppskattade radande temperaturerna T1est och T2est, vélja det hdgsta
vardet av vardena. Detta hogsta temperaturvidrde bendmns aven Tmax.
Forfarandesteg s340 inbegriper aven steget att faststdlla huruvida en
oonskad temperaturnivd  hos  doseringsenheten  foreligger,  dar
doseringsenheten 250 ar anordnad att til en avgaskanal tillféra
reduktionsmedel. Detta kan utféras genom en jamforelse med ett grénsvérde
Tth, sdsom ett forutbestdamt temperaturvarde, t.ex. 70 eller 100 grader
Celsius, beroende pa vilken slags reduktant som anvands i SCR-systemet.
Om Tmax a&r storre eller lika med Tth kan det faststillas att en odnskad
temperaturniva hos doseringsenheten foreligger. Om Tmax &r mindre &n Tth
kan det faststallas att en odnskad temperaturniva hos doseringsenheten inte
foreligger. Efter forfarandesteget s340 utfors ett efterfoljande forfarandesteg
s350.

Enligt ett alternativt utférande kan det som beskrivits ovan faststillas
huruvida en odnskad temperaturniva hos doseringsenheten 250 féreligger pa
basis av enbart den uppmatta temperaturen T1 hos doseringsenheten. Enligt
detta utférande tillhandahalls ett mindre komplext forfarande, enligt en aspekt

av uppfinningen.

Forfarandesteget s350 inbegriper steget att, pa basis av det valda vardet
Tmax, berdkna en mangd reduktionsmedel som ska avidgsnas ur
doseringsenheten  250. Detta kan utforas medelst inlagrade
berakningsmodeller. Harvid kan det faststdllas en lamplig
doseringskonfiguration, t.ex. avseende den mangd reduktionsmedel som ska
avlagsnas vid respektive olika tidpunkter. Efter forfarandesteget s350 utfors
ett efterfoljande forfarandesteg s360.

Forfarandesteget s360 inbegriper steget att, pa basis av det valda vardet
Tmax, vidtaga en atgard for att paverka temperaturen hos doseringsenheten
250. Harvid avlagsnas en faststalld mangd reduktionsmedel vid en 1amplig
tidpunkt. Det framgar harvid att ett antal olika mangder reduktionsmedel kan
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doseras vid respektive faststalld tidpunkt. Efter forfarandesteget s360

avslutas forfarandet.

Med hanvisning till Figur 4, visas ett diagram av ett utférande av en
anordning 400. Styrenheterna 200 och 210 som beskrivs med héanvisning till
Figur 2 kan i ett utférande innefatta anordningen 400. Anordningen 400
innefattar ett icke-flyktigt minne 420, en databehandlingsenhet 410 och ett
las/skriv-minne 450. Det icke-flyktiga minnet 420 har en foérsta minnesdel 430
vari ett datorprogram, sd som ett operativsystem, ar lagrat for att styra
funktionen hos anordningen 200. Vidare innefattar anordningen 400 en buss-
controller, en seriell kommunikationsport, 1/0-organ, en A/D-omvandlare, en
tids- och datum inmatnings- och éverforingsenhet, en handelserdknare och
en avbrytningscontroller (ej visade). Det icke-flyktiga minnet 420 har ocksa

en andra minnesdel 440.

Det tillhandahalles ett datorprogram P som innefattar rutiner for att faststalia
forekomst av en odnskad temperaturniva hos en doseringsenhet for att till en
avgaskanal tiliféra reduktionsmedel. Programmet P innefattar rutiner for att,
da férekomst av en odnskad temperaturnivad hos doseringsenheten 250
faststéllts, avlagsna reduktionsmedel ur doseringsenheten 250 genom att till
avgaskanalen 240 tillféra sagda reduktionsmedel, enligt en aspekt av det
innovativa forfarandet. Programmet P innefattar rutiner for att fortlbpande
faststalla en radande temperatur hos doseringsenheten, for att fortiépande
faststalla huruvida en odnskad temperaturnivd hos en doseringsenhet
foreligger. Programmet P innefattar rutiner for att berdkna en méangd
reduktionsmedel som ska avldgsnas pa basis av en radande temperatur hos
doseringsenheten. Programmet P innefattar rutiner for att fortlopande kyla

doseringsenheten 250 medelst ett fldde av sagda reduktionsmedel.

Programmet P innefattar rutiner for att intermittent avliagsna reduktionsmedel
ur sagda doseringsenhet genom att till sagda avgaskanal tillféra sagda
reduktionsmedel.
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Programmet P kan vara lagrat pa ett exekverbart vis eller pa komprimerat vis

i ett minne 460 och/eller i ett Ias/skrivminne 450.

Nar det ar beskrivet att databehandlingsenheten 410 utfér en viss funktion
ska det forstas att databehandlingsenheten 410 utfér en viss del av
programmet vilket &r lagrat i minnet 460, eller en viss del av programmet som

ar lagrat i l1as/skrivminnet 450.

Databehandlingsanordningen 410 kan kommunicera med en dataport 499 via
en databuss 415. Det icke-flyktiga minnet 420 &r avsett for kommunikation
med databehandlingsenheten 410 via en databuss 412. Det separata minnet
460 ar avsett att kommunicera med databehandlingsenheten 410 via en
databuss 411. Las/skrivminnet 450 ar anordnat att kommunicera med
databehandlingsenheten 410 via en databuss 414. Till dataporten 499 kan
t.ex. lankarna 201, 221, 231, 251 och 281 anslutas (se Figur 2).

Nar data mottages pa dataporten 499 lagras det temporart i den andra
minnesdelen 440. N&r mottaget indata temporart har lagrats, &r
databehandlingsenheten 410 iordningstalld att utféra exekvering av kod péa
ett vis som beskrivits ovan. Enligt ett utférande innefattar signaler mottagna
pa dataporten 499 information om en foérsta uppmatt temperatur T1 hos
doseringsenheten 250. Enligt ett utférande innefattar signaler mottagna pa
dataporten 499 information om andra uppmatt temperatur T2 hos en
komponent hos SCR-systemet forutom doseringsenheten 250. De mottagna
signalerna pa dataporten 499 kan anvéndas av anordningen 400 for att, dar
det ar tillampligt, avlagsna reduktionsmedel ur doseringsenheten 250 hos
SCR-systemet.

Delar av metoderna beskrivna hari kan utféras av anordningen 400 med hjalp
av databehandlingsenheten 410 som kor programmet lagrat i minnet 460
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eller las/skrivminnet 450. Nar anordningen 400 kor programmet, exekveras

hari beskrivna forfaranden.

Den féregdende beskrivningen av de foredragna utféringsformerna av
foreliggande uppfinning har tillhandahallits i syftet att illustrera och beskriva
uppfinningen. Det ar inte avsett att vara utttmmande eller begrinsa
uppfinningen till de beskrivna varianterna. Uppenbarligen kommer manga
modifieringar och variationer att framga for fackmannen. Utféringsformerna
valdes och beskrevs for att bast forklara principerna av uppfinningen och
dess praktiska tillampningar, och ddrmed mojliggora for fackman att forsta
uppfinningen fér olika utféringsformer och med de olika modifieringarna som

ar lampliga for det avsedda bruket.
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