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Medel for borttagning av t.ex.

fdrg samt anvandning av medlet.
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Foreliggande uppfinning avser ett medel for
borttagning av fdrg, lack, lim, gummi, plast, sot, koks eller

dylikt fran foremdl.

Bakgrund

Det finns mdnga alternativa kommersiella 1ds-
ningar for borttagning av farg, lack, lim, gummi, plast, sot
och koks. I madnga fall anvdnds fortfarande klorerade ldsnings-
medel som ett kommersiellt alternativ trots sina odnskade
miljdegenskaper.

Under manga ar har emellertid starka baser
eller syror utgjort alternativ. Men deras tvattfunktion ar
daliga samtidigt som de &dr direkt farliga att hantera ur
arbetsmiljosynpunkt. Ytterligare ett par negativa aspekter ar
att flera material och ytbehandlingar angrips av starka baser
resp. syror och att avfallet ar dyrt att destruera efter
forbrukning.

Utvecklingen har successivt gdtt o6ver pa
losningsmedel av typen alkoholfdreningar, NMP, DBE och
liknande. Effekten &r starkt varierande och oftast anvédnds
alkalisalter av typ hydroxider alternativt starka syrafore-
ningar som acceleratorer for att uppna acceptabel effekt. Detta
innebdr ater flera nackdelar da flera material inte tal namnda
l6sningar, arbetsmiljon blir dalig och livslangden pa produkten
vid upprepad anvédndning blir begransad.

Exempel pa nagra kidnda ldsningar av angivet
slag visas t.ex. 1 US 2007/0087952 Al, CA 2,275,304 Al och
CA 2,378,886 Al.

Onskvarda egenskaper for en tvattvatska inom
namnda omrade &ar féljande:

e Vattenbaserad (vanligt kranvatten)

e Lagt organiskt innehall

e Lag VOC
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e Ytaktiva dmnen med lag miljopaverkan
e Skonsamma mot underliggande material och ytbehandlingar
¢ Termiskt och kemiskt stabil

e Miljoriktiga/miljovanliga komponenter

Ytterligare onskemdl fo6r en blandning &r att
rester av farg och lack inte ska brytas ner i vitskan d& dessa
nedbrytningsprodukter forsamrar tviatteffekten pd vatskan till
dess att den dr obrukbar. P3& tidigare system i1 den alkaliska
sidan har det visat sig att pulverlacker tvdttas bort i ett
fint pulver vilket snabbt bryts ner och goér tvattvatskan obruk-
bar. For att minimera denna nedbrytning &r det darfér &nskvart
att bl a pulverlacker tvidttas bort som ett skinn for att mini-
mera inlosning av fargrester i1 systemet.

Huvudéndamalet med den fdéreliggande uppfin-
ningen &r darfor i forsta hand att losa bl.a. de ovan sagda
problemen och dven mdjliggdra medlets enkla och funktionella
anvidndning.

Sagda &ndamal uppnds medelst ett medel enligt den
foreliggande uppfinningen, som i huvudsak kannetecknas darav,
att medlet innehaller;

a) aromatisk alkohol med egenskapen av att vara partiellt

16slig i wvatten,

b) vatten,
c) tensid, och
d) syra.

Anvandning av sagda medel fo6r borttagning av
fdrg etc fran féremal enligt foreliggande uppfinning kidnneteck-
nas vasentligen av att man anvander medlet for borttagning a
t.ex. fdrg, lack, lim, gummi, plast, sot eller koks fran fixtu-
rer eller foremal som man énskar rengdra genom doppning, spray-
ning eller applicering av fortjockad sammansdttning fran det-

samma fore fornyad anvandning eller for t.ex. omarbetning.
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Styrbar mikrostruktur och fasindelning

Foreliggande uppfinning loser flera problem pa
ett mycket konstruktivt satt. Uppfinningen bestidr av en lésning
bestaende av 1 forsta hand, dock ej begriansad till, wvatten,
bensylalkohol, tensid och aktivator (co-solvent).

Komponenterna bdr ha en sadan sammansdttning
att de vid onskat tvattfoérhallande ska bilda ett enfassystem
sasom en mikroemulsion. Bildandet av mikroemulsion styrs genom
temperatur, koncentration av ingdende komponenter, pH och/eller
saltjusteringar. Detta ger ett tvadfassystem med en vattenrik
fas och en loésningsmedelsrik fas vid ldga temperaturer som vid
en temperaturdkning genomgar en fasomvandling till ett enfas-
system (mikroemulsion). Fasomvandlingstemperaturen kan styras
genom att koncentrationen pa de ingdende komponenterna f&rind-
ras. Fordelarna med detta dr att en rationell process kan
astadkommas med ekonomiska saval som miljomdssiga foérdelar i
form av bland annat foljande:

¢ Produkten kan levereras i ett enfas-koncentrat och spadas
med kranvatten pa plats.

¢ Koncentrationen pé& ingdende komponenter kan
minimeras/optimeras med avseende pd onskad tvattemperatur.

e En enkel analysmetod for att bestdmma innehdllet (halten
av vatten/ldsningsmedel) 1 badet genererar en effektiv och
enkel konditionering av badet vid kontinuerlig anvdndning.

e Ett system fo6r rening och hantering av skéljvatten kan
skapas.

e Ett system for aterféring av dnskade komponenter fran
skoljvattnet till rengoéringsvatskan kan skapas.

e Ltt system att separera avfall och anvand/férbrukad vatska
till olika fraktioner beroende pa energiinnehall,

vatteninnehdll och foéroreningar.
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Stabil och rationell grundblandning

Huvudéndamalet med den fdreliggande uppfin-
ningen &r att &stadkomma en effektiv och stabil blandning for
namnda rengdrningsandamdl kombinerat med miljoémassiga och
ekonomiska fordelar.

Det ar kant att vissa l&sningsmedel uppnadr en
b&ttre rengdrande effekt ihop med vatten, 1 form av en stabil
mikroemulsion. Ett sadant 1ldsningsmedel méste vara icke bland-
bart eller endast partiellt blandbart med vatten. En typ av
lésningsmedel som visat sig ha mycket bra rengdrande egenskaper
dar aromatiska alkoholer, sdsom t.ex. bensylalkohol

Det har visat sig att en okad mé&ngd vatten i
enfassystemet effektiviserar tvatteffekten for manga farger,
lacker, plaster m.m. Bensylalkochol tillsammans med en begrédnsad
mangd vatten samt ovriga namnda komponenter har &dven en viss
tvatteffekt pa vissa system. Men det har visat sig att en
mikroemulsion med ett hoégt vatteninnehdll ger en okad tvitt-
effekt pa de flesta material sasom farg, lack, 1lim, gummi,
plast, sot och koks. Den htga vattenkoncentrationen reducerar
dven inlésningsforméagan i blandningen av eventuella nedbryt-
ningsprodukter fran f&rg, lack, lim, gummi, plast, sot eller
koks vilket bidrar till foérlangd livsldngd pa tvattvatskan.
Vidare medfér en hdg vattenkoncentration forbattrade miljdegen-
skaper saval som battre ekonomiska forutsdttningar foér tvatt-

vatskan.

Krav pa rationell mikroemulsion:
e Bra penetration av tvattvadtskan genom materialet

e Mikroemulsionen ska vara stabil trots inlésning av andra

komponenter.



10

15

20

25

30

o Tvattvdatskan ska inte lésa upp rester av farg, lack, lim
m.m. utan de ska hallas ihop i skinn for att minimera

nedbrytningen av tvattvatskan.

Mikroemulsioner &r valdigt k&nsliga och
fasseparerar latt vid belastning i form av t ex tvattning. Den
namnda blandningen har dédremot visat sig vara mycket stabil
trots en viss inblandning av t. ex fargrester. Beroende pa
koncentration av de olika komponenterna i sammansattningen kan
dven olika onskvdrda egenskaper uppnds vid sidan av god rengd-
rande effekt. Sammansattningen pd de ingdende komponenterna kan
varieras fran en homogen blandning vid rumstemperatur vilket
ger produkter som kan anvandas utan vadrmning (med en l&gre
tvatteffekt som resultat) till blandningar som inte &r homogena
1 rumstemperatur utan vid hogre temperatur med en biattre och
snabbare tvatteffekt som resultat. P4 s& vis kan en blandning
skraddarsys sa att den passar den specifika applikationen pa
bé&sta satt.

Blandningens faser &r stabila trots temperatur-
vdxlingar som ligger Over temperaturen didr mikroemulsionen
bildas. Det dr ocksa mdjligt att f& en nerkyld blandning att
bli homogen igen vid uppvédrmning, detta &r oberoende av hur
manga ganger som det sker bara det inbérdes forhallandet mellan
komponenterna 1 blandningen &r stabil.

Denna fasseparation kan aven utnyttjas vid en
eventuell destruktion av tvattvatskan genom att det gdr att fa
ut en fas med hog vattenhalt och en fas med hégt organiskt
innehall.

Experiment har visat att ndmnda blandning har
mycket goda egenskaper for rengéring av detaljer, ytor och
annat fran farg, lack, lim, gummi, plast, sot och koks. Detal-
jerna kan rengdras antingen genom doppning i tank eller genom

att applicera ldsningen pa onskad yta genom pensling eller
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sprayning. Rengdringsegenskaperna &r ddliga i en separerad
vidtska men mycket goda vid en homogen vatska. Det har aven
visat sig att pulverlacker, som ldser upp sig i madnga andra
tvattvatskor, avlackeras i skinn och pd sd s&tt adr det ldttare
att kunna separera ut pulverlacken fran tvattvdtskan for att

minimera nedbrytningen av fargen.

Stabil tvattvatska

En védsentlig egenskap &r att védtskan &r stabil
dvs. att ingdende komponenter &r termiskt och kemiskt stabila
samt att den inte paverkas 1 samband med tvattprocessen. For
att uppnd en ekonomiskt férdelaktig och rationell tvattprocess
krdvs en stabil tvattvdtska med jamn funktion over lang tid.
Vidare &r arbetsmiljo och extern miljd av stor vikt wvilket

begransar valet av ingaende komponenter 1 vdtskan.

Fungerande tensider

Mot bakgrund av att fa till en stabil tvatt-
vatska &r speciellt tensiden av central betydelse for tvatt-
vatskans funktion. De krav som stdlls pa tensiderna ar
foljande:

1. Skapa en stabil mikroemulsion

2. Termiskt och kemiskt stabil under en langre tid.
3. Forbidttra tvatteffekten pd vatskan.

4. Godkédnda enligt ny och hardare lagstiftning

(tvdttmedelsdirektiven) .

Krav 1 att skapa en stabil mikroemulsion med
onskade komponenter sdsom vatten, bensylalkohol samt en orga-
nisk karboxylsyra har visat sig vara svart att uppfylla for

nonjoniska tensider t ex av typen; fettalkoholetoxilat, alkylg-
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lukosider och alkohol etoxilat och anjoniska av typen metall
salter av fettsyror, sulfosuccinate och fettsyrasulfonat.
Krav 2 har ytterligare minimerat antalet tensider dar det har
visat sig att tensider av typen alkylsulfat, aminoxid och
fosfatestrar hydrolyserar i den sura miljon och darmed inte ar
stabila under en lé&ngre tid.
Krav 3 och 4 har ytterligare reducerat antalet aktuella tensi-
der d& flertalet katjoniska av typen kvartendra ammoniumfore-
ningar inte &r godkdnda enligt tvadttmedelsdirektivet.

Mojliga tensider som uppfyller de fyra kraven
ar anjoniska alternativt zwitterjoniska av typen;
alkylbenzen sulfonat, alkyl sulfonat, alkylaminediproprionat.

Speciellt fdredrages natrium C13-17 alkansulfonat.

Aktivator (co-solvent)

Aktivatorn som anvands 1 tvattvatskan behover
vara en syra. Det har visat sig att manga mineralsyror ger ett
for 1ladgt pH och medverkar till att féarg och lacker bryts ner i
tvattvatskan vilket resulterar i att tvdttvatskan bryts ner och
tappar effekt snabbt. For att kunna fa tvattvatskan att behdlla
sin funktion under lang tid bor aktivatorn vara en svagare
organisk syra vilken inte bryter ner fédrgen. Anvands de
kortaste karboxylsyrorna som myrsyra, adttiksyra och oxalsyra sa
resulterar det ocksa 1 att farg och lacker bryts ner samt att
de ar aggressiva mot underliggande material. Karboxylsyror som
ar mer lampade for systemet kan vara t. ex ldngre karboxylsyror
s&som hexansyra och heptansyra, tvavdrda alifatiska karboxyl-
syror sasom malonsyra och barnstenssyra, dihydroxi dikarboxyl-
syra som vinsyra, aromatiska karboxylsyror sdsom bensoesyra, o-

hydroxisyror sasom glykolsyra och mjolksyra.
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Optimering

Optimering av systemet genom fordndring av
halterna pa de ingdende komponenterna &r av oerhoérd stor vikt
for dess slutliga tvattfunktion. Mangden vatten och ldsningsme-
del kan varieras beroende pa kraven pad produkten sasom effekti-
vitet, kostnad, midngd VOC m.m. Till ett givet forhédllande
vatten — losningsmedel har det visat sig att den bdsta twvatt-
effekt nads ndra omslagspunkten till mikroemulsion. Det innebér
att summan av tensid och co-solvent bdér minimeras i1 férhallande
till médngden vatten - ldsningsmedel. Vi har dérfér funnit att
tensid och aktivator maste ha dubbla egenskaper for att uppna

badsta tvatteffekt samt ge stabilitet till systemet.

e Tensiden skall vara effektiv i bildandet av en

mikroemulsion och ha en bevisad okad tvatteffekt.

e Syran bdr fungera dels som aktivator (och pH-justerare)
och dels som co-solvent.

En viss mangd syra aktiverar tvattvatskan men
en ytterligare okad mangd syra behdver inte alltid ge en effek-
tivare tvattviatska. Det kan aven f& till foéljd att aktivatorn
bérjar bryta ner tvattrester som kommer fran t. ex fdrgen
vilket i sin tur leder till att tvattvatskan kan tappa effekti-
vitet. Som co-solvent ska syran hjdlpa till att bilda en mikro-
emulsion s& att mangden tensid kan minimeras. Blir tensidmdng-
den for stor i tvattvatskan minskar tvatteffektiviteten pa
grund av detta.

De ingaende komponenternas effekt ses fran

foljande test vid 80°C:
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Bensylalkohol | Tensid | Syra | Vatten | Mix-— ED- Polyester Epoxy-
(%) (%) (%) (%) pulver | lack (pulverlack) | polyester
120um (mixpulver)
(tidsenheter)
100 10 >16 >13 2,5
91,5 5,5 3 3 >16 4 2,5
96 3,4 3 >16 1 1
88 5,5 3,4 3 >1,5 >3,5 | 6 2,5
24 8,5 3,4 64 1 1 1 1
Genom att tillsatta en syra (aktivator)

och/eller en tensid kan tvattiden minskas markant jamfért med
foér det rena 1dsningsmedlet. En tillsats av vatten till
ldsningsmedlet minskar tvattiden ytterligare.

Om mangden aktivator okas upp kan tiden for att
ta bort fdrg minskas nagot men samtidigt har det visat sig att
fargen loses upp betydligt mycket snabbare med en hégre halt av
aktivator. Detta leder till att tvattvatskan bryts ner och
tappar effekt snabbare vilket inte leder till en stabil och
robust tvattvétska.

Tvattvatskans effektivitet med olika typer av
syror visar att ett lagt pH inte alltid ger den effektivaste
tvdttvatskan. De olika syrorna kan ocksa vara effektiva pa

olika fargsystem.

Vatten | Bensylalkohol | Tensid | Syra Mangd | pH Bilplat Pulvermix
(%) (%) (%) syra (tidsenhet) {100um)
(%) (tidsenhet)
77 13 9 Oxalsyra 0,1 1,93 >0 >3
77 13 9 Bensocesyra 1 2,8 3 2,5
77 13 9 Heptansyra 1 3,63 5 2
77 13 9 Hexansyra 1 3,12 5 2,5
77 13 9 Barnstenssyra 1 2,6 2 2,5
77 13 9 Malonsyra 0,5 2,0 3 2
76 13 7 Mjolksyra 3,5 2,08 >6 1
77 13 9 Malonsyra 0,38 | 1,88 >6 >1,5
Mjoélksyra 0,75
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Ytterligare jamforande tester mellan tva olika
a-hydroxisyror samt en dihydroxi dikarboxylsyra visar att den
kortaste av dessa syror, glykolsyra, har den stdrsta tvatt-

effekten pa tvattvatskan.

Vatten Bensylalkohol | Tensid Syra Mangd syra pH Pulvermix
(%) (%) (%) (%) (140um)
(tidsenhet)
47 34 13,5 Vinsyra 5,3 2,51 >3
47,5 34 14,5 Mjolksyra 3,4 2,87 >2,5
47,5 34 14,5 Glykolsyra 3,4 2,87 1

Vid ett jamfdérande test mellan glykolsyra och
mjolksyra, bada o-hydroxisyror, har det visat sig att glykol-
syra ar effektivast f6r olika sammansdttningar pa tvattvatskor

vid test pa aluminiumfdlgar med pulverféarg, téacklack och klar-

lack.

Bensylalkohol | Vatten (%) Tensid Syra Méngd Temp Al-falg
(%) (%) syra (°C) (80°C)

(%) (tidsenhet)

14 78 4,7 Mjolksyra 3,3 80 17
25 ; 64 6 Glykolsyra 3,5 80 10
25 64 6 Mjolksyra 3,5 80 15
30 60,5 6,5 Glykolsyra 3,5 80 10
30 60,5 6,5 Mjdlksyra 3,5 80 >12
35 53 8 Glykolsyra 3,5 80 11
35 53 8 Mjolksyra 3,5 80 12
47 41.5 : 8 Glykolsyra 3,5 80 14

En okad mangd losningsmedel ger inte alltid
effektivare tvattvatskor utan det finns ett minimum i tvattid
beroende pa& midngden lésningsmedel. Detta kan ses fo6r bada a-
hydroxisyrorna och det optimumet ligger pa en ldsningsmedels-

halt pa 25- 30 % for glykolsyran och 30-35 % for mjolksyran.
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Det har dven visat sig att glykolsyran har en
viss co-solvent effekt vilken gdr att mangden tensid kan mins-
kas ndar mdngden syra o&kar.
10
Bensylalkohol | Vatten | Syra | Tensid
(%) (%) (%) (%)
22,4 71 0 6,45
22,4 70,4 0,93 6,25
22,4 69,8 | 1,9 5,9
22,4 68,9 3,2 5,5

20 Inhibitorer

Ett problem som kan uppkomma vid tvattning av
lackerade detaljer ar att tvattvatskan kan paverka underlig-

gande materiel genom betning, vatgasutveckling, missfédrgning
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m.m. Detta ses pa& stdl, zinkfosfaterade, galvaniserade, gjut-
jarn, aluminiumlegeringar m.fl. For att kunna komma runt miss-
fargning och eventuell vatgasutveckling bdér tvattvatskan inne-
h&lla inhibitorer. Onskemalen pd& inhibitorerna &r foljande:

e miljoriktiga

¢ paverkar ej mikroemulsionen

e stabila

e analyserbara

Det har visat sig att méjliga inhibitorer
utgdrs av benzotriazole, kaliumjodid, hexametylenetetramin,
kanelaldehyd, cinnamonitrile, cinnamic acid, metallsalt av
alkylaminemonoproprionat, metallsalt av alkylaminediproprionat,
metylamin, sulfadiazine, benzonitrile, chlorobenzonitrile,
natriumnitrit, etanolaminer, natriumfosfat, hydroxyethan
diphosphonic acid, kalcium bicarbonate, metallsalt av polyfos-
fater, fosfonater, hexametylene tetramin samt vismuthtriklo-
rid. De har testats pa& olika metaller och det har visat sig att
de reducerar vidtgasbildningen markant samt att de minskar miss-
firgning pé& ytorna. Alla dessa inhibitorer gar att tillsdtta
till mikroemulsionen utan att den overgar i1 ett tvafas system
dvs de paverkar inte tvattvatskans tvattfunktion eller stabili-
tet negativt. De tills&dtts i halter mellan 0,05 % till 2 % av

den totalt blandningen

Komplexbildning

Ofta tvadttas detaljer som inkluderar metal-
ler/salter med risk att dessa lakas ur och gar ut i tvattvats-
kan. Detta kan i manga fall paverka mikroemulsionen och darmed
Aven tvattvatskans funktion.

Med namnda blandning har det visat sig mojligt att tillsdatta

komplexbildare typ EDTA, NTA, natrium iminodisuccinate, gluta-
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mic acid N,N-diacetic acid, fosfonater och polyfosfonater utan
att detta i sin tur paverkar tvattvatskans mikroemulsion.
Mojligheten for tvdttvatskan att oskadliggdra inldsta metal-

ler/salter okar avsevart och darmed tvattvatskans livsliangd.

Analys

Sammansattningen pa tvattvatskan gdr att mesta-
dels vatten avdunstar vid kontinuerlig anvidndning. For att
kunna bibeh&lla funktion och stabilitet hos mikroemulsionen
maste mangden vatten hallas pd rédtt niva. Om vattenhalten mins-
kar 1 tvattvatskan kan effektiviteten pa tvattviatskan minskas
samt att eventuella fargrester och lackrester bdrjar ldsas upp
ldttare vilket i slutédndan resulterar i1 att effektiviteten och
livslangden hos tvattvédtskan minskar. I en blandning som forlo-
rat mycket vatten kan dock vattenhalten 1l&dtt aterstdllas genom
att tillsatta nytt vanligt kranvatten upp till ursprunglig halt
utan risk for fasseparation.

For att kunna halla vattenhalten pa en konstant
niva bér detta kunna analyseras 1 en enkel och snabb analys for
att pa sa& satt kunna kontrollera vattennivan s& ofta som &r
onskvart. Om vatskan far sta och svalna kommer en viss fassepa-
ration att ske sa& att ett tva-fas system uppstdr med en dvre
vattenrik och en nedre lésningsmedelsrik fas. Dessa tva faser
visar inte den riktiga vattenhalten d& tensiden fortfarande
hjalper till att 1l6sa in en viss del av vatten i den 1&sning-
medelsrika fasen och vise versa. Tensiden ar en neutraliserad
sulfonsyra som vid ett lagt pH inte ladngre har sin ytaktiva
egenskap da den har o6vergatt till den rena syran igen. Detta
ger att tensidens ytaktiva egenskap férsvinner och den kan da
inte hjalpa till att lodsa in vatten 1 den lésningsmedelsrika
fasen och vise versa.

Till ett 100 ml prov av tvattvatskan tillsdtts 20

ml saltsyra under omrdrning. Koncentrationen pad syran kan
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varieras beroende pa tvattvatskans kvalité. Provet hdlls i ett
100 ml mdtglas och det far std och separera till dess att tva
faser har bildats. Den undre fasen innehdller vatten, vatten-
l6sliga komponenter fran tvattvatskan samt den tillsatta syran.
I den Ovre fasen finns l&sningsmedel och icke vattenlésliga
komponenter. For att fa vattenfasens volym i tvattviatskan tar
man bort volymen av den tillsatta syran fran nedre fasens
totala volym i1 matglaset. Ligger vattenhalten fel i tvattvats-
kan kan denna justeras genom att tills&tta m&ngden vatten upp

till ursprunglig halt utan risk for fasseparation.

Metod och process

Namnda blandning kan anvandas for rengdring
genom doppning, sprayning eller applicering av fértjockad
sammansdttning. Sammans&dttningen och koncentrationen av de
ingdende komponenterna kan styras for onskad appliceringsmetod
och -temperatur.

Vid doppning kan mikrostrukturen och fassyste-
met styras for att uppna onskvarda effekter pd milj® och ekono-
mi pa t ex foljande satt.

Produkten kan levereras som ett koncentrat och
spadas vid anvandningstillfdllet till fardig brukslésning.

Ett anvant bad kan infér en destruktion fraktioneras/fassepa-
reras f6r att nd miljo- och kostnadsfordelar genom uppdelning i
till exempel;

e Vatten

e Lag energi avfall

e Hogenergiavfall

Skoljvatten kan separeras genom pH- och salt-
haltsjusteringar for att fa ut saltvatten och ovrig rest. Ovrig
rest kan i sig bestd av lagenergiavfall respektive hdégenergiav-

fall.
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Ett rengdringssystem kan &teranvidnda skdljvattnet genom konti-
nuerlig fasseparation dar alkoholfasen &terfdrs till rengd-
ringsbadet i form av en back-flow modell.

Uppfinningen ar naturligtvis inte begransad
till det ovan angivna. Modifieringar &r m&jliga utan att man
frangar skyddsomradet for uppfinningen sésom den definieras i
patentkraven.

Gjorda tester &r utforda pad lacker men motsva-
rande resultat gdller &dven f0r andra angivna medel som dnskas
borttagas, sdsom gummi, sot osv. Aven g&ller att formuleringar
for andra vattenhalter an testade méjliggdres naturligtvis &aven
att védljas vid behov, beroende pd det medel som énskas bortta-

gas, och vid olika forutsdttningar som gidller.
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