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PATENTKRAV

1. Medicinsk anordning anpassad for att forbattra den intrakardiella blodcirkulationen i en pati-
ents hjarta genom att assistera den vénstra ventrikelns pumpverkan, varvid namnda anordning innefat-
tar

en deplacementsenhet som ar anpassad for att pa ett styrbart sétt assistera en mitralklaffs ro-
relse i ett mitralklaffplan vésentligen langs den vénstra ventrikelns langdaxel i namnda hjarta, och konfi-
gurerad for att arrangeras i ndmnda patient pa ett sadant satt att namnda mitralklaff ror sig i en av
namnda deplacementsenhet assisterad fram- och atergaende rorelse under systole langs namnda
langdaxel mot ett apex i ndmnda hjarta och under diastole langs namnda langdaxel bort frdn namnda
apex for att assistera namnda hjartas namnda pumpverkan.

2. Anordning enligt krav 1, varvid ndmnda deplacementsenhet innefattar en mekanisk enhet
som ar anordnad for att anbringa en mekanisk understodskraft pa mitralkiaffen under &tminstone en del
av systole for att forstarka hjartats naturliga pumpkraft och/eller under &tminstone en del av diastole for
att forstarka en naturlig fylining av den vanstra ventrikeln.

3. Anordning enligt krav 2, varvid namnda mekaniska enhet har en proximal &nddel som ar
fast mot ett lage pa mitralklaffen, sdsom mitralklaffringen, och en distal anddel som ar fast mot en ener-
giomvandlarenhet (58) som dverfér energi fran en fiarrenergikélla (84) till en linjar kraft och/eller en ro-
tationskraft for tillhandahallande av namnda understodjande kraft.

4. Anordning enligt krav 3, varvid namnda mekaniska enhet (54) vid namnda proximala anddel
ar fast mot mitralklaffringen med hjalp av en fastenhet (56).

5. Anordning enligt krav 4, varvid ndmnda fastenhet (56) ar atminstone delvis slingformad och
anpassad for att fastas mot mitralklaffringen och har en forlangningsenhet som skjuter ut frén namnda
fastenhet (56) mot en sammanpassningslinje pa namnda mitralklaff, och varvid namnda mekaniska
enhet &r fast mot némnda fastenhet (56) vid namnda férlangningsenhet vid namnda sammanpassnings-
linje.

6. Anordning enligt krav 4, varvid namnda fastenhet (56) ar atminstone delvis slingformad och
anpassad for att fastas mot mitralklaffringen och varvid namnda mekaniska enhet &r fast mot namnda
fastenhet (56) vid omkretsen runt ndmnda fastenhet, varvid ndmnda mekaniska enhet &r anpassad for
att tranga igenom namnda mitralklaff vid mitralklaffringen, fretradesvis bakom mitralklaffens bakre se-
gefflik.



10

15

20

25

30

35

26

7. Anordning enligt krav 1, varvid namnda deplacementsenhet innefattar en magnetisk enhet
som ar anordnad for att anbringa en magnetisk understodskraft p& mitralklaffen under atminstone en del
av systole for att forstarka hjartats naturliga kraft och/eller under atminstone en del av diastole for att
forstarka en naturlig fylining av den vanstra ventrikeln.

8. Anordning enligt krav 1 eller krav 7, varvid ndmnda deplacementsenhet innefattar ett flertal
magnetiska vavnadsankare, innefattande ett forsta proximalt magnetiskt ankare (56) och ett andra di-
stalt magnetiskt ankare (60), vilka ar styrbart och selektivt magnetiska i forhallande till varandra, varvid
namnda forsta ankare (56) ar konfigurerat for att vara belaget vid mitralklaffen, och det andra ankaret
(60) &r belaget fjarran frén det forsta ankaret (56) inuti eller utanfor namnda hjérta, sésom fast i vaggen i
den vénstra ventrikelns kavitet eller fast pa den vanstra ventrikelns yttre vagg, hjartsacken, mellangar-
det, lungsécken eller under huden, pa ryggraden eller brostkorgen inbegripet revbenen och bréstbenet.

9. Anordning enligt krav 7, varvid en forsta ankarenhet av namnda magnetiska vavnadsankare
ar en elektromagnet som styrbart &ndrar polaritet synkront med hjartcykeln.

10. Anordning enligt krav 8 eller krav 9, varvid ett av ndmnda magnetiska ankare ar ett sling-
format annuloplastikimplantat.

11. Anordning enligt krav 8 eller krav 9, varvid namnda andra magnetankare (60) ar anpassat
for att vara belaget i atrie- eller ventrikelseptumet, varvid den andra ankarenheten &r anpassad for att
sattas in i och sluta till en 6ppning i ndmnda septum.

12. Anordning enligt krav 8 eller krav 9, varvid namnda andra magnetankare (60) &r anpassat
for att vara belaget i det véanstra atriets bihang (LAA (eng.: left atrial appendage)), varvid den andra an-
karenheten ar en illslutare for det vanstra atriets bihang (LAA).

13. Anordning enligt nagot kraven 1 till 12, innefattande en energikélla (84) som &r anbragt
fidrran frdn ndmnda deplacementsenhet i namnda patient, varvid namnda deplacementsenhet ar an-
bragt for att drivas med energi fran ndmnda fjérrenergikalla (84), och varvid namnda energikélla (84) ar
anpassad for att tillhandahalla namnda energi for namnda mitralklaffs namnda rérelse i namnda
mitralklaffplan langs némnda langdaxel.

14. Anordning enligt krav 13, varvid ndmnda energi ar rérelseenergi som Gverfors mekaniskt
frdn ndmnda fjarrenergikalla (84) genom en forlangd anslutningsenhet (73) till ndgmnda deplace-
mentsenhet.
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15. Anordning enligt krav 13, varvid ndmnda deplacementsenhet innefattar ett styrdon, och
némnda energi ar elektriskt energi som Gverfors elektriskt fran namnda fjarrenergikalla (84), sasom via
en vajer, till ndmnda styrdon varvid den yttre kraften anbringas genom namnda styrdon.

16. Anordning enligt nagot kraven 1 till 15, varvid némnda mitralklaff &r en naturlig mitralklaff
som &r fast i forhallande till nAmnda deplacementsenhet for namnda assisterade rérelse léngs den
vanstra ventrikelns l&ngdaxel i en fram- och atergéende rérelse mot hjartats apex och bort darifran syn-
kront med hjartcykeln.

17. Anordning enligt nagot kraven 1 till 15, varvid namnda mitralklaff &r en konstgjord ersétt-
nings klaff (100) som ar anbragt fér att forflyttas i en fram- och atergaende roreise av namnda deplace-
mentsenhet langs den vanstra ventrikelns langdaxel mot hjartats apex och bort darifran synkront med
hjartcykeln.

18. Anordning enligt krav 17, varvid ndmnda konstgjorda ersattningsklaff innefattar en ihalig
ram med en langsgéende férlangning, varvid ndmnda ram ar konfigurerad for att i ndmnda hjarta vara
vinkelratt orienterad mot namnda mitraklaffplan och konfigurerad for att vara fast mot mitralklaffringen,
och varvid ndmnda ram hyser ett flertal klaffsegelflikar (106), och varvid namnda ram &r ansluten till
namnda deplacementsenhet f6r ndmnda rorelse.

19. Anordning enligt krav 17, varvid namnda deplacementsenhet innefattar ett hus i vilket
namnda konstgjorda ersattningsklaff tas emot rorligt, varvid namnda hus har en langsgaende forlang-
ning som &r konfigurerad fér att i namnda hjarta vara vinkelratt orienterad mot ett mitralklaffplan och
konfigurerad for att vara fast mot mitralklaffringen vid mitralklaffringens faste, varvid namnda erstt-
ningsklaff &r anbragt for att réra sig i den fram- och atergéende rorelsen som assisterar hjartat langs
den vanstra ventrikelns langdaxel i férhallande till ndmnda faste for mitralklaffringen i nAmnda hus.

20. Anordning enligt krav 1, varvid en ankarenhet ar tillhandahéllen i form av en vikbar ankar-
enhet for mitralklaffringen vilken ankarenhet kan fastas mot namnda mitralklaffring.

21. Anordning enligt ndgot kraven 1 till 20, varvid ndmnda deplacementsenhet &r bistabil mel-
lan ett stabilt diastoliskt vre lage och ett stabilt systoliskt nedre lage i mitralklaffplanet, varvid ndmnda
deplacementsenhet har ett jamvikislage i det évre respektive det nedre laget, och varvid deplace-
mentsenheten rdr sig mellan de tva stabila lagena nar energi frén en yttre energikalla tillfors pé ett styr-
bart sétt till deplacementsenheten synkront med hjartcykeln.

22. Anordning enligt nagot kraven 1 till 21, varvid namnda anordning innefattar en fjérrener-
gikalla (84), en styrenhet (88) och en givare vilken &r funktionellt ansluten till nzmnda styrenhet (88) for
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matning av fysiologiska parametrar relaterade ill hjartcykelns aktivitet och vilken tillhandahéller en gi-
varsignal, varvid ndmnda givarsignal tillhandahalls ill ndmnda styrenhet (88) som styr namnda depla-
cementsenhet for att tillhandahalla ndmnda rrelse genom energi fran namnda fjarrenergikélla (84) och
baserat pa namnda givarsignal.

23. Anordning enligt krav 22, varvid ndmnda fjarrenergikélla (84) har en mekanisk del (90) och
en forlangningsenhet (73) anordnad fér att anbringas mellan namnda mekaniska del (90) och ndmnda
deplacementsenhet, varvid mekanisk rorelse, sasom rotationsrorelse eller linjar rorelse, alstras av
namnda mekaniska del (90) vid dess drift och dverfors till ndmnda deplacementsenhet fér ndmnda ro-
relse av ndmnda mitralklaffplan via namnda férlangningsenhet (73).

24. Anordning enligt krav 22, varvid namnda fiarrenergikalla (84) styrs av namnda styrenhet
fér att tillhandahalla elektrisk energi till en eller flera elektromagnetiska ankarenheter som &r fasta i for-
héllande till namnda mitralklaff, eller till &tminstone ett styrdon som ar arrangerat vid eller i hjartat, for att
tillhandahalla namnda mitralklaffplans némnda rérelse.

25. Anordning enligt nagot av kraven 22 till 24, varvid namnda fjarrenergikalla (84) ar anpas-
sad for att vara belagen i fettvavnaden under huden, bredvid ett blodkarl, sésom en stor ven.

26. Kit innefattande en anordning enligt nagot av kraven 1 till 25, och ett tillférselsystem for
namnda anordning, innefattande en inforingskateter (120) med en ventil, en styrkateter (122), en styrva-
jer (124) och atminstone en tillférselkateter (126, 128).

27. Ett férfarande for leverans av en medicinsk anordning anpassad for att forbattra den intra-
kardiella blodcirkulationen i en patients hjarta genom att assistera den vénstra ventrikelns pumpverkan,
varvid namnda anordning innefattar

en deplacementsenhet som ar anpassad for att pa ett styrbart satt rora en mitralklaff i ett
mitralklaffplan vasentligen langs den vanstra ventrikelns langdaxel i nAmnda hjérta, och konfigurerad for
att arrangeras i némnda patient pa ett sddant sétt att namnda mitralklaff ror sig i en atergéende rorelse
under systole langs némnda langdaxel mot ett apex i ndmnda hjarta och under diastole langs ndmnda
langdaxel bort fran namnda apex fér att assistera namnda hjartas namnda pumpverkan, varvid namnda
metod innefattar

tilhandahallande av ett medicinskt system innefattande namnda medicinska anordning och en
energikalla (84), och kirurgiskt och/eller minimalt invasivt leverera namnda medicinska system i ndmnda
patient.
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28. Forfarande enligt krav 27, varvid namnda forfarande innefattar tilhandahallande av ett till-
forselsystem, sdsom namnda kit enligt krav 26 for minimalt invasiv tillférsel av ndmnda medicinska an-
ordning till namnda patient, och

minimalt invasiv tillférsel av ndmnda deplacementsenhet i ndmnda medicinska system till
namnda patient med hjélp av ndmnda tillforselsystem, tillférsel av namnda energikalla (84), och anslut-
ning av namnda energikalla och ndmnda deplacementsenhet.

29. Forfarande enligt krav 28, varvid ndmnda tillforselsystem innefattar en inforingskateter
(120) med en ventil, en styrkateter (122) och en styrvajer (124), och varvid ndmnda forfarande innefattar
inféring av ndmnda inféringskateter (120) vid ett punkteringsstalle i nAmnda patients karlsystem,

insattning av namnda styrvajer (124) i namnda karlsystem via ndmnda inforingskateter, navi-
gering genom karlsystemet och hjartat till ett 6nskat stalle, insattning av namnda styrkateter via namnda
styrvajer, borttagning av ndmnda styrvajer, tillférsel genom ndmnda styrkateter av en forsta ankarenhet
pa avstand fran en mitralklaff och tillférsel av en andra ankarenhet vid n&mnda mitralklaff.

30. Forfarande enligt krav 28, varvid namnda tillférselsystem innefattar en inforingskateter
(120) med en ventil, en illférselkateter (130) och tryckenhet (132), en styrvajer (124) och en styrkateter
(122) varvid namnda forfarande innefattar inforing av ndmnda inféringskateter (120) vid ett punkterings-
stalle i namnda patients karlsystem,

insattning av namnda styrvajer (124) i namnda karlsystem via namnda infringskateter, navi-
gering genom karlsystemet och hjartat till ett tillforselstélle, insattning av namnda styrkateter via namnda
styrvajer,

tithandahallande av en ankarenhet (72) vid en distal ande av namnda tryckenhet, inforing av
namnda distala ande framfér ndmnda tryckenhet i namnda tillférselkateter (130), och

a) varvid ndmnda tillfrselkateter (130) har en mindre yttre diameter an styrkateterns (122)
inre diameter och langsgaende forflyttning av tillforselkatetern i namnda styrkateter (122), eller

b) tillbakadragning av ndmnda styrkateter och forflyttning i langdriktningen av tiliforselkatetern
via namnda styrvajer (124), som tidigare placerats vid tillforselstéllet, med hjalp av styrkatetern (122);
och

aktivering av ndmnda ankarenhet (72) genom tryckning av ndmnda tryckenhet (132) framét
medan leveranskateterns spets star i kontakt med tillforselstallets yta, sésom den vanstra ventrikelns
vagg (26), och att Iata ankarenhetens ankarelement sdsom krokar eller blad (75) gripa in i vavnaden pa
namnda tillférselstalle.

31. Forfarande enligt krav 30, innefattande

tradning av en férlangningsenhet (73) genom namnda tillférselsystem (134) och frigérelse av
ett ankare (110) for mitralklaffringen genom tillbakadragning av tillforselsystemets kateter fran ankaret
(110) for mitralklaffringen, och fastning av ankaret for mitralklaffringen pa mitralklaffringen (18).
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32. Forfarande enligt krav 27, innefattande tillhandahallande av tilltrade till karlsystemet ge-
nom punktering av en stor ven, placering av en inforingskateter (120) med en ventil i venen, framfo-
rande av en styrvajer (124) genom inforingskatetern och framférande av en styrkateter till det hogra
atriet (4) via styrvajern, erhallande av tilltrade till det vanstra atriet (14), medelst genomtréngning genom
en Gppen foramen ovale eller genom véggen (7) mellan atrierna, och darefter framférande av styrkate-
tem in i det vanstra atriet (14), och framforande av ndmnda styrkateter (122) och styrvajern (124) in i
den vanstra ventrikeln genom mitralklaffen (19) till tillfdrselstéllet vid den vanstra ventrikelns végg (26),

framférande av ett tillfrselsystem (126) for en ankarenhet (72) inuti styrkatetern eller via en
styrvajer (124) tills dess kateteroppning far kontakt med den inre ytan pa den vanstra ventrikelns véagg
(26), framfGrande av tryckkatetern (132) och tryckning av namnda ankarenhet ut frén kateterdppningen
for att gripa in i muskelvévnaden och dra in ankarenheten inuti ndmnda muskelvavnad, och dérigenom
skapa en séker ankring for drag- och tryckenheten (73), och tillbakadragning av tillférselkatetern och
tryckenheten.

33. Forfarandet enligt krav 32, innefattande framforande av ett tillférselsystem (128) for ett an-
kare (110) for mitralklaffringen via drag- och tryckenheten (73) tills ankaret (110) och dessa armar (112)
befinner sig bredvid mitralklaffringen och nér det finns pa plats, tillbakadragning av katetern (134) via
katetern (78) tills den befinner sig utanfdr patienten, vilket gér det mojligt for armama (112) och deras
fastkrokar (114) att fasta pa mitralklaffringen och gripa tag i vavnaden.

34. Forfarande enligt krav 33, innefattande justering av tryck- och dragenheten (73) och av ka-
tetern (78) pa langden och fastning av dessa mot den avlagsna energikéllan (84).

35. Forfarande enligt krav 33, innefattande placering av némnda fijarrenergikalla (84) i fettvav-
nad under huden, bredvid ett blodkér, sdsom en stor ven, sdsom vena subclavia (3) och eventuelit fast-
ning av energikallan mot en benvavnadsstruktur sdsom nyckelbenet.

36. Forfaranden enligt krav 27, varvid ndmnda forfarande innefattar tilthandahallande av kirur-
giskt tilltrade till mitralklaffen, mitralklaffringen och den vénstra ventrikeln innefattande kirurgisk 6ppning
av brostkorgen pé en ménniska och upprattande av extrakorporeal cirkulation (ECC (eng.: extracor-
poreal circulation)) eller manipulering av hjartat for hand utifran medan det fortfarande pumpar.

37. Forfarande enligt krav 27, innefattande

fastning av en forsta ankarenhet i muskulaturen i omrédet innanfor den vénstra ventrikelns
apex, utanfér pa den vanstra ventrikelns apex eller i narliggande vavnad,

fastning av en andra ankarenhet mot mitralklaffringen, och
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anslutning av namnda tva ankare till varandra genom en anslutningsenhet som kan férkorta
och 6ka langden mellan ankarna, och fastning av anslutningsenheten mot en fjarrenergikélla; eller

ersattning av mitralklaffen med en konstgjord klaff som fungerar bade som mitralklaff och an-
kare for mitralklaffringen.

38. Forfarande for permanent forbattring av den vanstra ventrikelns pumpfunktion i en patients
hjarta, varvid namnda férfarande innefattar styrd, assisterad mitralklaffrorelse som ar synkroniserad
med namnda hjartas hjartcykel.

39. Forfarande enligt krav 36, varvid ndmnda forfarande innefattar

tilhandahallande av en medicinsk anordning som ar anpassad for att forbéatira ett hjartas in-
trakardiella blodcirkulation hos en patient genom att assistera den vanstra ventrikelns pumpverkan,
varvid namnda anordning har en deplacementsenhet, och aktivering av ndmnda medicinska anordning,
for styrbar assistering av en mitralklaffs rérelse i ett mitralklaffplan vésentligen langs en langdaxel for
den vanstra ventrikeln i ndmnda hjarta genom namnda deplacementsenhet, varvid namnda styrbara
rorelse innefattar forflyttning av en mitralklaff i namnda hjarta i en assisterad fram- och &tergéende ro-
relse under systole mot ett apex p& ndmnda hjérta och under diastole bort fran namnda apex for att
assistera namnda hjartas namnda pumpverkan.

40. Forfarandet enligt krav 38 eller krav 39, innefattande pavisning av hjartats naturliga verk-
samhet, sésom uppmatning av ett elektrokardiogram, en blodtrycksvag eller ett blodfldde i nAmnda
hjérta, och tillhandahéliande av energi for forskjutning av namnda mitralklaffplan synkront med den na-
turliga hjartcykeln, varigenom mitralklaffens naturliga upp- och nedatgéende rorelse under en hjartcykel
forbéattras.

41. Forfarande enligt ndgot av kraven 38 till 40 innefattande tilhandahéllande av en ersatt-
ningsklaff for mitralklaffen fér namnda rérelse.

42. Forfarande enligt krav 41 varvid ndmnda ersattningsklaff monteras i ett hus, och forflytt-
ning av namnda hjartklaff upp- och ned i ndmnda hus i forhallande till en mitralklaffrings infastning.

43. Forfarande enligt nagot av kraven 27 till 42, varvid namnda medicinska anordning &r en
anordning enligt ndgot av kraven 1 till 25.

44. System for permanent forbattring av den vénstra ventrikelns pumpfunktion i ett hjarta hos
en patient, varvid namnda system innefattar en deplacementsenhet for styrd assisterad mitralklaffro-
relse synkront med en hjaricykel for namnda hjérta vasentligen langs en langdaxel for den vénstra vent-
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rikeln i namnda hjérta genom ndmnda deplacementsenhet under systole mot ett apex i namnda hjarta
och/eller under diastole bort fran némnda apex for assistering av namnda hjartas pumpverkan.

45. Datorlasbart medium pa vilket ett datorprogram &r utfort for datorbehandling for permanent
forbattring av den vénstra kammarens pumpfunktion i en patients hjarta, varvid namnda datorprogram
innefattar ett kodsegment for synkronisering av assisterad mitralklaffrorelse med en hjartcykel i némnda
hjarta.
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