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Luftstyrd skivbroms (10) innefattande ett tuftbromsstyrdon (20) av kolvtyp samt ett

bromsok (14), varvid luftbromsstyrdonet (20) innefattar en cylinder,

varvid:

en utombords-andvigg (34) av cylindemn &r en integrerad del av bromsoket

(14) och den resterande delen av cylindern innefattar en cylinderformad viggdel (38)

som har en inombords éndvigg (40);

och varvid

den cylindriska véggdelen (38) &r 16stagbart fastsatt vid bromsoket (14)

nirliggande utombords-éndviggen (34).
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Sammandrag
Luftstyrd skivbroms (10) innefattande ett luftbromsstyrdon (20) av kolvtyp samt ett
bromsok (14), varvid luftbromsstyrdonet (20) innefattar en cylinder, varvid:

en utombords-dndvigg (34) av cylindern &r en integrerad del av bromsoket
(14) och den resterande delen av cylindern innefattar en cylinderformad viaggdel (38)
som har en inombords dndvigg (40);

och varvid

den cylindriska viggdelen (38) ér lostagbart fastsatt vid bromsoket (14)

nérliggande utombords-dndvéggen (34).
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Luftstyrd skivbroms innefattande ett lufthromsstyrdon

Foreliggande uppfinning hidnfor sig till ett bromsstyrdon, speciellt eft
luftcylinderstyrdon for luftstyrda bromsar av den typ som typiskt aterfinns pad tunga
kommersiella fordon.

Tva typer av pneumatiska bromsstyrdon ir kiinda. Bada typerna av styrdon &r
monterade pa bakdelen av en bromskaliper och inkluderar en tryckstang som samverkar
med en motsvarande sockel pa en hivarmsdel av en arbetande axel i bromskalipern.
Axiell rorelse av tryckstdngen orsakar sledes rotation av den arbetande axeln. Den
arbetande axeln orsakar pa grund av dess geometri den ingdende l3ga krafien med langt
slag fran tryckstangen, for omvandling till en utgidende hog kraft med kort slag till
bromsventillyftarna och inombords bromskloss.

I en typ av styrdon &r tryckstdngen kopplad till en flexibel diafragma liggande
mellan pressade stalplatar for att bilda en luftkammare med tva sektioner vilka pa ett
lufttdtt sitt delas av diafragman. Trycklyft introduceras sedan i en av sektionerna och
tryckskillnaden fororsakar den axiella rérelsen av tryckstdngen. Kammaren #r fist till
bromskalipern genom en bultad koppling.

Ovanstiende styrdon har ett antal nackdelar:

1. Styrdonet &r skrymmande (och begrinsar ddrmed utformningen av
fordonsupphingning).

2. Utrymmet som krivs for styrdonets monteringsanordning begrinsar
utformningen av bromshdljet och begrinsar utrymmet pa insidan av holjet for inre
komponenter.

3. Den flexibla diafragman har ett begrinsat liv och kriver underhall.

4. Tryckstangen hélls endast i kontakt med bromsens arbetande axel genom
bromsens inre returfjider. I elektriska parkeringsapplikationer, vilka verkar direkt pa
den arbetande axeln, dd den arbetande axeln #r last framat for parkering, separerar
tryckstdngen frin den arbetande axeln och maste aterféras i position for att dteranbringa
bromsen.

5. Forbindelsen mellan bromsen och styrdonet méste forseglas.

6. Den icke trycksatta sidan av styrdonet ventileras till atmosfiren. Ytterligare

forsegling krivs dérfor mellan detta omride och det inre av bromsen for att minimera
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risken for att friimmande material intréider i bromsen och orsakar korrosion eller annan
skada.

Med inriktning pd en del av dessa problem har en annan typ av styrdon
foreslagits, vilket &r ett styrdon av kolvtyp. I sddana styrdon &r den flexibla diafragman
ersatt med en stel kolv vilken &r rorlig 1 en cylinder med ett konstant tvérsnitt och med
nagon form av titningsanordning for att mojliggtra att den lufttrycksskillnad skapas
som orsakar axiell rorelse av kolven och tryckstingen. Exempel pa sddana styrdon
anges exempelvis i JP60049141 (Hino Motors), EP0944511 (Knorr-Bremse) och
WQ003/064232 (Volvo Lastvagnar).

Det har emellertid visat sig att sddana kinda konstruktioner fortfarande lider
av ett antal nackdelar, inkluderande exempelvis behovet av en djup kolv for att undvika
att kolven vid anvéndning ldses eller kldams. Svarigheter att uppritthilla en effektiv
tdtning har dven forekommit i samband med den kombinerande svingande och axiella
rorelsen som tryckstdngen och cylindern genomgir vid ingrepp med den arbetande
axethdvarmen under styrning, vilket typiskt har krivt att tryckstingen sviinger avseende
kolven, och sikerstillande att bromskalipern forblir fri frin externa kontaminanter.

Foreliggande uppfinning efterstrivar att avhjalpa, eller &tminstone minska
problemen enligt teknikens stdndpunkt.

En aspekt av foreliggande uppfinning tillhandahéller ett luftbromsstyrdon av
kolvtyp innefattande: en cylinder med en inre glidande yta av huvudsakligen enhetligt
tvarsnitt; en kolv som &r dimensionerad for att { huvudsak lufititt, axiellt glidande passa
med cylindem; och en tryckstidng som é#r stelt fist till kolven for ingrepp med en
sviangande arbetande axel av en skivbroms, vari kolven ir férsedd med en eftergivlig
perifer titning for att tillata ledning av kolven di tryckstdngen ingriper med den
arbetande axeln under den svingande rorelsen dérav.

En andra aspekt av foreliggande uppfinning tillhandaballer ett
luftoromsstyrdon av kolvtyp innefattande en ytire cylinder; en bekliddnad beldgen i
cylindern med en inre glidande yta med huvudsakligen enhetligt tvérsnitt; och en kolv
vilken konfigurerats f5r att axiellt glida mot bekl4ddnaden under uppritthillande av en
huvudsakligen lufttit tédtning,

En tredje aspekt av fOreliggande uppfinning tillhandahiller en luftstyrd

skivbroms innefattande en kaliper och ett luftstyrdon, varvid luftstyrdonet &r separerat i
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en sektion for trycksattning och en ej trycksatt sektion genom en glidbar kolv, varvid
den icke trycksatta sektionen stdr i vitskefdebindelse med det inre av kalipern, vari den
icke trycksatta sektionen och det inre av kalipern huvudsakligen dr titade for att
forhindra intrang av kontaminanter fran atmosfiren.

En fjirde aspekt av foreliggande uppfinning tillhandahaller en arbetande axel,
infogad for inféstning till en skrivbroms arbetande axel, med en sockel for att motta en
trycksting av ett skrivbromsstyrdon, vari insatsen 4r formad i 6verensstimmelse med
sockeln och innefattar en han- eller honyta for svingande kontakt med tryckstingen,
vari insatsen ir framstilld av plastmaterial eller plastbelagt material.

Den arbetande axelns insats innefattar foredraget en anordning for att fasthilla
insatsen pd den arbetande axeln.

Den arbetande axelns insats kan bildas av ett konstruktionsplastmaterial eller
bildas av PTFE pa en metallisk bérare.

Ytan av insatsen dr foredraget skalformad. Insatsen 4r fSredraget sjdlvbirande
(d.v.s. kréver inte en omgivande struktur for att ingripa med en trycksténg).

En femte aspekt av foreliggande uppfinning tillhandahéller en trycksténginsats
for infastning till en tryckstdng av ett luftbromsstyrdon, vari tryckstdnginsatsen
innefattar en han- eller honyta fr svingande ingrepp med en skivbromsarbetsaxel.

Tryckstinginsatsen innefattar dessutom foredraget en anordning for infistning
till en tryckstang.

Tryckstinginsatsen 4r féredraget bildad av ett stilmaterial.

Ytan av insatsen &r foredraget delvis sférisk.

Tryckstinginsatsen innefattar dessutom med fordel en fasthallningsanordning,
utformad for interferenspassning med en fjaderfasthallningsplatta.

En sjitte aspekt av foreliggande uppfinning tillhandahdller ett
bromsdelmontage innefattande en arbetande axel, inkluderande en insats enligt den
fiarde aspekten av foreliggande uppfinning och en tryckstdng inkluderande en
tryckstdnginsats enligt den femte aspekten av foreliggande uppfinning, vari
tryckstdnginsatsen &r utformad for kontakt med den arbetande axelns insats.

Utfbringsformer av foreliggande uppfinning kommer nu att beskrivas endast

som exempel, med referens till medfdljande figurer, i vilka:
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Figur 1 #r ett vertikalt tviirsnitt genom en broms omfattande ett bromsstyrdon
enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning;

Figur 2 #r en perspektivspringvy av en del av bromsstyrdonet av Figur 1;

Figur 3 4r en vy av samma komponent som visas i Figur 2, 1 ett sammansatt
tillstand;

Figur 4 &r ett tvirsnitt genom ett bromsstyrdon enligt en andra utfdringsform
av foreliggande uppfinning.

Figur 5 dr ett tvirsnitt genom en broms enligt en tredje utforingsform av
foreliggande uppfinning;

Figur 6 4r en perspektivvy av en broms enligt en fjarde utforingsform av
forcliggande uppfinning;

Figur 6A ér ett tvirsnitt genom Figur 6 vid linjen 6-6;

Figur 7 4r en perspektivvy av kopplingen tryckstang till arbetande axel av
Figur 5; och

Figur 8A och 8B ér sidovyer som visar kopplingen av trycksting till arbetande
axel i tillstindet broms pé respektive broms av.

Med referens till Figur 1 visas en luftstyrd skivbroms 10 for tunga fordon,
vilken innefattar en bromsbarare 12 fast med avseende pa axeln av hjulet som skall
bromsas, en bromskaliper 14 innefattande en hdljesdel 16 och en bryggdel 18, och ett
luftstyrdon 20. Bromsen 10 &r av typen glidande kaliper, vilket innebér att kalipern 14
kan glida relativt bararen 12, i en riktning parallellt med en axel X, omkring vilken ett
hyul som skall bromsas (ej visat) och en bromsrotor 15 roterar. Sddan glidning sker di
en trycksting 22 fir en arbetande axel ("op-shaft") 24 att rotera i en moturs riktning
sedd i Figur 1, vilken i sin tur ansluts med ventillyftare 26 av en slitjusteringsmekanism
28, vilket far en inombords bromskloss 30 att rora sig mot bromsrotorn. Den reaktion
som fororsakas av denna kontakt &verfors genom bryggan 18 av kalipern och sedan till
en utombords bromskloss 32, vilken pd grund av formagan hos kalipern 14 att glida
dven fors 1 kontakt med bromsrotom. Som ett resultat klims rotorn 15 mellan de tva
bromsklossarna 30 och 32, vilket fororsakar en friktionsdragbelastning pa rotorn, vilket
sinker dess rotation,

Avseende konstruktionen av lufistyrdonet 20 kan mer detaljerat ses att en

utombords 4ndvigg 34 av luftstyrdonet 20 #r integrerat gjuten i den inombords viggen
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av bromskaliperhéljet 16, och bildar dérigenom en cirkulir platta med ett hal genom
mitten for tryckstingen 22. Aterstoden av luftcylindern ar bildad av en utdragen
stalcylinder 36 som innefattar en cylindrisk vdggdel 38 med en utombords, utitriktad
perifer lapp 41, och en inombords &ndvigg 40. Den inombords &dndvaggen 40 ir
dessutom forsedd med en luftingangs-/utgangsoppning 42. Den utdragna stalcylinden
36 dr fist till den utombords indviggen 34 av luftstyrdonet 20 genom en limplig
anordning av bultar eller en perifer klimma. I andra utféringsformer kan en gjuten
cylinder sdsom den gjutna aluminiumcylinder som visas i Figur 6 anvindas snarare 4n
draget stal.

For att sdkerstdlla optimal ytslithet och ddrmed bista mdjliga titning for
handhavande av styrdonet tillhandahdlls en separat bekladnad 44 pa den inre ytan av
den cylindriska viggen 38. Beklddnaden kan vara gjord av valfritt limpligt material
sdsom icke-strukturell plast eller metall. Den inre 4nden 46 av beklddnaden 4r forsedd
med en utitnktad lapp som ingriper mellan den gjutna utombords #ndviggen 34 av
cylindern och motsvarande utétriktade lipp 41 av den dragna stilcylindern for att halla
beklddnaden 44 pa plats da luftstyrdonet monteras.

En kolv 46 dr glidbart monterad i cylindern 36 och 4r i denna utforingsform
integrerad med tryckstdngen 22. Med referens till Figurerna 2 och 3 kan kolven ses vara
forsedd med en dubbel titning 48a och b, som stricker sig omkring den omgivande
kanten dirav for att std i kontakt med beklddnaden 44. I andra utforingsformer kan
istillet en dubbel eller enkel titning med en vilvd, foredraget cirkuldr tvirsnittsdel, dar
den titar mot cylindern anvéndas. Kolven 46 svinger typiskt genom omkring 4° i tilligg
till dess axiella rorelse, och titningen behdver bibehilla sin integritet genom detta
rorelseintervall,

I denna utforingsform avslutas dnden 50 av tryckstingen 22 av foreliggande
uppfinning i en halvcylindrisk (snarare dn halvklotformig) #nde med forsta och andra
cylindriska sidoutskott 52 (endast ett synligt i Figurerna 2 och 3) som &r anordnade for
att ingripa en kompletterande sockel 54 av den arbetande axeln och forsta och andra hil
56 (endast ett synligt) pd en U-formad fasthillningsklimma 58. Denna anordning
mojliggor att tryckstdngen 22 fists till den arbetande axeln 24 pa ett tryckinpassat siitt

och mojliggdr att de tvd komponenterna forblir sammankopplade genom hela det axiella
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och villvda rorelseintervallet av kolven 46. I andra utforingsformer kan en sfirisk
koppling av kultyp eller andra ldmpliga anordningar anvéndas.

En spiralformad returfjader 60 &r monterad mellan den utombords dndviggen
34 av luftstyrdonet 20 och den inombords véggen av kolv 46 for att sékerstilla att
kolven atergér till dess broms-av-position d& lufttrycket frisitts fran huftstyrdonet 20.
Eftersom tryckstangen 22 och den arbetande axeln 24 halls samman hjélper dessutom
returfjadern 60 till att dterfora den arbetande axeln 24 till dess broms-av-position. Detta
har fordelen att returfjddern i kaliperhdljesdelen 16 kan vara svagare och dérfor littare
4n vanligt, eftersom den inte langre behover forflytta den arbetande axeln 24.

Det kommer dven att ses frdn Figur | att den sektion av cylindern 36 som inte
dr trycksatt 62 (d.v.s. sektionen mot utombordsidan av kolven 46) stir i
viitskeforbindelse med det inre av kaliperholjet 16, och dessutom att denna sektion 62
inte har en luftventil mot atmosfiren. Som ett resultat dr det inre av holjet 16 och den
icke trycksatta sektionen 62 hermetiskt titade fran atmosfiren och kommer att utsittas
for 6kningar i det inre trycket dé kolven 46 rér sig mot vinster for att anbringa bromsen.

Detta 6kade tryck 4r inneslutet i holjet 16, ddr ventillyftarna 26 skjuter ut
dérigenom for att ingripa med den inombords bromsklossen genom sekundira titningar
och expander-/justermekanismer av den typ som anges i den ansokandes patent
EP1261817, vars innehdll specicllt inkorporeras hiri genom referens. Ett sidant
hermetiskt titat inre har fordelar for att 6ka livslingden av bromsen pi grund av en
minskad risk for att kontaminanter sdsom vatten och salt intrider i det inre av styrdonet
20 och kalipem 16, och orsakar komrosion. I alternativa utforingsformer kan
kaliperholjet eller den icke trycksatta sektionen 62 av cylindern fOrses med en
enviigsventil som tillater att verskottstryck Sver en viss griins ventileras till atmosfiiren,
men vilken forhindrar intrdde av luft frdn atmosfiren in 1 holjet.

Nu med referens till Figur 4 anges ett alternativt styrdon 120. Genom
jamforelse med styrdonet 20 av Figur 1 kan i denna utforingsform ses att endast den
utombords dndviggen av luftcylindern 134 #r integrerad med héljet 116, utan dven den
cylindriska viggen 138. Den inre ytan av viggen 138 ir bearbetad for att tillhandahilla
en vil titande yta for kolven 146. Faktum &r att endast den inombords dndviggen 140 ir
utformad som en separat pressad stilkomponent som ar klimd pé en utatriktad lipp 141

pa den inombords kanten av den cylindriska viggen 138. Dessutom ér tryckstingen 122
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i denna utfdringsform inte lingre integrerad med kolven 146. Istillet kan tryckstangen
122 svinga vid dess kontakt med kolven 146, pa grund av en koppling med kula och
skal 164, 166 mellan de tvd komponenterna. Kopplingen av den arbetande axelns dnde
150 av tryckstangen 122 #r emellertid densamma som i den forsta utféringsformen.

Pa grund av kopplingen med kula och skél 164, 166, kan titningen mellan
kolven 146 och cylindern 138 forenklas (eftersom den inte behdver svinga) och tvé
relativt sma titningar av O-ringtyp (ej visade) tillhandahélls i férdjupningarna 168 och
170, med omgivande utstrackning runt den yitre ytan 172 av kolven 146.

Nu med referens till Figur 5 illustreras en ytterligare utféringsform av
foreliggande uppfinning. Lika delar har indikerats genom lika referenser med tilligg av
prefixet "2".

I Figur 5 kan styrdonet 220 och den arbetande axeln 224 ses skilja sig
betydligt fran de 1 de tidigare utforingsformerna. Som tidigare #r den utombords
dndviggen 234 av lufistyrdonet 220 integrerat gjuten i den inombords viggen av
bromskaliperhéljet 216. Aterstoden av luftcylindern dr emellertid bildad av en bearbetad
aluminiumgjutning 236, forsedd med forstirkande ribbor som liknar de som visas i
utforingsformen av Figur 6, diskuterad nedan. Ingen beklidnad krivs i denna
utforingsform pd grund av den bearbetade inre cylindriska ytan 274 av héljet 236. I en
alternativ  utforingsform kan emellertid en beklddnad tillhandahéllas, s& att
cylinderhdljet 236 inte kraver bearbetning.

For att tillhandahédlla en lufttit titning mellan gjutstycket 236 och den
utombords dndviggen 234 av luftstyrdonet 220, bearbetas en radiellt utdtriktad del 276
av gjutstycket 236 jimn och forses med ett par av fordjupningar for att lokalisera ett par
av axiellt atskilda O-ringtétningar 278, vilka tdtar mot en kompletterande bearbetad
indtvind yta 280 av en ldpp av luftcylinderns utombords &ndyta 234. Andra lampliga
tatningsanordningar kan anvindas.

Gjutstycket 236 4r fist till den utombords cylindriska 4ndviggen 234 genom
anvéndningen av tvd inombords riktade bultar och kompletterande gingade hal (ej
synliga i Figur 5) pé ett sitt som liknar kopplingen som illustreras i Figur 6. Andra
lampliga sitt att fasta gjutstycket till andvéggen kan alternativt anvéndas.

I denna utforingsform kan dessutom konstruktionen av tryckstingen 222 och

den arbetande axeln 224 dven skilja sig frin den forsta och andra utforingsformen.
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Huvuddelen av tryckstangen 222a ar en formgjuten aluminiumkomponent. Den kan
alternativt vara framstilld av stdl. En haninsats 222b, inkluderande en kula 264
tillsammans med ett skaft 265, 4r emellertid gjord av stdl. Som kan ses speciellt i
Figurerna 7, 8A och 8B ér kulan 264 i1 denna utforingsform sfirisk. Skaftet 265 infogas i
ett kompletterande hal 267 av tryckstdngen 222a. Kopplingen mellan skaftet 265 och
bélet 267 kan vara en interferenspassning, en skruvpassning, genom adhesiv eller
genom valfritt annat 14mpligt medel. 1 alternativa utforingsformer kan insatsen 222b
bildas av méssing eller annat lampligt hallbart material. Stilinsatsen kan vara hirdad,
men detta dr eventuellt inte n6dvindigt om den arbetande axelns plasthoninsats 266
dven anvinds (se nedan).

For att motta kulan 264 tillhandahélls en kompletterande plasthoninsats for
den arbetande axeln 266 i den arbetande axelns sockel 254, vilket &ven kan ses tydligare
i Figurema 7, 8A och 8B.

Den arbetande axelns insats 266 4r bildad av ettt limpligt
konstruktionsplastmaterial, sisom nylon, och 4r dimensionerad for att flja formen av
den arbetande axelns sockel 254, och ir skalformad for att motta kulan 264. Insatsen
skjuter ut bortom sockeln med ett avstdnd Y och innesluter kulan 264 nagot, for att
kvarhélla kulan diri p ett tryckinpassat sitt. Formen av kulan 264 och den arbetande
axelns insats 266 tilliter emellertid tillricklig relativ ledning diremellan for att
tillhandahélla ohindrad rotation av den arbetande axeln 224 mellan positionerna broms
av (Figur 8A) och broms pa (Figur 8B). I andra utfringsformer kan insatsen vara
utformad av en plastbeldggning pa ett metall (t.ex. stil)-underlag. I denna utforingsform
kan en limplig plastbeldggning vara polytetra-fluoretylen (PTFE) eller en liknande
belaggning med 1ag friktion.

For att kvarhdlla den arbetande axelns insats 266 i den arbetande axelns sockel
254 tillhandahélls ett litet hal 282 genom den arbetande axelns sockel 254. Insatsen
inkluderar en arm 283 som avslutas i ett par hullingforsedda utskott 284 med en slits
didremellan. Armen 283 infogas i halet 282 s att hullingarna av utskotten 284 ingriper
bakom den utombords ytan av den arbetande axeln 224 och héller insatsen pa plats.

Det ir sedvanligt kiint att antingen anviinda precisionssmidestekniker for att
erhdlla en lampligt jamn och hérd koppling mellan tryckstdngkulan och den arbetande

axelns sockel, eller att gjuta den arbetande axeln och fabricera tryckstdngen, och att
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induktionshidrda kontaktytorna for att uppfylla de nodvindiga kraven péd styrka och
hallbarhet. Genom att anvinda plastinsatserna kan kostnader minskas, eftersom
standardsmide kan anvandas snarare 4n precisionssmide eller ett induktionshardat
smide.

Som kan ses frin utforingsformen 1 Figur 5 kan skaftet av kulan 265 forses
med en fasthillningsanordning i form av en cirkuldr krage 269. Innan gjutstycket 236
och tryckstangen 222 monteras pa den inombords viiggen av holjet 216 kan denna krage
269 fasthillas genom kanterna av ett slitsat hil i en plattfijiderhdllare 284, och
ddrigenom halla fjadern 260 i ett sammanpressat tillstind. Detta g6ér montering av
cylinderkolven och tryckstingsdelmontaget enklare pd grund av  att
produktionslinjearbetarna inte beh6ver sammanpressa fjidern for att koppla
delmontaget till héljet.

Nu med avseende pa Figurerna 6 och 6A ir lika delar mirkta med lika siffror,
men med tilldgget av prefixet "3", och de inre komponenterna av den illustrerade
bromsen 310 4r detsamma som de av bromsen 210 av den tredje utforingsformen. I
denna utféringsform skiljer sig emellertid titningen mellan #ndytorna 376 av
gjutstycket 336, och en kompletterande passande yta 380 av #ndviggen 380 av
cylindern frin den tredje utféringsformen. I denna utféringsform 4r dndytorna 376 och
380 jimnt bearbetade och forsedda med cirkulira fordjupningar for ett par av O-ringar
378, som stricker sig koncentriskt med avseende pa varandra for att tillhandahélla en
god titning mellan gjutstycket 336 och andvigg 334.

Gijutstycket ar fast till holjet med ett par av bultar 384 som stracker sig
inombords frin dndytan in i motsvarande gingade hal som tillhandahélls i fortjockade
delar 386 av gjutstycket 336. For att forbéttra forpackning dr huvudena av bultarna 384
jamna med den inombords sidan av #ndytan da de skruvats pa plats.

Som némnts ovan har gjutstycket 336, for att tillhandahalla ett optimerat
forhallande av styrka till vikt, en mangfald forstirkande ribbor som stricker sig radiellt
ut fran centrum av den inombords dndvéggen och axiellt utmed den cylindriska viggen
dérav.

Det kommer att inses att de anordningar som beskrivits ovan tillhandahaller ett
antal fordelar jamfort med konventionella luftstyrdon av diafragmatyp. En 14g diameter

av kolv (t.ex. 160 millimeter jimfort med 220 millimeter) kan tillhandahallas jamfort
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med ett diafragmaluftstyrdon, vilket minskar den anvinda héljesrymden. Alternativt kan
samma kolvdiameter anvindas och lufttrycket reduceras eller kraften som anbringas vid
tryckstangénden Skas. En kolv med ldgre diameter kan &ven reducera bromsens totala
vikt. Genom att ha en gjuten inombords vigg av cylindern dr det mojligt att vinkla
cylindern 1 forhéllande till kaliperhdljet utan att problem uppkommer relaterade till
bultning av hela cylindern till holjet, sdsom med konventionella diafragmacylindrar.
Genom att tillhandah&lla ett utrymme som innefattar det inre av kaliperhdljet och den
icke trycksatta sidan av styrdonet frin vilken dtkomst av atmosfirisk luft forhindras, kan
titningen med veckad skotyp mellan den mellan den icke trycksatta sektionen av
styrdonet och den interna volymen av bromsen elimineras. Detta kan utdka styrdonets
livslédngd, eftersom det inte lingre utsitts for den risk for korrosion som orsakas av
itkomsten av kontaminanter frin utsidan. Genom att koppla tryckstdngen till den
arbetande axeln kan styrdonreturfijidern anvéndas for att aterfora den arbetande axeln,
och dirmed mojliggora att en littare returfjader anvénds i bromshéljet eller vice versa.

Om kalipern dessutom #r utrustad med en elektriskt styrd
parkeringsbromsmekanism som verkar direkt pd den arbetande axeln (t.ex. en
parkeringsbroms av den typ som anges i anstkarens tidigare publicerade anstkan EP
1596089), s& kan frisittningshastigheten av parkeringsbromsen 6kas eftersom det inte
langre dr nodvéndigt att styra tryckstdngen i kontakt med den arbetande axeln, for att
applicera firdbromsen sa att parkeringsbromsen kan avldgsnas. Genom att variera
tjockleken av anviinda beklidnader pa det inre av cylindern kan slutligen ett intervall av
kolvdiametrar tillhandahéllas for samma cylinder.

Termema inombords och utombords anvinds hidri med avseende pé
orienteringen av delar av bromsar med avseende p& deras vanliga positionering i ett
fordon. Sédana termer bor emellertid inte anses begrinsande.

Det bor forstas att minga foréndringar kan goras inom skyddsomfinget av
foreliggande uppfinning. Exempelvis kan cylindern av Figur 1 anviindas i kombination
med kolvanordningen av Figur 4. Styrdonen kan anviindas pé olika typer av bromsar,
sasom skivbromsar med fast kaliper. Orienteringen av luftkammaren kan forandras, den
kan t.ex. vinklas uppat eller nedit med avseende pa X-axeln. Alternativa material kan
anvéndas for cylindern, s&som aluminium, och den kan bildas genom pressning eller

hydroformning, som alternativ till dragning och gjutning. En honinsats kan
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tillhandahallas pa tryckstingen och en haninsats pa den arbetande axeln. Alternativa sitt
att fista den arbetande axelns insats till den arbetande axeln kan anvindas, sdsom

adhesiv, virmebindning eller Gvergjutning.
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APPENDIX A

For att ytterligare beskriva uppfinningen presenteras i nedanstende punkter ett antal

utforingsformer av uppfinningen i patentkravsliknande form:

1. Luftbromsstyrdon av kolvtyp innefattande:

en cylinder med en inre glidande yta med huvudsakligen enhetligt tvarsnitt;

en kolv som #r dimensionerad for att ha en huvudsakligen lufttat, axiellt
glidande passning i cylindern; och

en tryckstang som ar stelt fastad till kolven, for ingrepp med en svingande
arbetande axel av en skivbroms, vari kolven ir forsedd med en elastisk perifer titning

for att tillata ledning av kolven di tryckstdngen ingriper den arbetande axeln under

svingande rorelse ddrav.

2. Bromsstyrdon enligt punkt 1, vari titningen 4r en dubbel tatning.

3. Bromsstyrdon enligt punkt 1 eller 2, vari titningen innefattar en tétning med
en vilvd titande yta.

4. Bromsstyrdon enligt ndgon av féregiende punkter, vari den inre glidande ytan

ir en yta av en cylinderinsats.

s. Bromsstyrdon enligt nagon av foregdende punkter, vari en cylindrisk

kroppsdel av cylindern &r en dragen, pressad, gjuten clier hydroformad komponent.

6. Bromsstyrdon enligt punkt S, vari en inombords dndvigg av cylindern &r

integrerat formad med den cylindriska kroppsdelen.

7. Bromsstyrdon enligt ndgon av foregéende punkter, vari en utombords vigg av

cylindern 4r en integrerad del av en bromskaliper.

8. Bromsstyrdon enligt ndgon av punkterna 1 till 4, eller patentkrav 7, vari en

cylindrisk kroppsdel av cylindern ir en integrerad del av en bromskaliper.
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9. Bromsstyrdon enligt ndgon av foregiende punkter, vari tryckstingen &r
integrerad med kolven.
10. Bromsstyrdon enligt nédgon av foregdende punkter, vari tryckstdngen ir

forsedd med en anordning for att fdsta tryckstingen till den arbetande axeln dver det

axiella rérelseintervallet av tryckstingen.

1L Luftbromsstyrdon av kolvtyp innefattande:

en yitre cylinder;

en beklddnad beldgen i cylindern med en inre glidande yta av huvudsakligen
enhetligt tvarsnitt; och

en kolv konfigurerad for att axiellt glida mot beklidnaden under

upprétthallande av en huvudsakligen lufttit titning.

12. Bromsstyrdon enligt punkt 11, vari en cylindrisk kroppsdel av den yttre

cylindern dr en dragen, pressad, gjuten eller hydroformad komponent.

13, Bromsstyrdon enligt punkt 11 eller 12, vari bekliddnaden innefattar en utdtvind

lapp for att ingripa mot en dndkant av den yttre cylindern.

14. Bromsstyrdon enligt ndgon av punkterna 11 till 13, vari en utombords dndvigg

av den yttre cylindern ar en integrerad del av en bromskaliper.

15. Bromsstyrdon enligt punkt 14, vid beroende av punkt 13, vari den utdtviinda

lappen av bekliadnaden 4r inlagd mellan #ndkanten av den yttre cylindern och den

utombords dndviiggen.

16. Luftstyrd skivbroms innefattande en kaliper och ett lufistyrdon, vari
luftstyrdonet ir separerat i en sektion som skall trycksittas och en icke trycksatt sektion,
genom en glidbar kolv, vari den icke trycksatta sektionen stir i vitskeforbindelse med

det inre av kalipern,
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vari den icke trycksatta sektionen och det inre av kalipern huvudsakligen &r

titade for att hindra tilltrdde av kontaminanter frin atmosfiren.

17. Luftstyrd skivbroms enligt punkt 16, dessutom innefattande en huvudsakligen

lufttit titning mellan en ventillyftare beldgen 1 kalipern, och kalipern.

18. Luftstyrd skivbroms enligt punkterna 16 eller 17, vari den icke trycksatta

sektionen ir fSrsedd med en envigsventil for att tillita utgang av luft.

SLUT PA APPENDIX A
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PATENTKRAV

. Luftstyrd skivbroms (10) innefattande ett luftbromsstyrdon (20) samt ett

bromsok (14), dir luftbromsstyrdonet (20) innefattar en cylinder, varvid:

en utombordséndvigg (34) av cylindern &r en integrerad del av bromsoket
(14);

cylindern har en inombordséndvigg (40);

luftstyrdonet (20) 4r uppdelat i en sektion som skall trycksittas och en icke
trycksatt sektion (62);

den icke trycksatta sektionen (62) stér i fluidforbindelse med det inre av
bromsoket (14);
den icke trycksatta sektionen (62) och det inre av bromsoket (14) &r
huvudsakligen hermetiskt téitade for att hindra intrdde av kontaminanter fran

atmosféaren
kiinnetecknad av att

luftbromsstyrdonet (20) 4r av kolvtyp,
den resterande delen av cylindern innefattar en cylinderformad viggdel (38),
den cylindriska viggdelen (38) ar 16stagbart fastsatt vid bromsoket (14)
nérliggande utombordsandviggen (34) och att
den trycksatta sektionen och den icke trycksatta sektionen (62) 4r uppdelade
genom en glidbart rorlig kolv (46) .

. Luftstyrd skivbroms enligt patentkrav 1, varvid bultar 19stagbart héller fast

véggdelen (38) vid bromsoket (14).

. Luftstyrd skivbroms enligt patentkrav 1, varvid en klimma lostagbart haller fast

viggdelen (38) vid bromsoket (14).

. Luftstyrd skivbroms enligt ndgot av foregiende patentkrav, varvid kolven (46)

ytterligare innefattar en eftergivlig perifer titning for att tillata ledning av kolven
(46).
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Luftstyrd skivbroms enligt patentkrav 4, varvid tdtningen ar en dubbel tétning
(48a, 48b).

Luftstyrd skivbroms enligt patentkrav 4 eller patentkrav 5, varvid tétningen

innefattar en tatning med en vélvd titande yta.

Lufistyrd skivbroms enligt négot av foregiende patentkrav, varvid cylindern

innefattar en inre glidande yta som &r en yta av en cylinderinsats.

Luftstyrd skivbroms enligt ndgot av foregdende patentkrav, varvid en cylindrisk

kroppsdel av cylindern &r en dragen, pressad, gjuten eller hydroformad

komponent.

Luftstyrd skivbroms enligt patentkrav 8, varvid en inombordsandvagg (40) av

cylindern &r integrerat formad med den cylindriska kroppsdelen.

Luftstyrd skivbroms enligt nigot av foregiende patentkrav, vidare innefattande
en tryckstang (22) som ér stelt fastsatt vid kolven (46), for ingrepp med en

svingande arbetsaxel (24), varvid tryckstingen (22) ér integrerad med kolven
(46).

Lufistyrd skivbroms enligt patentkrav 10, varvid tryckstdngen (22) ér forsedd
med en anordning for att fasta tryckstngen vid arbetsaxeln (24) Gver det axiella

rorelseintervallet hos tryckstangen (22).

Luftstyrd skivbroms enligt nagot av foregdende patentkrav, varvid den icke
trycksatta sektionen (62) ir forsedd med en envégsventil for att tillata utgang av
luft,

Luftstyrd skivbroms enligt ndgot av féregdende patentkrav, varvid
luftbromsstyrdonet (20) av kolvtyp innefattar: en beklddnad (44) beldgen i

cylindern med en inre glidyta av huvudsakligen enhetligt tvérsnitt; och varvid
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kolven (46) ér konfigurerad att axiellt glida mot beklddnaden (44) under
uppritthdllande av en huvudsakligen lufttdt tétning.

5 14. Lufistyrd skivbroms enligt patentkrav 13, varvid beklddnaden (44) innefattar en

utdtvind lapp for ingripande mot en dndkant av den yttre cylindern.

15. Luftstyrd skivbroms enligt patentkrav 14, varvid den utdtvénda lippen hos
bekladnaden (44) dr inlagd mellan dndkanten av den yttre cylindern och den
10 utombords éndviggen (34).

16. Luftstyrd skivbroms enligt patentkrav 15, vidare innefattande en huvudsakligen

lufitét titning mellan en ventillyftare (26) beldgen inom bromsoket (14), och
bromsoket (14).
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