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System for doda vinkeln-varning
Beskrivning:

Foreliggande uppfinning avser ett system for déda vinkeln-varning for ett
véardfordon, i enlighet med ingressen hos patentkrav 1, samt ett fordon som

innefattar detsamma.

Manga trafikolyckor hanger samman med férarens begransade synfélt och
de sa kallade doéda vinkeln-omradena omkring fordon. Om man betraktar
t.ex. tunga lastbilar finns det stora déda vinklar omkring hela fordonet, men
problemet existerar aven fér andra fordon, sasom personbilar, bussar och
anlaggningsmaskiner. Exempel pa trafiksituationer dar det begransade syn-

faltet fran en lastbil kan leda till farliga situationer ar:
e Filbyten och svangar mot passagerarsidan,

o Start fran stillastdende vid évergangsstallen och andra situationer dar

en vaganvandare kan befinna sig framfér fordonet,
e Backningssituationer, t.ex. vid rangering fram till en lastbrygga.

Aven om extra speglar kan 6ka férarens synfalt kan denna 18sning ha negati-
va aerodynamiska effekter och aven 6ka komplexiteten hos férargranssnittet.
Speglar ar dessutom svara att stalla in och vidvinkelspeglar ger endast for-

vrangda vyer av den omgivande trafiken.

Aktiva system som detekterar och varnar foraren for objekt som finns narva-
rande i de déda vinklarna kan vara en annan lésning pa problemet. Detta
|6ser dock fortfarande inte huvudproblemet som i manga déda vinkeln-
olyckor ar att personen i den déda vinkeln (malobjektet) inte ar medveten om
att han/hon inte kan ses av féraren (varden). Det bor noteras att "malobjekt”
eller "malperson” i det féljande kan vara vilken annan vaganvandare som

helst, sdsom ett annat fordon, en cyklist eller en fotgangare. Om ett malob-
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jekt vet att han befinner sig i den déda vinkeln for ett fordon &r den déda vin-
keln latt att undvika, t.ex. helt enkelt genom att passera férbi vardfordonet
eller lata vardfordonet passera. Det som &r svarare &r dock att inse att man

befinner sig i en déd vinkel.

Det har darfor féreslagits i teknikens‘sténdpunkt att informera malpersonen
om att han/hon befinner sig i den déda vinkeln. Enligt patentansékningen US
2006/082908 kan detta géras genom att fasta dekaler som varnar for doéda -
vinkeln pa strategiska stallen av lastbilen. Fér att informera malpersonen om
var doda vinkeln-zonen bérjar och slutar féreslas det i denna teknikens
standpunkt dessutom att reflektorer, som ar avsedda att markera b&rjan och

slut av déda vinkeln-zonen, anordnas pa bagge sidor om dekalen.

Det ar en nackdel att en malperson faktiskt inte kan uppskatta om han befin-
ner sig i den déda vinkeln eller inte bara genom arrangemanget med reflekto-
rerna. En malperson kan darfor inte intuitivt forsta var déda vinkeln-zonen

bérjar och slutar.

Fran teknikens standpunkt ar ytterligare ett system som informerar malper-
soner kant. US-patentet US 6,133,851 beskriver ett ljusvarningssystem for
lastbilar for att automatiskt varna férare néra en lastbil for att de antingen lig-
ger alltfor nara eller befinner sig inom lastbilens déda vinkel. For detta inne-
fattar det fyndiga systemet ett flertal av sensorer som ar anordnade vid lastbi-
lens déda vinklar for detektering av ett objekt som kommer in i déda vinkeln-
zonen, samt indikeringsanordningar som visar en varning vid detektering av

ett objekt inom doda vinkein-zonen.

Det ar en nackdel att utrustningen med sensorer och indikeringsanordningar
ar mycket dyr och eftersom alla nédvandiga delar i systemet maste vara
elektriskt sammankopplade ar det ofta inte mgjligt att efterutrusta befintliga

system med det beskrivna systemet.
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Ett syfte med foreliggande uppfinning ar darfor att tillhandahalla en anordning
och ett system for doda vinkeln-varning som &r bade exakta och enkla att

anbringa pa ett fordon.

Detta syfte uppnas genom ett system for déda vinkeln-varning enligt patent-

krav 1.

Uppfinningen bygger pa idén att tillhandahalla en anordning fér déda vinkeln-
varning som endast ar observerbar for en malperson fran en viss synvinkel, i
synnerhet endast om malpersonen befinner sig inom fordonets déda vinkein-

Zon.

Darvid innefattar anordningen fér déda vinkeln-varning en varningsskylt,
symbol, text, eller annan anordning, anbringad pa utsidan av ett vardfordon,
vilken endast ar markbar fér en malperson nar malpersonen befinner sig
inom vardfordonets doda vinkel. Varningen skulle saledes férsvinna nar mal-

personen inte langre befinner sig inom vardfordonets déda vinkel.

Den priméara skillnaden med uppfinningen jamfért med existerande, statiska
varningsskyltar ar att féreliggande uppfinning bara varnar nar malfordonet
befinner sig i doda vinkeln-zonen. Férdelen med detta ar tvafaldig. For det
forsta sa drar det faktum att nagot férandras hos varningsanordningen upp-

marksamhet till varningsskylten (eller liknande) och det finns en stérre chans

_att foraren i malfordonet faktiskt kommer att observera varningen i motsats il

om varningen standigt vore synlig. For det andra, genom att tillféra synvin-
kelberoende, far forarna i malfordonen en mera intuitiv forstaelse av var déda

vinkeln-zonerna bérjar och slutar.

Anta till exempel att en lastbil ar vardfordonet och en personbil &r malobjektet
eller malfordonet. Nar lastbilsféraren kan se personbilen i lastbilens sido-
speglar ar varningsskylten anordnad for att inte vara observerbar for foraren i
personbilen. Nar bilen kommer in i lastbilens ddda vinkel vid sidan blir var-

ningen markbar for bilféraren som da blir medveten om den potentiellt farliga
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situationen och kan géra en undanmandéver (dvs. passera lastbilen eller sak-

ta in tills varningen inte langre syns).

Aven om det ovanstaende exemplet handlar om situationen med en lastbil
med en bil vid sidan skulle uppfinningen ocksa vara tillamplig pa andra typer
av situationer och vardfordon, sdsom bussar, bilar, anlaggningsmaskiner och

tag.

Det bor dessutom noteras att ett vardfordon kan utrustas med mera &n en typ
av anordningar for déda vinkeln-varning. Ett malobjekts uppmarksamhet kan
pa ett fordelaktigt satt stimuleras och styras till déda vinkeln-zonen med olika
varningar, varigenom det sakerstalls att malobjektet faktiskt ar medvetet om

vardfordonets ddda vinkeln-zon.

Enligt en férsta aspekt av uppfinningen kan anordningen for déda vinkeln-
varning anbringas pa ett vardfordons utsida innefattande en varning som vi-
sar minst en déd vinkel hos vardfordonet fér ett malobjekt som befinner sig
utanfor vardfordonet, varvid varningen endast ar observerbar for malobjektet

i beroende av malobjektets synvinkel av vardfordonet.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform ar anordningen foér déda vin-
keln-varning kalibrerad mot vardfordonets déda vinkeln-granser sa att var-
ningen endast ar observerbar om malobjektet befinner sig inom zonen for

vardfordonets déda vinkel.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform &r anordningen for déda vin-
keln-varning anordnad for att visa minst tva olika bilder, varvid det beror pa

malobjektets synvinkel vilken bild som ar observerbar.

Enligt ytterligare en foredragen utféringsform bygger den synvinkelberoende
observerbarheten av varningen pa linsteknologi, varvid anordningen féretra-
desvis innefattar ett flertal, foretradesvis halvcirkulara, linser, varvid linserna
ar anordnade for att rikta ljus mot en av bilderna beroende pa malpersonens

synvinkel.
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Enligt ytterligare en féredragen utféringsform bygger den synvinkelberoende
observerbarheten av varningen pa holografisk teknologi, varvid malperso-
nens synvinkel féretradesvis bestammer ljusamplitud och ljusfas som reflek-

teras av anordningen for déda vinkeln-varning sa att en av bilderna visas.

Dessa anordningar fér déda vinkeln-varning ger pa ett férdelaktigt sétt en
méjlighet att rikta malobjektets uppmarksamhet mot den information, det vill
s&ga varningen, som tillhandahalls p4 dem. Detta beror pa féréandringen av
anordningens utseende nar malobjektet kommer in i eller tdmnar déda vin-
keln-zonen. Om dessutom informationen eller varningen ar sjalvférklarande,
t.ex. genom att visa texten "déd vinkel” nar malobjektet béfinner sig i ddda
vinkeln-zonen, kommuniceras granserna fér doéda vinkeln-zonen till malobjek-

tet pa ett intuitivt satt.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform ar anordningen fér déda vin-
keln-varning en passiv dekal som, foretradesvis med adhesiv, kan anbringas

pa fordonets utsida.

Enligt ytterligare en fc‘)redvragen utféringsform ar anordningen fér déda vin-

keln-varning en bildskarm.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform ar anordhingen for déda vin-
keln-varning individuellt tillverkad fér varje fordon eller for varje fordonstyp

som har vasentligen likadana déda vinkeln-zoner.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform innefattar anordningen for déda
vinkeln-varning minst en ljuskalla, i synnerhet en lampa eller en lysdiod
(LED), samt minst en avskarmning for att hindra ljuset frén ljuskéllan fran att

na andra zoner an dodda vinkeln-zonen.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform ar den minst ena avskarmning-
en mekaniskt och/eller elektriskt justerbar for att kalibrera anordningen mot

vardfordonets doda vinkeln-granser.
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Enligt ytterligare en foredragen utféringsform utfors kalibreringen mot vérd-

fordonets doda vinkeln-granser en gang vid montering av vardfordonet.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform utférs kalibreringen, manuellt
eller automatiskt, om en férandring av vardfordonets déda vinkeln-granser
kan forvantas, i synnerhet beroende pa en férandring av en bredd hos ett
korfalt som fordonet fardas i. Darigenom kan varningsanordningarna anpas-

sas individuellt och fortidpande till olika kdrsituationer.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform ar fordonet en kombination av
fordon och slapvagn, i synnerhet en kombination av lastbil och slapvagn,
samt kalibreringen utférs, manuellt eller automatiskt, om kombinationen av

fordon och slapvagn féréndras.

Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen visas ett system fér déda vinkeln-
varning for ett vardfordon som innefattar ett objektdetekteringssystem for
déda vinkeln for detektering av ett malobjekt inom vardfordonets déda vin-
keln-zon och en anordning fér déda vinkeln-varning, varvid anordningen for
doda vinkeln-varning styrs av objektdetekteringssystemet for déda vinkeln fér
att visa en varning nér ett objekt detekteras befinna sig inom vardfordonets
doéda vinkeln-zon. Anordningen for déda vinkeln-varning enligt den féredrag-
na utforingsformen ar en mekanisk anordning, som styrs av objektdetekte-
ringssystemet for déda vinkeln till att visas vid detektering av ett objekt inom

vardfordonets déda vinkeln-zon.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform ar den mekaniska anordningen
en mekanisk arm med en varningsskylt, som stracks eller fjadrar ut vid detek-

tering av ett objekt inom vardfordonets déda vinkeln-zon.

Enligt ytter'li'gare en aspekt av uppfinningen visas ett system fér déda vinkeln-
varning for ett vardfordon som innefattar ett objektdetekteringssystem for

ddda vinkeln for detektering av ett malobjekt inom vardfordonets déda vin-

- keln-zon, varvid malobjektet innefattar ett internt gréanssnitt som ar anordnat

for att ta emot en signal fran en yttre kalla, samt varvid systemet for déda
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vinkeln-varning ar anordnat for att skicka en varningssignal till malobjektets
interna granssnitt vid detektering av att malobjektet befinner sig inom vard-
fordonets déda vinkeln-zon. Detta har férdelen att en férare kan informeras
direkt med hjalp av t.ex. ett system for férarassistans, vilkket &ven minskar

mojligheten att bortse fran déda vinkeln-varningen.

Enligt ytterligare en féredragen utforingsform &r malobjektet ett fordon och
malobjektets interna grénssnitt &r en informationsdisplay, ett varningsljus, ett
ljudsystem och/eller ett system for forarassistans, varmed féretradesvis en

horbar, visuell och/eller taktil varning kan ges.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform ar systemet for déda vinkeln-
varning anordnat for att skicka en varningssignal till malobjektets granssnitt
med hjalp av ett tradlést datornatverk for trafiksékerhet, ett globalt positions-

system, ett radiodatasystem eller liknande.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform innefattar objektdetekteringssy-
stemet for déda vinkeln minst en sensor, i synnerhet en kamera och/eller en

radarsensor, for detektering av ett objekt.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform ar fordonet en lastbil, en bil, en
buss, en anlaggningsmaskin, en lantbruksmaskin, ett tag, eller ett fartyg, eller
fordonet &r en kombination av fordon och slapvagn, sasom en kombination
av lastbil och slapvagn, en kombination av bil och slapvagn, i synnerhet en
kombination av bil och husvagn, en kombination av buss och slapvagn, i
synnerhet en kombination av buss och passagerarvagn, eller en anlagg-

nings- eller lantbruksmaskin som drar en slapvagn.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform innefattar systemet fér déda
vinkeln-varning en LCD- eller plasmabildskérm, eller en lampa/lysdiod (LED)
eller matris av lampor/lysdioder anbringad pa vardfordonets utsida och ett
objektdetekteringssystem for déda vinkeln (BSODS). Nar ett malobjekt (ett
annat fordon, en fotgangare, en cyklist, etc.) detekteras av BSODS-systemet

(med hjalp av kameror, radaranordningar eller annan sensorutrustning och
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tillhérande processorenheter) inom fordonets déda vinkeln-zon visas en var-
ningsskylt pa skarmen eller med hjélp av skarmen/lampan(lamporna)/ lysdio-

den(lysdioderna) som informerar objektet om den farliga situationen.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform innefattar systemet fér déda
vinkeln-varning ett BSODS-system sasom beskrivet i det féregaende stycket,
men varningssignalen skickas direkt till malobjektets interna granssnitt (in-
formationsdisplayer, varningsljus, ljudsystem, etc.) nar malobjektet befinner
sig inom vardfordonets doéda vinkel. Detta kan astadkommas med hjalp av ett
tradlost datornatverk for trafiksakerhet, globalt positioneringssystem
(GPS)/differentiell GPS (DGPS), radiodatasystem (RDS) eller liknande.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform innefattar systemet for déda
vinkeln-varning en mekanisk anordning som ar anbringad pa vardfordonets
utsida, sdsom en mekanisk arm med en varningsskylt pa densamma som
stracks eller fjadrar ut nar malobjektet kommer in i déda vinkeln-zonen och
detta detekteras av BSODS-systemet.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform innefattar systemet for déda
vinkeln-varning en passiv, synvinkelberoende dekal anbringad pa vardfordo-
nets utsida, vilken ar kalibrerad mot vardfordonets déda vinkeln-granser for
att visa varningsskylten fér déda vinkeln nar malobjektet befinner sig inom
vardfordonets déda vinkel. Detta kan foretradesvis astadkommas med en
tryckt dekal eller bildskarm baserad pa linsteknologi. Darvid sammanflatas
tva eller flera olika bilder och lamineras eller trycks pa en folie som bestar av
ett antal halvcirkulara linser. Linserna riktar ljus mot en av bilderna beroende

pa synvinkeln och féljaktligen syns bara en bild at gangen.

| stallet for linsteknologin beskriven ovan kan aven en hologramteknologi an-
vandas, dar "flip”-effekten (bildvaxlingseffekten) astadkoms genom upptag-
ning eller syntetisering av bade amplituden och fasen for ljus som reflekteras

av tva eller flera objekt.
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Enligt ytterligare en foredragen utféringsform innefattar systemet fér doda
vinkeln-varning en lampal/lysdiod eller en matris av lampor/lysdioder som har
gjorts synvinkelberoende med hjalp av sma avskarmningar som hindrar ljuset
fran att na andra vinklar &n de som utgér déda vinkeln-zonen. Avskarmning-
arna kunde aven vara (elektro-)mekaniskt justerbara f6r att tillhandahalla
medel for kalibrering av varningszonen eller fér att anpassa sig till olika déda

vinklar (som kan vara ett resultat av varierande koérfaltsbredder).

Ytterligare férdelar och féredragna utféringsformer definieras i patentkraven,

figurerna och beskrivningen.

| det féljande kommer uppfinningen att diskuteras med hjalp av de bilagda
figurerna. Beskrivningen av dessa betraktas som en exemplifiering av upp-

finningens principer och ar inte avsedd att begransa ramen for patentkraven.
| figurerna visar:

Fig. 1 en schematisk illustration av déda vinkeln-zonerna hos en kombi-

nation av lastbil och slapvagn, samt

Fig. 2 en schematisk illustration av en féredragen utféringsform av upp-

finningen.

Fig. 1 visar en schematisk vy uppifran av ett fordon som innefattar en férar-
hytt 12 och en slapvagn 14. En férare kan vanligtvis observera sin omgivning
direkt genom férarhyttens 12 vindruta och sidofénster. Darvid &r omradena
16, 18 och 20 synliga direkt for féraren. Omradena markerade med hanvis-
ningstecknen 22 och 24 &r ocksa synliga for féraren, indirekt via speglar (ej
visade). Det kvarstar dock ett antal déda vinkeln-zoner 1 till 8 som &r varken

direkt eller indirekt observerbara for féraren.

Aven om extra speglar kan oka forarens synfalt sa kan denna I6sning ha ne-
gativa aerodynamiska effekter och dven 6ka komplexiteten hos forargréns-
snittet. Speglar &r dessutom svara att stalla in och vidvinkelspeglar ger en-

dast forvrangda vyer av den omgivande trafiken.



10

15

20

25

10

Aktiva system som detekterar och varnar féraren fér objekt som finns narva-
rande i de déda vinklarna kan vara en annan I6sning pa problemet. Detta
I6ser dock fortfarande inte huvudproblemet som i manga ddda vinkeln-
olyckor &r att personen i den déda vinkeln (malpersonen) inte &r medveten
om att han inte kan ses av féraren (varden). Det ar enkelt att undvika att be-

finna sig i de déda vinklarna hos vardfordon helt enkelt genom att passera
vardfordonet eller genom att lata vardfordonet passera — det som &r svarare

ar dock att inse att man befinner sig i en déd vinkel.

Foreliggande uppfinning syftar till att I6sa problemet med déda vinklar genom
att varna omgivande vaganvandare nar de kommer in i en déda vinkeln-zon
med hjélp av en varningsanordning (skylt eller liknande), anbringad pa véard-
fordonets utsida, vilken endast ar observerbar beroende pa malobjektets

synvinkel.

Anordningen for déda vinkeln-varning enligt uppfinningen innefattar foretra-
desvis en varningsskylt, symbol, text, eller annan anordning, anbringad p3a ett
vardfordons utsida, vilkken ar méarkbar for ett mal endast nar malet befinner
sig inom vardfordonets déda vinkel. Varningen skulle saledes férsvinna nar

malet inte langre befinner sig inom vardfordonets déda vinkel.

En visualisering av hur detta skulle fungera visas i figur 2. | denna figur &r en
lastbil 10 vardfordonet och en personbil 30 &r malfordonet. Nar lastbilsféraren
kan se personbilen 30 i lastbilens sidospeglar 32 (vanstra rutan, figur 2) kan
en varningsskylt 34, det vill sdga varningen som visas pa anordningen for
déda vinkeln-varning, inte ses av féraren i personbilen 30. Nar bilen 30
kommer in i lastbilens déda vinkeln-zon 1; 2 vid sidan blir varningsskylten 34
markbar for bilféraren sdsom framgar i den hogra rutan i fig. 2. Bilens férare
blir da@ medveten om den potentiellt farliga situationen och kan géra en un-
danmandver (dvs. passera lastbilen eller sakta in tills varningen inte langre

syns).

Sé&som namnt ovan ar doda vinkeln-olyckor mycket vanliga och t.ex. lastbils-

forare stéter pa doda vinkeln-situationer dagligen. Det ar darfér av stort in-
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tresse for t.ex. lastbilstiliverkare och akeriféretag att stéda vilken teknologi
som helst som stravar till att |6sa problemet med déda vinklar. Utféringsfor-
merna beskrivna ovan involverar ganska enkla, passiva teknologiér och ar
darfor billiga att utveckla och massproducera, vilket skulle resultera i ett lagt
pris for tillverkare av originalutrustning (OEM) och slutkunder. Sadana 16s-
ningar betyder ocksa att varningsanordningen latt skulle lata sig integreras

bade i ett fordons tillverkningssituation och som ett eftermonteringsalternativ.

Aven om nagra av utféringsformerna beskrivna ovan &r mera tekniskt kom-
plicerade och kraver att ett BSODS-system finns installerat i malfordonet eller
levereras med varningsanordningen sa tillhandahaller de en ny och effektiv
I6sning pa problemet med déda vinklar. Dessa utféringsformer ar sarskilt

lampliga for nytillverkade fordon.



	Beskrivning

