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System for att hantera ldkemedel

Allmén beskrivning

Medicinering av patienter i ratt tid, pa ritt sitt, pa ett sékert sétt och med ritt dos r en
viisentlighet och utgér en betydande svarighet for den medicinska professionen. Problem, som
kan innebdra risker for patienterna, foreligger t ex da ett mycket stort antal likemedel, ofta
hundratals, fran ett stort antal olika leverantérer maste hanteras t ex pa en vardcentral eller ett
apotek vid medicinering av olika patienter. Det kan t ex uppsta forvéxlingsrisk sa att fel

patient fér fel ladkemedel eller fel dos.

Ootnskade interaktioner kan dven foreligga mellan olika typer av likemedel pa s sitt att vissa
kombinationer av ldkemedel &r direkt oldmpliga, &tminstone for vissa patienter. Vissa
ldkemedel eller kombinationer av likemedelsdoser kan vara direkt livsfarliga for vissa

patienter. Det foreligger séledes &ven hér risker vid hantering av likemedel.

Doserna kan vidare vara kumulativa, om tidsperioden mellan medicineringstillfillena 4r

otillrdcklig, vilket ibland kan leda till biverkningar.

Mot bakgrund av vad som ovan sagts &r det litt att forsta att &ven den bist utbildade personal
och de bista kontrollsystem kan fallera och helt enkelt fel likemedel kan ges till fel patient,
dvs. omfattande problem vid hantering av ldkemedel foreligger. Sérskilt finns det déirfor

problem med att identifiera risker med en patients medicinering.

Dessa risker &r omdjliga att identifiera pa ett tillfredsstidllande patientsikert sétt med

konventionella metoder och system.

Ett &indamél med uppfinningen é&r att kunna 16sa alla dessa eller &tminstone nagot av dessa
problem, sérskilt foreligger ett behov av att kunna eliminera felkéllor, kunna lokalisera

felkéllor, samt identifiera risker vid medicinering.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls ett system for att hantera likemedel. Systemet
innefattar en likemedelskontrollanordning for hantering av likemedel.

Lékemedelskontrollanordningen &r uppkopplingsbar mot en patientdatabas som innehéller
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patientdata. Patientdatabasen i sin tur 4r uppkopplad mot eller innehéller en elektronisk
patientjournal, en lista med likemedel och dosering, och ldkemedelsregister.
Lékemedelskontrollanordningen &r anordnad att utfora patientspecifika atgérder. Anordningen
innefattar kvitteringsmedel for kvittering av att de patientspecifika dtgirderna utforts och dr

anordnad att mata ut en likemedelslista efter kvittering med ndmnda kvitteringsmedel.

Uppfinningen hénfor sig sérskilt till ett system med syftet att dosera ldkemedel vid i forvig
bestdmda tidpunkter pé ett for patienten sikert sitt. Detta sker genom en sérskilt utformad
doseringsanordning som typiskt dr fast monterad hos patienten och som &r anordnad och
utformad till att ta emot kassetter med ldkemedel. Doseringsanordningen, typiskt fast placerad
i patientens hem, t ex uppsatt pa en viggyta eller pa annat fast stille medger kontroll av
personifieringen av kassetten. Om kontrollen utfaller positivt medges medicinering till
patienten, om inte nekas medicinering. D& fungerar inte doseringsanordningen och patienten
erhaller inget lakemedel. Typiskt larmas d& dven ansvarig vardgivare och/eller anhdrig att nu
fungerar inte hemmedicineringen av patienten. En sddan doseringsanordning, som salufors

under varumirket Dosell™

beskrivs bl a i det svenska patentet 0602131-5. I systemet enligt
uppfinningen dr doseringsanordningen ldmpligen forsedd med ldsare for att lisa méirkmedlet
med patientspecifik information och ett lasorgan som l&ser doseringsanordning och férhindrar
anvindning om inte ritt kassett sats i och verifierats av ldsaren. Denna ldsare kan vara en
konventionell streckkodsldsare. Medicinering &r sdledes enbart mojlig om ritt kassett, dvs. en

kassett med godkénd information monteras i doseringsanordningen.

Systemet innefattar typiskt vidare lampligen en ldsordning for att 14sa informationsetiketter,
vanligen med streckkoder. Typiskt anvénds en streckkodslésare for att lisa streckkoder, pa
olika lakemedelsforpackningar. I likemedelskontrollanordningen finns en kontrollenhet som
jamfor data fran patientdatabasen med data som inhémtats fran streckkoderna pa

lakemedelsforpackningarna.

Systemet uppvisar férméga att identifiera risker for en patients medicinering och sikra dessa

for patienten.

Den patientspecifika mérkningen kan &ven dstadkommas genom att ett RFID chip matas med
data fran anordningen for att kontrollera fyllande av en kassett. Detta kan ske automatiskt

eller manuellit.
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Doseringsanordningen dr utformad att placeras pé en vigg, varvid likemedlen enkelt frisatts
frén doseringsanordningen vid i forvig bestdmda tidpunkter genom gravitationens inverkan.

Doseringsanordningen kan forses med en integrerad kopp for enkel tillgang till likemedien.

Doseringsanordningen kan sdsom omnédmnts ovan stdngas med sedvanligt forslutningsorgan,
sdsom snéppforband, skruvar, bultar, eventuellt med ett 1as sdsom ett hiinglas eller ett
kombinationslés. Forslutningsorganet kan vara sddant att anordningen inte kan Sppnas pa
nytt, nér det vél forslutits, det vill sdga hela doseringsanordningen skulle bli klafingerskydda
och ddrmed vara av engéngstyp. Doseringsanordningen skulle kunna fyllas p4 till exempel av

ett apotek och 6verldmnas till patienten, varvid patientsékerhet tillforsikras.

Kassetterna kan vara av engdngstyp och kan till exempel vara tillverkade av ett
polymermaterial. Kassetterna kan (efter att de fyllts) forses till exempel med en aluminium-
eller plastfolie, vilken limmas eller véirms fast pa kassettens 6ppna sida. Folien forbittrar
hanteringen av kompositioner andra &n tabletter, i enlighet med beskrivningen ovan, och kan
enkelt avldgsnas for hand. Nagon form av plombering kan anordnas. I en utféringsform kan
anordningen forses med en mekanisk anordning for att gora ett hal i folien, med en dimension

som ér tillrdcklig for att mojliggora passage av de i forvig fyllda likemedlen.

Doseringsanordningen fylls d& den anvénds i forvig med likemedel for mer 4n ett
administreringstillfille, typiskt av professionell personal sdsom vardare eller sjukskéterskor,
eller pa ett apotek. Efter fyllning kan doseringsanordningens lock lasas, vilket underléttar
korrekt medicinering av patienten. Patienten har foljaktligen tillgang till 1ikemedlen endast
vid specifika, i forvég bestdmda tider. Detta &r en fordel, inte minst f6r beroendeframkallande
ldkemedel som har en alternativ missbrukarmarknad och f6ljaktligen kan stjélas eller ges bort.
Uppfinningen underléttar siledes korrekt medicinering. Alarmfunktionen har vidare stor
betydelse for patienter med demens och andra patienter som kan glémma sina likemedel.
Uppfinningen &r i synnerhet fordelaktig for patienter som medicineras flera ganger per dag, i

vilket fall oavsiktlig non-compliance enkelt kan intriffa.

Uppfinningen kommer nu att beskrivas ndrmare med héinvisning till de 4tf6ljande
ritningsfigurerna. Utforingsformerna skall endast uppfattas som &skadliggérande den

foreliggande uppfinningens anda och omféng, och inte som en begrinsning dérav.
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Kortfattad beskrivning av figurerna
Fig. 1 visar ett system for att hantera likemedel enligt en utforingsform av uppfinningen;

Fig. 2a-e visar stegvis hur uppfinningen implementeras, dér Fig. 2a visar avldsning av
streckkoder, Fig. 2b en patients ldkemedel i en 1ada, Fig. 2¢ en kassett med ldkemedel, Fig. 2d
en sigill-etikettskrivare och Fig. 2e en doseringsanordning hemma hos patienten, dér Fig. 2¢
ar en perspektivvy av ovandelen av en kassett;

Fig. 2e &r en sidovy av en viggmonterad utforingsform av doseringsanordningen i enlighet
med uppfinningen, vilken visar ldkemedel som enkelt l4mnar anordningen och hamnar i den
egna koppen, for enkel dosering av ldkemedel och

Fig. 3 visar ett flodesschema 6ver en metod enligt en utféringsform av uppfinningen.

Detaljerad beskrivning av utforingsformerna

Fig. 1 visar ett system for att hantera likemedel enligt en utfringsform av uppfinningen.

Nu hénvisas dven till Fig. 2a-e.

I den utfdringsform av uppfinningen, vilken visas i Fig. 1, inkluderar systemet 1 en
ldkemedelskontrollanordning 1b for att kontrollera fyllande av likemedelsdoser i en kassett 2.
Anordningen 1b innehaller eller &r uppkopplingsbar mot en patientdatabas 1d, som innehaller
patientdata. Patientdatabasen 1d dr uppkopplad mot eller innehéller en elektronisk
patientjournal (den sistnimnda visas inte specifikt). Utformningen av patientjournalen #r i sig
kénd och det existerar ett flertal olika typer av journaler som &r lmpliga for uppfinningen.
Patientdatabasen 1d kan t ex innehélla patientjournaler; hér t ex en journal fér en fingerad
patient ”Alma Larsson”, med personnummer, hir 020202-0000, en av ldkare stilld diagnos,
hér diabetes, hypertoni, insomnia, behandlande ldkare (Pal), hér Dr Ask, behandlande
sjukskoterska, hir syster Karin, en lista med ldkemedel (mediciner) och dosering, olika
sokfunktioner, farmakologi och signering, och ett organ, t ex en mjukvaruimplementerad
knapp 1c for att skriva ut en etikett/ett sigill 3 pa en till systemet 1 ansluten dértill anpassad
skrivare (Se Fig. 2d). Patientdatabasens 1d data kan t ex kommas at genom att en
sjukskdterska pé ett behandlingsstille, t ex en vardcentral, och som ska medicinera en patient
loggar in till relevant patientdatabas 1d som anger hur medicinering for en viss patient ska
hanteras och medelst en l4sare, t ex en streckkodslésare 7 ldser av innehall hos de
ladkemedelsbehallare 6 som likemedel tas ifrén. Likemedelskontrollanordningen 1b utfor,

typiskt efter inloggning, patientspecifika &tgérder och utmatar information, typiskt a) for
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kontroll av att det verkligen &r ritt person; detta kan t ex enkelt 4stadkommas genom att mata
in en patients personnummer som &r unikt f6r en enda person. I ldnder dér personnummer inte
finns kan nigon liknande unik kod anvindas;

b) att de ladkemedel som anvénds inte interagerar pa nagot o6nskat sitt; ¢) att njurfunktionen
inte stdrs; och d) att valda ldkemedel 4r lampliga for just den patienten. Den njurspecifika
informationen kan t ex inhéimtas frdn samma eller ett annat vardstille, t ex annan véardcentral
och lamnas vanligen genom att blodprov tas patienten. Behandlingsstillet kan #ven vara t ex
ett apotek, dér behorig apotekspersonal via relevanta databaser har tillgang till information

om patienten, t ex om njurfunktionen.

Om alla villkor a-d) &r uppfyllda svara likemedelskontrollanordningen 1b med data for
fyllande av en kassett 2 med ldkemedelsdoser genom att en vardgivare, t ex apotekspersonal,
eller behandlingsansvarig personal pé vardcentral, fyller kassetten 2 enligt en fran
lakemedelskontrollanordningen erhéllen likemedelslista, som utmatas efter kvittering, via
knapp 1c, och forser kassetten 2 med ett mérkmedel 3 (ID-kort) t ex en etikett med en
streckkod alternativt ett sigill som erhalls fran sigill-etikettskrivaren (se Fig. 2d) efter
kvittering. Kvitteringen via knapp 1c dr ldmpligen ett krav for att ett mérkmedel 3 ska kunna
skrivas ut pd skrivaren i systemet. Det &r didrigenom omdjligt att fylla kassetten 2 (se Fig. 2¢)
med f6r den specifika patienten icke ldmpliga ldkemedel. Mérkmedlet 3 kan alternativt eller
dessutom vara ett RFID chip som programmeras med relevant information. I en foredragen
utforingsform anvénds ett mérkmedel 3 i form av en pappers-, eller plastplombering,
lampligen i form av en etikett med streckkod. Som plombering kan 4dven ett mekaniskt 13s,

eller dylikt anvéndas istéllet eller i kombination med mérkmedel, dvs. etiketten/sigillet 3.

Delar av systemet 1 enligt uppfinningen, typiskt likemedelskontrollanordningen 1b, kan
utformas sésom ett datorprogram avsett for en vardcentral, dédr datorprogrammet medger
inloggning med patientens identitet, typiskt innefattande personnummer. Datorprogrammet
hanterar koppling till 1ikemedelsregistret t ex Janus i Stockholms Léns Landsting (SLL) och
innehaller typiskt funktioner for att hantera lakemedelsinteraktion. Programmet medger vidare
koppling till patientjournalen med uppgifter om njurfunktion t ex
kreatininvirde/kreatininclearence, samt koppling till likemedelsregister t ex
Lékemedelsverket och dess lista 6ver oldmpliga och/eller forbjudna likemedel, exempel for

aldriga eller dementa patienter.
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Etiketten 3 pa kassetten 2 innehdller typiskt foljande:
a) den specifika patientens likemedel
b) att dessa ldkemedel inte kan interagera
c) att patientens njurfunktion r tillrickligt god fr de ordinerade ldkemedlen
d) att inget/inga lékemedel &r oldmpligt enligt t ex Likemedelsverket eller annat

kontrollorgan

Exempel pé ldkemedel enligt b) som interagerar 4r t ex om blodfértunningsmedlet som
salufors under varumirket Wafarin (Waran) ges tillsammans med det smértstillande medlet
acetylsalicylsyra, t ex de som salufors under varumérkena Treo, Magnecyl m fl. uppstar risk
for skador, eller i vérsta fall dédsfall i allvarliga bl6dningar, t ex hjarnblédning.

Exempel pé c): Om nedsatt njurfunktion och samtidig fulldosbehandling av ett
antiinflammatoriskt preparat av typen Naproxene (Naprosyn) ges kan svar njurskada och

hjértsvikt uppkomma.

Exempel pd ldkemedel enligt d): Att ge antipsykosmedel, t ex som saluférs under varumirket
Risperdon (Risperdal) till aggressiva patienter 4r synnerligen oldmpligt. Systemet innefattar
sdsom inledningsvis angivits en doseringsanordning 5 med en kassett 2, ett lock 8 och ett
tidsstyrningsorgan 9, vilket ar kopplat till ett pAminnelseorgan 5 och/eller ett alarmorgan 21,
via till exempel GSM, IP, Blatand. Doseringsanordningen 5 #r typiskt redan installerad
(typiskt upphéingd pa en vigg) ute hos en patient, varfor vardande personal (som inte
nddvéndigtvis behover vara samma som fyllt kassetten) tar med sig den fyllda kassetten 2
forsedd med igenkénningsmedel till patienten for monteringen av kassetten 2 i
doseringsanordningen 5. Om doseringsanordningen 5 godkénner den med ldkemedel fyllda
kassetten 2 kommer locket 8 hos doseringsanordningen 5 inte kunna 6ppnas utan kvarblir i
1ast 14ge. Locket 8 som ér 14st paverkas av att ritt kassett 2 med ritt méirkmedel 3 kombineras

med rétt doseringsanordning 5. Alternativt lases kassetten 2 i ett lige sa den inte kan rotera.

Kassetten 2 kan &ven vara forsedd med nagon slags plombering som den person som fyllt
kassetten har forsett kassetten med efter fyllnad av likemedel. Denna plombering kan vara

samma som ovan beskrivits eller kombineras med denna.

I en alternativ utféringsform av uppfinningen kan kassetten fyllas med ett antal

standardldkemedel for en viss patientgrupp. Efter inséttning i doseringsanordningen kan
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doseringsanordningen programmeras sé att en viss kombination av likemedel ges for en viss

patient. Fortfarande giller dock att patientsékerheten sékerstélls sdsom angivits ovan.

Kassetten innefattar i sin enklaste utféringsform ett utrymme bestéende av en kassett och ett
lock. Kassetten och locket &r typiskt lasbart anordnade till varandra. I kassetten finns en

Oppning for att komma at ldkemedelsdoser.

Kassetten har ett utrymme med ldkemedelsdoser. Likemedelsdoserna anordnas i kassetterna
pé s sitt att kassetten som har en patientidentitet, t ex i form av elektronisk etikett med
relevanta patientdata fylls med lidkemedelsdoser som tas fran behéllare med maskinlésbara
koder. Koderna, t ex i form av streckkoder, som anger behéllarnas innehall jamfors med
patientdata frin patientdatabasen 1d under det att kassetten 2 fylls pa. Detta sker l&mpligen i
en komparator. Om patientdata inte dverensstdimmer (vad giller risker for patienten) med
behéllarnas innehall gar det inte att fylla pa kassetterna. Storleken hos kassetterna #r lamplig
for att innehélla doser av ett eller flera likemedel. Kassetterna kan med fordel innehalla andra

kompositioner &n tabletter, sdsom pulver, vétskor, siraper.

Doseringsanordningen 5 innefattar &ven en ldsare 10, t ex en RFID-l4sare som kontrollerar att
det verkligen 4r rétt kassett som stoppas in i doseringsanordningen. Om inte spérras
doseringsanordningen 5 och ett felmeddelande ges. Ritt kassett 2 innebiir att det ar till ritt

patient.

Doseringsanordningen 5 kan enligt en utforingsform dven vara kopplad till en vég for att viiga
patienten. Lémpligen innehéller d& doseringsanordningen elektronik och programvara for att
samla in och lagra viktdata. Motsvarande métare for hjirtfunktion, 6dem, blodsocker,
blodkoagulering (s&som en Varan-maskin), blodtryck osv. kan #ven vara anordnade.
Lampligen finns d4 ndgon form av elektronik och programvara for att kunna fora 6ver sddana
data till patientjournalen eller annat l&mpligt stille. Identitetsldsaren kan dven innefatta en
streckkodsldsare for att 6vervaka véardpersonal, och eller vara kopplad till en fotocell i
patientens dorr i hemmet s att inte patientens avldgsnar sig vid oldmplig tidpunkt. Larm kan

da ges beroende pa olika parametrar.
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