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MODUL FOR UPPBYGGNAD AV SKIVFILTER

Uppfinningens omrade

Foreliggande uppfinning hanfdér sig till en modul for
uppbyggnad av en filterstomme for ett skivfilter, wvilken
filterstomme &r anordnad att kring en trumma uppbira
filtersegment som pa trummans utsida strdcker sig utat i
trummans tvarriktning, och vilken omfattar mellanstom-
partier mellan intilliggande filtersegment, innerstom-
partier mellan trumman och filtersegmenten och ytter-
stompartier pa filtersegmentens fran trumman vanda sida.

Teknisk bakgrund

Skivfilteranordningar &dr kanda exempelvis genom
SE-C-224 131. Vid denna anordning leds vatten in genom en
ande av en central, roterbar trumma och via Oppningar i
trummans omkrets radiellt utat till skivformiga filter-
kammare. Var och en av filterkamrarna avgransas av ett
ringskivformigt filterorgan, som har fran varandra vanda
filterpartier, vilka uppbars av en mellan dessa anordnad
ringformig filterstomme. Filterorganen ar monterade
parallellt med varandra utmed trummans langdaxel. Nar
vatten strommar ut genom filterpartierna kvarhalls par-
tiklar i filterkamrarna. Vid rengdring av filterpartierna
roteras trumman och vatten spolas pa filterpartierna uti-
fran vid filteranordningens o6vre omrade, varvid partiklar
och vatten strdmmar in i trummans Ovre omrade och uppsam-
las 1 en genom trumman sig strackande ranna. Filterparti-
erna omfattar pa filterstommarnas sidor anbringade ring-
formiga filterdukpartier.

I SE-B-465 857 (WO 91/12067) beskrivs en skivfilter-
anordning av liknande slag, vid vilken de skivformiga
filterorganen omfattar ett flertal separata, skivformiga
filtersektioner, vilka tillsammans upprattar ringformiga

filterorgan. Genom att de ringformiga filterorganen &ar
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uppdelade i1 ett flertal separata enheter ar aven filter-
duken uppdelad i mindre stycken, varfdér man vid en lokal
skada pa duken endast behover byta duk pa en av filter-
sektionerna istdllet for pa en hel ringformig skiva.

Vid de badda ovan beskrivna skivfilteranordningarna
kan filterduken vara fast pa nagot av flera olika satt.
Vid en vanlig 16sning ar filterduken limmad direkt pé
filterstommen pa stommens fran varandra vanda sidor.
Detta ar sarskilt vanligt ndr duken bestar av nagot
textil- eller plastmaterial. Duken kan &aven besta av
metall. Darvid Ar den ofta fastsvetsad pa filterstommen,
varvid férstarkningsribbor i forekommande fall ar svet-
sade utanpa filterduken for battre forankring av filter-
duken. Vid ytterligare ett satt att fadsta duken pa stom-
men utformas duken som en “pase”, vilken tras runt en
filterstomme och krymps fast darpa.

Skivfilterkonstruktioner av detta slag ar behadftade
med flera problem. Filterduken har en begradnsad livslangd
vid normal anvadndning och maste bytas ut med regelbundna
intervall. Vidare ar filterduken kanslig och kan latt
skadas sa& att ett fortida utbyte av filterduken kravs. Om
duken skadas maste ett helt filterdukparti bytas ut.

Skivfilteranordningar med l&stagbart forankrade
filtersegment har darfor utvecklats. En sadan skivfilter-
anordning beskrivs 1 WO 99/30797. Har beskrivs en skiv-
filteranordning som har ett filterparti bestaende av
flera filtersegment. Filtersegmenten ar 1dsgdrbart for-
ankrade vid en filterstomme och innefattar en ram och en
av ramen uppspand filterduk. Ramen och filterstommen &ar
tillverkade av metall. Med lostagbart forankrade skiv-
filtersegment ar det lattare att byta ut delar av filt-
ret. Detta skivfilter fungerar tillfredsstallande, men
det ar Onskvart att ytterligare forbattra det, genom att
exempelvis gdra tillverkningen mindre kostsam. Det vore
ocksa onskvart att godora dessa skivfilteranordningar lat-
tare och mindre skrymmande ndr de dimensionerats for

stora floden. Vidare vore det Onskvart att filterskivorna
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drog med sig en mindre mangd vatten i sin roterande ro-
relse an hittills. Mindre vatten skulle da f6lja med ut 1
skivfilteranordningens ranna for bortledning av bortfilt-
rerade partiklar, vilket darmed skulle kunna oOka skiv-
filteranordningens kapacitet.

Sammanfattning av uppfinningen

Ett adndamal med foreliggande uppfinning ar att
astadkomma en modul som mdjliggdr uppbyggnad av en
filterstomme fOr en kompaktare skivfilteranordning som
alltsd har en hogre filtreringskapacitet péd bibehallen
ianspraktagen markyta.

Ett annat dndamal med uppfinningen &r att astadkomma
en modul som m&jliggdr en billigare uppbyggnad av en
filterstomme for en skivfilteranordning.

Ett ytterligare &dndamal &r att astadkomma en modul
for uppbyggnad av en lattare skivfilteranordning.

Dessa &andamal uppnas enligt uppfinningen genom en
modul enligt patentkravet 1, varvid féredragna utfdrings-
former definieras i de underordnade kraven 2-7.

Den uppfinningsenliga modulen f&r uppbyggnad av en
filterstommen omfattar tva innerstompartier och tva
ytterstompartier for atminstone partiell omslutning av
tva intilliggande filtersegment samt ett mellanstomparti
avsett att anordnas mellan de tva intilliggande filter-
segmenten, varvid mellanstompartiet omfattar
foretradesvis minst en vatskekanal for astadkommande av
vatskekommunikation mellan intilliggande filtersegment.
Darigenom kan vatska rora sig mellan filtersegmenten och
dras darfdér inte med nar filterstommen under skivfiltrets
drift roterar. Skivfiltrets kapacitet kan darmed okas.

Mellanstompartiet omfattar med fordel en fackverks-
konstruktion, wvars halrum utgdr vatskekanaler for astad-
kommande av vatskekommunikation mellan intilliggande
filtersegment. Fackverkskonstruktionen ger en god hall-
fasthet med minimerad materialatgang och astadkommer
dessutom pa ett enkelt vis kanaler for vadtskans passage

mellan filtersegmenten.
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En ande av ytterstompartierna och innerstompartierna
har foretrddesvis organ for sammankoppling av tva modu-
ler. Modulerna kan darmed enkelt kopplas ihop till en
filterstomme.

Innerstompartierna ar med fordel anordnade att bilda
partier av en mantelyta hos trumman, vilket gdr att trum-
man kan byggas upp med liten materialatgang.

Ytterstompartierna och innerstompartierna ar fore-
trddesvis symmetriskt anordnade pa mellanstompartiet.
Endast en typ av modul behovs darmed for uppbyggnad av
filterstommen.

Den uppfinningsenliga modulen kan omfatta spar for
forankring av filtersegment, vilka spar stracker sig i
filtersegmentens plan. Detta gor det mdéjligt att sakert
forankra filtersegmenten pa ett sdtt som gdr segmenten
latta att satta fast och ta loss.

Enligt en foredragen utféringsform ar den uppfin-
ningsenliga modulen utformad av plast. Den kan darmed
tillverkas relativt billigt och m6jliggdr uppbyggnad av
en latt filterstomme.

Kort beskrivning av ritningarna

Uppfinningen kommer att beskrivas narmare i det fol-
jande under hanvisning till bifogade schematiska rit-
ningar som i exemplifierande syfte visar for narvarande
foredragna utforingsformer av uppfinningen.

Fig 1 &r en perspektivskiss som schematiskt visar
principen for ett skivfilter enligt kand teknik.

Fig 2 ar en andvy av en skivfilteranordning med
vissa dolda delar visade med streckade linjer.

Fig 3 &r en sidovy av skivfilteranordningen i fig 2
med vissa dolda delar visade med streckade linjer.

Fig 4 ar en perspektivvy av en uppfinningsenlig
modul for uppbyggnad av en filterstomme.

Fig 5 &r en perspektivvy av ett fdrslutningsorgan
for forankring av filtersegment i skivfilteranordningen.

Fig 6 ar en planvy av ett filtersegment.
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Detaljerad beskrivning av en fdredragen utfdringsform

Den principiella funktionen hos ett skivfilter
enligt uppfinningen &r i stora delar densamma som for
kanda skivfilter av det slag som visas i fig 1. Funk-
tionen hos det uppfinningsenliga skivfiltret kommer
darfor att forklaras med héanvisning till fig 1. Skiv-
filtret 1 har en langsamt roterande trumma 2 som uppbar
ett antal skivformade filterelement 3, vilkas normal-
riktning ar parallell och koncentrisk med trummans 2
langdaxel eller rotationsaxel C och vilka pa sina sido-
ytor, som ar axiellt riktade och har radiell utstréack-
ning, uppbar filtrerduk 4. Den vatska A som skall filt-
reras leds genom ett inlopp 5 till det inre av trumman 2.
Fran trummans 2 inre leds filtreringsvatskan A vidare ut
genom Oppningar i trummans 2 mantelyta 6 till det inre av
de skivformade filterelementen 3. Darifréan leds sedan
filtreringsvatskan A slutligen i en filtreringsriktning
ut genom filterduken 4. Eventuella partiklar i filtre-
ringsvatskan A fastnar pa insidan av filterduken 4. Skiv-
filtret 1 ar for rengdring av filterduken 4 forsett med
spolmunstycken 7 som Ar monterade pa ett antal spolrdr 8,
vilka skjuter in mellan de skivformade filterelementen.
Dessa spolrdr 8 ar avsedda att leda spolvatska till spol-
munstyckena 7 och ar kopplade till ett langstrackt vats-
keledande ror 9 som loper parallellt med trummans cent-
rumaxel C. Spolmunstyckena spolar filterduken axiellt
utifran, i motsatt riktning i forhallande till filtre-
ringsriktningen, och de bortspolade partiklarna samlas
upp 1 en avloppsranna 10 som ar placerad inuti trumman 2
i dennas &vre parti.

Sasom framgar av fig 2 har filterelementen 3 enligt
en foredragen utforingsform av uppfinningen en filter-
stomme 11, som strdcker sig radiellt utat i trummans 2
tvarriktning, uppbyggd av ett flertal moduler 12. Filter-
stommen 11 bildar fack i vilka filtersegment 13 &ar pla-
cerade. Filtersegmenten 13 bestar, sasom visas i fig 6,

av en ram 14 som spanner upp filterduken 4.
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Modulerna 12 har, sasom visas i1 fig 4, ett mellan-
stomparti 15 fran vilket vid den ena &anden tva ytterstom-
partier 16 stradcker sig utat. Fran den andra anden av
mellanstompartiet 15 strdcker sig tva innerstompartier 17
utat. Mellanstompartiet 15 bestar av en fackverkskonst-
ruktion 18 med halrum 19. I innerstompartierna 17 finns
oppningar 20 for passage av den vatska som skall filtre-
ras fran trummans 2 inre. Vid sina dndar har inner- och
ytterstompartierna 17, 16 hal 21 for genomfdring av skru-
var for sammankoppling av tva moduler 12. Pa omse sidor
om mellanstompartiet 15 finns tva spar 22, vilka stracker
sig parallellt med mellanstompartiet 15 i filterstommens
11 plan. I vart och ett av innerstompartierna 17 finns
tva parallella spar 23, vilka ar parallella med inner-
stompartiet 17 och stracker sig i filterstommens 11 plan.

I fig 6 visas ett forslutningsorgan i form av ett
lock 24 for forankring av filtersegmenten 13 i filter-
stommen 11.

Vid uppbyggnad av skivfilteranordningen 1 fasts sju
moduler 12 vid varandra medelst skruvar i halen 21, sa
att modulerna bildar en halvcirkel. Tva sadana halvcirk-
lar monteras sedan pa trumman 2 och bultas samman for
bildande av en filterstomme 11. Genom att sammanfogningen
av modulerna 12 sker vasentligen mitt pa filtersegmenten
13 forbattras tatheten jamfort med om sammanfogningen
skulle ske mellan tva filtersegment 13.

I vart och ett av de fack som filterstommen 11
bildar mellan tva intilliggande moduler 12 skjuts ett
filtersegment 13 in i sparen 22 och 23 pa omse sidor om
modulerna 12. Locket 24 tras utanpa ytterstompartierna 16
hos tva angrédnsande moduler 12 och de bada parallella
filtersegment 13 som dessa moduler 12 tillsammans omslu-
ter. Locket 24 skruvas fast i modulernas 12 ytterstom-
partier 16. Ett antal salunda uppbyggda skivformiga fil-
terelement 3 monteras pa trumman 2 for astadkommande av
skivfilteranordningen 1. I det visade utfdringsexemplet

har tio filterelement 3 monterats pa trumman 2. S& manga
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som tjugotva filterelement kan emellertid anordnas pa en
trumma 2 for adstadkommande av ett skivfilter 1 med storre
kapacitet.

Vid skivfiltrets 1 drift tillfdrs den vatska A,
foretradesvis fororenat vatten, som skall filtreras via
inloppet 5 1 trummans 2 ena ande och leds utmed en fdrsta
vdtskekanal som strédcker sig fran trummans 2 inre genom
oppningarna 20 i modulernas 12 innerstompartier 17 och ut
genom filterelementens 3 filterduk 4. Trumman 2 roterar
langsamt och de filtersegment 13 som befinner sig i den
nedre delen av sitt omlopp genomstrdommas av vatskan A.
Fororeningar fastnar da pa filterdukens 4 insida. Da
filtersegmenten 13 befinner sig i den O6vre delen av sitt
omlopp rengdrs de med hjalp av den ovan beskrivna spol-
utrustningen 7, 8, 9. De bortspolade fororeningarna fors
bort med hjalp av avloppsrannan 10.

Halrummen 19 i mellanstompartiernas 15 fackverks-
konstruktion 18 bildar en andra vatskekanal utmed vilken
vatskan A kan rora sig mellan filtersegmenten 13. Till
skillnad mot i de kanda skivfiltren kommer vatskan A
darfdér inte att foras med i filterelementens 3 roterande
rorelse. Den mangd vatska som féljer med fororeningarna
ut via avloppsrannan 10 minskas darmed. Trummans 2 rota-
tionshastighet kan darmed &kas, vilket medfdr att skiv-
filtrets 1 kapacitet okas. Skivfiltret 1 kan darfor gdras
mer kompakt &n kanda skivfilter. Belastningen pa trummans
upphdngning och drivanordning minskas ocksa.

Skivfiltret 1 kan byggas upp i1 fabrik och levereras
fardigt, men moduluppbyggnaden goér det ocksa méjligt att
leverera moduler 12 for uppbyggnad av skivfiltret 1 pa
den plats dé&r det skall anvandas. Moduluppbyggnaden gor
ocksa att det a4r latt att bygga ut ett befintligt skiv-
filter 1 fo6r Okning av kapaciteten. Moduler 12, filter-
segment 13 och lock 24 till ett eller flera nya filter-
element 3 kan da levereras och byggas in i det befintliga
skivfiltret 1.
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Modulerna 12 &r i det beskrivna exemplet tillverkade
genom formsprutning av ABS-plast. Aven andra plastmate-
rial kan anvdndas och lamplig tillverkningsmetod valjs da
med hadnsyn till plasttypen. Plast har fordelen av att
vara ett relativt billigt och lattbearbetat material och
ar dessutom korrosionsbestandigt. Andra material kan
ocksa vdljas, men det bdr beaktas att det ar lampligt att
anvanda ett material som i forhallande till sin hall-
fasthet har en relativt lag vikt, sa att den fardiga
skivfilteranordningens vikt minimeras.

Filtersegmentens 13 ram 14 utformas med férdel av
forspand glasfiber, vilket gor att ramen 14 ar stark,
latt och korrosionsbestandig. Ramen 14 kan alternativt
tillverkas av metall, foretraddesvis rostfritt stal. For
tdtning av filtersegmentet 13 mot filterstommen 4 omges
ramen 14 av en gummilist, exempelvis av EPDM-gummi. FOr
underlattande av infdring och avlagsnande av filter-
segmenten 13 i sparen 22 ar gummilisten pa sin utsida
flockad, vilket minskar friktionen mot filterstommen 11.
Tatningen fradmjas i1 viss man adven av att filtersegmenten
13 nar vatskan A passerar ut genom filterduken 4 av
vatsketrycket trycks utat, sa att ramen 14 pressas mot
sparens 22, 23 yttre begradnsningsvaggar.

Den filterduk 4 som spanns upp av ramen 14 ar i den
visade utféoringsformen en mikrofilterduk med filterdpp-
ningar i intervallet 10-100 um. Filterduken 4 valjs
utifran den filtreringsfdrmaga som Onskas.

Skivfilteranordningen kan lampligen rengdras med
hjalp av en rengodringsanordning av det slag som beskrivs
i SE-C-515 001 (WO 00/37159).

Det inses att en mangd modifieringar av de hari be-
skrivna utfdéringsformerna av uppfinningen ar méjliga inom
ramen for uppfinningen, vilken definieras i de efterfol-
jande patentkraven.

I det visade exemplet har modulerna 12 monterats pa
en trumma 2 1 vars mantelyta 6 det finns Oppningar for

vdtskans passage fran trummans 2 inre ut i filtersegmen-
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ten 11. De latta modulerna 12 gér att man istallet kan
valja att endast utforma ett skelett till en trumma och
att lata innerstompartierna 17 bilda trummans mantelyta
utanpa skelettet.

Istdallet for att utforma mellanstompartierna 15 med
en fackverkskonstruktion 18 kan man ge mellanstompartier-
na ett slatt liv, i vilket hdl borrats for astadkommande

av vatskekommunikationen mellan filtersegmenten.
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