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Efter att ha granskat patentet (ans.nr 0300517-0) 1 original och i 4ndrad lydelse l&mnar vi
f5ljande bedomning. Vi anser att patentet saknar nyhet och uppfinningshéjd och att
patentverket inte gjort en tillfredsstillande granskning av facklitteraturen och 1 Overtygande
grad beaktat invandarens synpunkter. I litteraturen har vi funnit ett dieselbrénsle vars
sammanséttning faller inom patentets skyddsomféng. I det foljande ger vi bakgrunden till vér
bed6mning.

De kommersiella dieselbrinslenas egenskaper karakteriseras med hjélp av nationella och
internationella standarder (ASTM, IP, DIN, SS, SS-EN-ISO) framtagna i samarbete mellan
oljebolagen, bilindustrin och myndigheterna for att uppfylla minimikrav pa motorernas effekt,
bransleekonomi och lagkraven pé avgasemissioner. Ett exempel pa dieselegenskaper visas 1
foljande tabell for Shell City Diesel®som uppfyller hogsta miljokrav for dieselbranslen —
Miljoklass 1 (MK1).

Egenskaper Enhet Shell City Diesel® Krav SS 15 54 35 Provningsmetod
MK1
Densitet vid 15°C kg/m’ 816 800-820 SS-EN-ISO 3675
Viskositet vid 40°C mm’/s(cSt) 1,9 1,4-4,0 SS-1SO 3104
Flampunkt °C 69 56 min SS-1SO 2719
Grumlingstemperatur °C -36 -16 ASTM D 2500
Filtrerbarhet i kyla °C -39 -26 SS 155122, 1P 309
(CFPP), max
Destillation: SS-1SO 3405
Begynnelsekokpunkt 189 180 min
°C
Temp. Vid 95 % °C 283 285 max
destillat
Svavel mg/kg <2 10 max SS-1SO 4260, ASTM D
(g/ton) 3120, ASTM D 4045,
1SO 8754
Aromater (volymhalt) % 4,7 5 max SS 1551 16, IP 319
PAH (volymhalt), max | % <0,02 0,02 SS 155116
(polyaromatiska
kolviten)
Cetanindex, 51,6 50,0 min SS-1SO 4264
Tandvillighet
Vatten (vikt) mg/kg 37 200 max ASTM D 1744
Kokséterstod, % <0,05 0,3 max SS-EN-ISO 10 370
Mikrometod (masstal)
Aska (vikt) % <0,001 0,01 max SS-EN-ISO 6245
Korrosiv inverkan pa max 1 1 SS-EN-ISO 2160
koppar (3 tim vid
‘1 50°C)
Konduktivitet pS/m 332 ASTM D 2624
Oxidationsstabilitet g/m3 <25 25 1SO 12 205, ASTM D
2274
Partikelinnehall, max m/kg <24 24 DIN 51 419
Energiinnehall (medel) | kWh/l Ca: 9,8 ASTM D 2624

I tabellen har man ahgett aromathalten till 4,7 volyms-% utan att redovisa vad de resterande
95,3 volyms-% bestar av. Att man ofta forsummar att specificerar alkylerade naftener, som



tillsammans med acykliska kolviten, 4r en karaktérsgivande bestandsdel i det nya brénslet,
innebér inte att dessa komponenter inte ingér i branslet. I sjélva verket utgdrs fossila
dieselbranslen huvudsakligen av acykliska alkaner, naftener och aromater i varierande
proportioner eftersom dessa komponentgrupper oftast dr huvudprodukter i de flesta réoljor
[1]. Exempelvis innehaller rdolja (Venezuela light) 52 vol-% paraffiner, 34 vol-% naftener
och14 vol-% aromater [2].

Traditionellt tillverkas dieselbranslen fran fossila rioljor som behandlats pa olika sitt sdsom
destillation, reformering, katalytisk hydrogenering etc. for att f4 fram fraktioner med lampliga
kokpunktsintervall och egenskaper som lampar sig for dieselblandningar som uppfyller
standardkraven. RAoljan bestar huvudsakligen av aromater och och alkaner. Alkaner dr en
komponentgrupp som omfattar n-alkaner (n = normal, med rak kolkedja), iso-alkaner (med
grenad kolkedja) och cykloalkaner (kolviten med ringstruktur). Cykloalkaner benimns dven
naftener, cyklaner och cykloparaffiner. En annan benimning pé alkanerna r paraffiner. Med
acykliska alkaner avses n-alkaner och iso-alkaner. Komponenterna i dieselbrénslen bestér
framst av mellan 9 och 28 kolatomer med ett kokpunktsintervall av ca. 150-3 90 °C.
Detaljerade analyser av sammanséttningen forsvaras av att antalet isomerer 6kar exponentiellt
med Skande antal kolatomer. Inom oljeindustrin anvénds bendmningen naftener om sévil
osubstituerade som alkylsubstituerade cykloalkaner vilket bl.a framgér av den foljande
tabellen [1].

Av det nya sjilvstandiga kravet 1 framgér att brinslet har ett kokpunktsintervall mellan 160°C
och 360°C och bestar av a) cirka 10,0-50,0 % alkylerade monocykliska naftener, dvs.
cyklopentaner eller cyklohexaner som har en eller flera alkylkedjor bundna till sig via en
enkelbindning. Alkylkedjorna bestar av minst tre men hogst femton kolatomer; b) cirka 50,0-
90,0 % icke-cykliska kolatomer i en eller flera alkylkedjor, ¢) vanliga additiv och en densitet
mellan 790 Och 800 kg/m3 , samt en total aromathalt enligt ASTM D5186 under 1,0 vikts-%
och en halt av cykliska naftener med tvi eller flera kolringar enligt ASTM D2425-93 under 1
vikts-%. Att brinslet innehaller icke-cykliska kolatomer i en eller flera alkylkedjor innebér
med andra ord att denna komponentgrupp 4r en blandning av n-alkaner och iso-alkaner.

Var kommentar till det nya kravet &r att varken alkylerade monocykliska naftener eller icke-
cykliska alkaner &r unika komponenter i raoljor och dieselbrénslen. Tvértom ingar de som
karaktirsgivande besténdsdelar i sdvil réoljor som dieseloljor vilket framgér av
facklitteraturen och foljande tabell.

Representativa kolviten i dieselbriinslen [1]

Kolviite Summaformel Kolviiteklass Kokpunkt, °C
Naftalen CioHs Aromat 218
Tetralin - CioHi2 Aromat 207
Cis-Dekalin CioHis Naften 196
1,3-Dietylbensen CioHis Aromat 181
n-Butylcyklohexan CioHzo Naften 181
n-Pentylcyklopentan CioHao Naften 181
Dekan CioH2 n-Paraffin 173
Antracen CisHio Aromat 341
1-Pentylnaftalen CisHis Aromat 306
n-Nonylcyklohexan CisHio Naften 282
n-Decylcyklopentan CisHao Naften 279
n-Pentadekan CisHa n-Paraffin 271
2-Metyltetradekan CisHs; Isoparaffin 265
1-Decylnaftalen CioHas Aromat 379
n-Tetradecylcyklohexan CaoHaq Naften 354
n-Tetradecylcyklopentan CaoHao Naften 354
n-Pentadecylcyklopentan CazoHao Naften 353
Eikosan Con4z n-Paraffin 344
2-Methylnonadekan CioHa n-Paraffin 339




De fysikaliska egenskaperna sisom smiltpunkt, kokpunkt, densitet och standardiserade
egenskaper sisom cetantal for individuella dieselkomponenter har funnits tillgingliga lange i
litteraturen. Kokpunktsintervallet, densiteten och cetantalet ger sammantaget en indikation om
ett dieselbrinsles sammansittning [1]. For kolvéten inom samma klass okar densiteten med
antalet kolatomer och for kolviten med samma antal kolatomer &r ordningsf6ljden for 6kande
densitet paraffiner, naftener, aromater. Densitetsintervallet 790-800 kg/m3 innebdr att det nya
briinslet bér innehaller en relativt stor andel acykliska alkaner. Av patentet framgér att
cetantalet for det nya branslet kan justeras inom omradet 40 till 70.

Normalparaffinerna har generellt hégst centantal som 6kar med kokpunkten fran ca 70 till 110
inom det standardiserade kokpunktsintervallet for diesel. Isoparaffinernas cetantal varierar
mellan 10 och 80 beroende pé substitutionsgraden. Naftenernas cetantal finns mellan 40 och
70 dir det hogsta virdet representerar molekyler med lang alkylkedja. Aromaternas cetantal
varierar mellan 0 och 60. Kokpunktsintervallet, densitet och cetantal ger sammantagna en viss
uppfattning om sammansittningen for dieselbrénslen, i synnerhet miljédiesel som har mycket
13g aromathalt och FT-brénslen som huvudsakligen bestar av paraffiner.

I sammanfattningen av uppfinningen framhélls det nya brénslets goda koldegenskaper. Inom
oljeindustrin kéinner man till flera sitt att forbittra kéldegenskaperna for exempelvis FT-
branslen som har daliga koldegenskaper. Det kan &stadkommas genom att vilja et nagot lagre
kokpunktsintervall vilket innebér en molekylviktsminskning och dirmed en ldgre smaltpunkt.
En annan méjlighet ir att tillsétta kerosin som huvudsakligen bestér av naftener och acykliska
alkaner. Naftenernas goda koldegenskaper &r kdnda sedan linge. En typisk kerosinprodukt har
kokpunktsintervallet 164-216 °C och densiteten 0,793 innehaller 54 % paraffiner (n-alkaner
och iso-alkaner), 35 % naftener och 11 % aromater [4]. Det finns dven kerosin med ldgre
aromatinnehall (5 %) och fryspunkten max -37°C [5].

Som tidigare namnts har vi funnit ett dieselbrénsle i litteraturen som publicerades fore
ansokans ingivningsdag och som visar en sammansittning som faller inom patentets
skyddsomfang. Brénslet har densiteten 797,4 och innehéller 72 % icke-cykliska alkaner och
28 % naftener [6]. Sammanséttning har bestdmts med FIMS (Field Ionization Mass
Spectrometry), 13C-NMR (Carbon-13 Nuclear Magnetic Resonance Spectrometry), GC (gas
chromatography) och GC/MS (Gas Chromatography/Mass Spectrometry).

Ytterligare ett dieselbrénsle med en sammanséttning som med undantag for tvarings-naftener
faller inom specifikationerna for det nya brénslet finns omtalat i litteraturen, dock efter datum
for inlamningen av patentet. Det innehéller 59,1% icke-cykliska kolatomer och 40,7%
naftener varav 28,1% tvarings-naftener. Densiteten ar 0,794 och cetantalet dr 55,9. Brinslet
var ett av flera brinslen med varierade proportioner av n-paraffiner, iso-paraffiner, naftener
och aromater som testades for att studera avgasemissioner och forbréanningskarakteristik [7].
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