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SYSTEM FOR ATT FORHINDRA FRYSNING | VATTEN- OCH
AVLOPPSLEDNINGAR

Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett system for att forhindra frysning i
vatten- och avloppsledningar.

Vatten- och avloppsrér 1aggs vanligen ned i marken i diken pa frostfritt djup.
Att l1agga ett sadant dike kan vara dyrt, i synnerhet om berg passeras, och
kan ocksa innebara stor inverkan pa naturen. Speciellt pa platser med stugor
eller med en generellt gles bosattning laggs vatten- och avloppsroér i grunda
diken och forses med varmekablar for att forhindra att roren fryser. Vatten-
och avloppsrér kan laggas tillsammans med en varmekabel i en behallare
tillverkad av expanderad polystyren ("lsopor”) eller nagot annat isolerande
material. Detta kréaver emellertid ett avidmnat underlag for att placera Iadan
pa. For att undvika detta sa anvands ofta speciella rér med varmekabeln
inbyggd. Darefter kan varmekablarna laggas ned direkt i ett grovt anlagt dike,
vilket ger en enklare installation med mindre diken.

Sadana rérledningar har anvands i stugbyar under flera ar. Med de senaste
arens utveckling sa ar en sadan installation emellertid mindre tilltalande. For
narvarande sa kraver de flesta anvandare en fullt modern sanitar standard i
sina stugor, samtidigt som fler anvandare ocksa anvander sina stugor utanfor
den normala sasongen. Tidigare sa var stugor vanligtvis bebodda under
avgransande semesterperioder, sasom de generella arbetarsemestrarna i juli,
men i dagslaget sa kan de flesta manniskor ta semester nar som helst under
aret och de vill d& anvanda sina stugor. Saledes maste vatten- och
avloppsinstallationerna ocksa varmas upp under vinterperioden. Foljaktligen

: ,;:_-.:»:_ANO.docx



10

15

20

25

30

sa har kostnaderna férknippade med att behalla en sadan installation
frysningsfri stigit mycket under de senare aren.

Fran det norska patentet 130 072 ar ett system for att férhindra frysning i rér
dar ett vattentillfGrselrdr ar placerat inuti ett avloppsror kant. Inuti
vattentillférselroret ar ett mindre ror placerat. Systemet fungerar genom att
vatten pumpas fran en vattenkalla upp till en behallare, genom
vattentillférselréret. En liten del av det lagrade vattnet aterfors till vattenkallan
genom det mindre réret. Pa sa vis skapas en cirkulation av vattnet som
férhindrar detta fran att frysa. Avloppsroret ar isolerat pa dess ovansida.
Enligt patentet s& férhindras vattentillférseln fran att frysa aven under de
strangaste vinterférhallandena. Emellertid s& ar det férbjudet i Norge att
placera en vattentillférselledning inuti ett avloppsrér pa grund av risken att
avloppsvatten kan tranga in i vattentillférseln. Dessutom sa maste pumpen
arbeta kontinuerligt for att halla igang cirkulationen. Pumpen har en
verkningsgrad, dvs. energi forloras nar pumpen/motorn drivs. Foljaktligen
maste denna I6sning vara annu mer kostsam &n en Idsning som anvander en

varmekabel.

JP 2005232960 visar ett system for att forhindra bildningen av is i
rorledningar som leder vatten, dar systemet innefattar en inbyggd elektrisk

varmekabel som ar termiskt forbunden till vattenledningen.

US2005/092471 beskriver ett system for att forhindra frysning i en
vattenledande rorledning, vilket innefattar en fluidledande varmeslinga, som
passerar genom en fluidvarmare och varvid varmeslingan ar termiskt
forbunden till vattenroret.

CN 101672189 beskriver ett system som innefattar en varmepump, i vilken en
fluidslinga hamtar varme fran vaggarna av en tunnel, medan en annan
fluidslinga levererar varme till ett draneringsdike 1angs med insidan av tunneln
for att halla diket fritt fran frysning.
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JP2002005541 beskriver ett system med en varmepump, varvid en slinga
hamtar varme fran marken, medan en annan slinga levererar varme till en
vag for att halla denna fri fran snd och is.

Ett syfte med féreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett system fér
installation av vatten- och avloppsledningar som tillater att réren kan laggas i
grunda diken och med férbattrad ekonomi i jamforelse med tidigare kénda

|@sningar.

Detta uppnas i ett system som beskrivs i de féljande patentkraven.

Uppfinningen kommer nu att beskrivas i detalj med hanvisning till de bifogade

ritningarna, i vilka

Fig.1 ar ett schematiskt diagram av det uppfinningsenliga systemet,

Fig.2 illustrerar ett isolerat ror med inbyggd varmeslinga,

Fig. 3a, b visar en frysningssaker kulvert i sido- och tvarsnittsvyer.

Det uppfinningsenliga systemet innefattar en varmepump 1 som hamtar
varme fran en forsta rérslinga 2 i marken, t.ex. utférd som borrhal i berg. Den
férsta rérslingan kan innehalla alla typer av passande fluider. Varmepumpen
kan ocksa vara utférd pa andra satt, till exempel genom att ta varme fran
luften, eller fran en vattenreservoar sasom en sjo eller havet. Det féredras
emellertid att varmen tas fran marken, om inte en stor och stabil
vattenreservoar ar tillganglig. Det ar val kant att varmepumpar som utvinner
varme ur luft blir mindre effektiva med sjunkande temperatur da behovet av
varme ar som storst. Varmepumpen 1 tillfér uppvarmt vatten till en
varmeslinga 3, dvs. en andra rérslinga, vilken forst passerar ett avloppsror 4
och darefter fortsatter via ett vattenrdr 5 innan den gar tillbaka till
varmepumpen. Varmeslingan 3 ligger nara avloppsréret 4 och vattenroret 5
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och ar séledes termiskt kopplad till dessa. Varmeslingan kan féretradesvis
innehalla vatten med tillsatt frostskyddsmedel, eller nagon annan passande
vatska/fluid. Eftersom varmeslingan férst passerar avloppsledningen sa
utvinns eventuell restvarme fran avloppsvattnet. Mangden restvarme i
avloppsvattnet kommer att variera lokalt och kan ocksa variera dver tiden,
beroende pa hur mycket varmt avloppsvatten som slapps ut. Varmeslingan
kommer darfér att bade samla upp och avge varme fran/till avioppsvattnet.

Vatten- och avloppsledningar visas schematiskt. | realiteten s& ar de
forgrenade, med forgreningar till varje hus/stuga. Rorledningarna kan laggas i
en kulvert, dvs. laggas bredvid varandra i en gemensam isolerad behallare,
omgiven av grus eller liknande. Detta visas i Fig. 3a, 3b, vilka visar en
behallare 6 av expanderad polystyren/polyuretan eller nagot annat isolerande
material och med ett lock 7 utav samma material. Inuti behallaren sa finns
vattenror 5 och avloppsror 4, vardera med en varmeslinga nara intill. Den har
gruppen av ror laggs i grus 8 for att homogenisera och lagra varmen.
Nackdelen med kulvertldsningen ar att den kraver ett brett dike och maste
laggas pa ett avidmnat underlag. Féljaktligen medfér denna 16sning stora
ingrepp i naturen och stora utgifter.

Pa grund av denna anledning sa ar vatten- och avloppsledningar ofta dragna i
separata isolerade ror tillsammans med varmeslingan, vilket illustreras i Fig.
2. Ett vatten- eller avloppsror ar har lagt bredvid en varmeslinga 3. Allt detta
ar innefattat inuti ett yttre holje 9 som ar fyllt med ett passande isolerande
material 10, féretrédesvis ett expanderat polymeriskt material, sasom t.ex.
polystyren- eller polyuretanskum. Denna I6sning tillater en stdrre frinet att dra
ror, omfattar farre ingrepp i naturen och mindre arbete och kostnader for att
lagga. Om det ar mgjligt att utveckla tillatna Iésningar sa kan vatten och
avloppsvatten ocksa laggas i kombinerade ror.
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