Tvéstegsgjutning av littklinkergolv

Beskrivning

Bakgrund

Lattklinkersluring &r ett vil beprovat byggmaterial som framstills av cement, sand, vatten och
lattklinker. Lattklinkersluring anvinds foretradelsevis for tillverkning av prefabricerade
byggblock eller byggelement. Platsgjutning av littklinkersluring sker idag i begrinsad
omfattning. De tekniker som str till férfogande for platsgjutning av lattklinkersluring ar
kostnadskrdvande genom hantering av sméséckar och tillredning i begriansade volymer. Vid
bestillning i fabriksbetonganliggning blir kvaliteten allt for dalig med en separation av
materialen. Flera fabriksbetonganlidggningar tar inte mot bestillningar av littklinkersluring till
foljd av kraven pa omfattande rengdring av anliggningen efterét.

Den vanligaste isoleringen och golvkonstruktionen i en bostad ir cellplast pé en badd av
tvittad makadam samt ett ovanpaliggande skikt med betong samt diffusionsspirr. Detta 4r en i
ménga avseenden fordldrad teknik med manga nackdelar. Det kréver stora mangder dndliga
naturresurser. Det dr dyrt att tillverka dessa golv. Det dr svart att gora forandringar i
konstruktionen samt att riva. Det ér till ménga delar inte tervinningsbart. Det tar lang tid att
torka ut golven vid gjutning eller fuktskador. Golven #r tunga och tréga tillsammans med
golvvirme. Det har dven uppmirksammats att det kan forekomma odlingar av olika
bakteriekulturer i dessa golv.

Uppfinningen att tvastegsgjuta ldttklinkergolv har tagits fram for att tillgodose de krav som
idag stidlls pd gjutning av golv/platta pd marken. Det ir en enkel, billig och siker teknik.
Uppfinningen ar uppdelad i tvé delar. Forfarandet att blanda cement, sand, och vatten till en
sluring som sedan blandas med littklinker och pumpas ut med en betongpump. Den andra
delen av uppfinningen &r anordningen — gjutning av littklinkergolv i tva steg.

Forfarande — mobil tillverkning av littklinkersluring

Uppfinningen avser ett forfarande med kontinuerlig tillblandning och distribution av
lattklinkersluring innefattande ldttklinker, cement och sand och vatten. Kinnetecknande for
uppfinningen &r att det 4r en mobil anldggning som blandar littklinkersluring i torr form,

tillfor vatten och pumpar ut en firdig gjutmassa. I den mobila anliggningen finns ett utrymme
 for forvaring av torr cement och sand. Det finns vidare en tank for vatten. Littklinker hanteras
i bulkform och forvaras dven det i denna mobila anliggning. Mojligheter finns att
kontinuerligt fylla pa forvaringsutrymmet for littklinker vid storre arbeten. I samband med
tillredningen av lattklinkersluringen gar det att indra volymforhallandet mellan de olika
ingdende materialen. Det gér ddrmed att fa lattklinkersluring av skilda kvalitet som kan
anpassas till olika anvandningsomriden.

Anordning 1 - tvistegsgjutning av golv i utrymme med viggar

Uppfinningen avser ett golv gjutet i tvé steg i ett avgrinsat utrymme med viggar.
Kénnetecknande for uppfinningen ir att det ar:
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A. En mager undergjutning med liten méngd bindemedel (sluring). En mager gjutning (liten
méngd bindemedel) skapar ett material som utnyttjar lattklinkerns isolerande och drinerande
egenskaper pa ett effektivt sitt. Kravet pa undergjutningen ér att det skall vara porost och litt
men samtidigt vara konstruktionsmassigt tillrackligt starkt och fungera som underlag for en
toppgjutning samt som enkelt underlag i samband med 6vrigt byggnadsarbete. Det skall dven
ha tillrécklig styrka for att hdlla samman d& man gér installationer eller forandringar i en
konstruktion. Férfarandet med en undergjutning &r snabbt och effektivt och behdver inte
utféras med krav pa slutgiltig precision.

B. En toppgjutning med storre méngd sluring leder till ett stabilare golv som har hogre
tryckhéllfasthet. Toppgjutningen utférs foretridelsevis med littklinker i fraktionen 2 — 6 mm.
Detta ér ett avjdmningsskikt fardigt for montering av klinker, golvbridor, parkett eller annan
golvbelaggningar. I toppgjutningen finns det mojlighet att gjuta in el, virmeslingor och
vattenledningar. [ samband med toppgjutningen sker en kompensation for krympning. Ingrepp

_ i samband med installationer eller skador i samband med byggprocessen kommer éven att
- avjamnas.

Anordning 2 - tvastegsgjutning av platta pa marken

Uppfinningen avser dven gjutning av platta pd marken i tva steg. Kinnetecknande for
uppfinningen &r att det ir:

C. En undergjutning med varierande méngd bindemedel (sluring). Formning sker med
traditionella formmaterial eller formpaneler. Golvet/plattan gjuts med ett starkare material
som underlag for inner- och ytterviggar. Detta mojliggdrs genom att tillfora en storre méngd
cement i sluringen. Denna anordning med undergjutning skiljer sig frn beskrivning A.
genom ett starkare material under de barande sektionerna och svagare (magrare) dir det finns
lagre krav pé tryckhdllfasthet. For att minska risker for sdttningar och sprickbildning skall de
delar av golvet/plattan som utgor ytterviggar vara armerade.

Byggprocess

Underlaget skall vara komprimerat men behdver inte vara helt avjimnat varfor det gar att
anpassa det tvistegsgjutna golvet till naturliga ojimnheter i marken.

Undergjutningen bestar i huvudsak av littklinker i fraktionen 12 - 20 mm och en mindre
méangd sluring som blandas i samband med att det liggs ut till fardigt golv (se forfarande,
mobil tillverkning av lattklinkersluring). Att skapa ett golv med minimal inblandning av
sluring krédver en exakt avvigning beroende pa materialens beskaffenhet, fuktighet och
temperatur. Dé lattklinkersluringen liggs ut fir den inte utsittas for vibrationer eller ldngvarig
omroring for att undvika separation mellan materialen.

Undergjutningen utférs till en niva upp till ca 2-3 cm under firdigt golv. Hallfasthetsmissigt

ar detta pordsare och betydligt svagare édn prefabricerade ldttklinkerprodukter. Underlag och
undergjutning behdver inte vara avjémnade varfor det sparar arbetstid. Undergjutningen bildar
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dock ett fast underlag att ga och arbeta pa. Undergjutningen rakas ut till sin niva och behdver
inte skuras eller pd annat sitt ytbehandlas. Att dela upp gjutningen i tvd moment gor att
eventuella krympningar eller rorelser i golvet justeras. Dar det finns krav pa hogre
tryckhallfasthet (under barande viggar) kan blandningen av littklinkersluring goras starkare
(fetare) med storre inblandning av cement.

Toppgjutningen har littklinker i fraktionen 2 — 6 mm och en mycket stérre andel cement och
sand jaimfort med undergjutningen. Denna gjutning &r ett justerings- och avjimningslager.
Materialet &r ldttflytande och latt att fordela. Materialet liggs ut, vigs av och jimnas med raka
till faststdlld hojd. I manga fall ar golvet férdigt i detta stadium. Om det 6nskas en hogre
finish pa ytstrukturen kan toppgjutningen skuras eller stilas. Littklinkergolvet efter
toppgjutning utgdr ett fardigt underlag for ett golv. I toppgjutningen gar det att ligga in
varmeslingor eller annan installation.

Det tvistegsgjutna golvets férdelar
Att dela upp gjutningen i tva faser skapar flera fordelar. Isoleringsférmégan blir storre

jamfort med gjutning i en omgéng. Det 4r ocks3 littare att ligga ut stora volymer
lattklinkersluring om man inte behover skapa ett perfekt jamt resultat. Nir sedan
toppgjutningen lidggs pa dr det mycket mindre material som behover

hanteras och justeras.

Att gjuta ett golv enligt tvistegsmetoden innebir att ett formstabilt golv uppnas dir eventuella
avvikelser kan kompenseras i det andra steget — toppgjutningen. Krympning 4r annars ett stort
problem i samband med gjutning av ett traditionellt betonggolv. Ett problem som delvis kan
overbryggas med en omfattande armering. I de flesta fall behévs armering enbart under
bdrande viggar vid gjutning av ett littklinkergolv.

Ett lattklinkergolv gjutet enligt detta forfarande ér litt, drinerande, lastreducerande,
brandskyddande, har goda isoleringsegenskaper, 4r billigt och vil miljoanpassat. Det innebir
ocksa att flera arbetsmoment rationalisera bort i férhallande till traditionella
gjutningstekniker.

Det ér helt och héllet ett naturmaterial som kan teranviindas. Med ett littklinkergolv
elimineras riskerna for eld. Det minskar ocksa riskerna for mogel eller bakterieutveckling
eftersom fukt inte binds in i en konstruktion. Det innehéller ingen formaldehyd eller radon,
inte heller ndgra allergiframkallande 4mnen. Det ir dven ett effektivt skydd mot olika former
av skadedjur. Littklinker tillsammans med olika cementprodukter har ocksa visat sig vara ett
material med god bestindighet.

Lattklinker &r ett lattare material 4n betong. Detta innebir att golvvirmeslingor i toppskiktet
kommer att avge sin energi snabbare och det blir mindre troghet i varmesystemen. Detta
forbittrar virmeekonomin och skapar ett bittre inomhusklimat. Att ha ett virmesystem som
svarar snabbt &r sdrskilt viktigt om rummen exponeras for mycket solljus och det ir stora
naturliga virmevéxlingar.
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Fordelen med mobil tillverkning av léttklinkersluring
Tekniken att blanda sluring och lattklinker direkt i samband med att det pumpas ut, Sppnar

upp for nya méjligheter. Genom denna teknik kan man stilla in olika blandningsforhéllanden
mellan ldttklinker och sluring och kan ddrmed skapa material med olika egenskaper,
tryckhalifasthet och anvandningsomréden. Tekniken att mobilt framstilla littklinkersluring
har tagits fram for att tillgodose de krav som finns pa ett golv tillverkat av littklinker.

Mobil tillverkning av lattklinkersluring 4r kostnadseffektiv. Det ir en rationell metod att
hantera och bereda materialet. Med detta forfaringssitt gir det att hantera léttklinker i bulk
och cement och sand i storséck. Att i enlighet med denna uppfinning hantera stora volymer
direkt frin lastbil/storséck innebir att man slipper mellanled med betongfabrik. Den méngd
lattklinkersluring som forbrukas ar den méngd som tillverkas (inget spill, lite rengoring). Det
behdvs inte hiller forbokning och leverans vid ett speciellt klockslag

Ett golv gjutet enligt tvastegsmetoden 4r mer materialbesparande och har biittre isolerande
och drinerande egenskaper jamfort med prefabricerade golvelement av léttklinker. Ett
platsgjutet golv behdver inte uppfylla krav pa héllfasthet vid transport och installation. Ett

tvdstegsgjutet golv kan darfor optimera materialens egenskaper utifrin den slutliga
anvindningen.

Aven om tekniken kring mobil framstillning av lattklinkersluring har tagits fram for
tillverkning av golv, limpar sig tekniken for en rad andra omraden. Det gir att anvinda mobilt
framstilld sluring som underlag till tak, isolering i viggar eller platsgjutning av viiggar. Det
gér dven att anvinda vid vigbyggen for lastavjimning.
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