Explosiv komposition med

miljovinliga egenskaper

TEKNISKT OMRADE

Uppfinningen avser kompositioner baserade pa klorater och
perklorater av alkalimetaller och alkaliska jordartsmetaller,
organiska foreningar och energitillsatser som anvinds under
sprangarbeten for olika dandamal, framst inom gruv- och

byggindustrin.

BAKGRUND

For nédrvarande anviands spriangmedel baserade pa nitrofSreningar
[1] i stor utstrdckning inom sambhillsekonomin. De flesta av dem
har goda prestandaegenskaper. En av deras framsta nackdelar #r
narvaro av giftiga kviveoxider(NOx) och kolmonoxid(CO) i

produkterna av explosion.

P4 senare tid har kompositioner baserade p&a klorater och
perklorater av alkalimetaller och alkaliska jordartsmetaller blivit
av sarskilt intresse [2]. Dessa kompositioner inte har den
ovanndmnda nackdelen. Ett exempel #r kompositioner baserade
pé& natriumklorat med kolvitena, fasta och flytande (polyeten,
polypropen, dieselbriinsle, mineralolja). Enligt vara preliminira
termodynamiska beridkningar f6r kompositioner baserade pa
stokiometrisk blandning av natriumklorat med kolvitena &r
specifik prestationsférmaga hos forbranningsprodukterna (RT) ca
750 kJ/kg (huvudkomponenten i explosionen). Foér nirvarande
har nagra av de ovanstaende fSreningarna anvidnds i Japan

(karliterna) och delvis i Frankrike (sevroniterna). Man kan fa
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dnnu storre viarden pa RT vid anvidndning av kompositioner med

tillsatt aluminium, magnesium, bor och/eller deras

kombinationer.

Andra fordelar av kompositioner baserade pa perklorater och
klorater, till skillnad frdn de explosiva #mnen baserade pa
nitrofbreningar, &r restprodukter(f6rbranningsprodukter) fran
explosionen [1], som huvudsakligen bestar av vatten, koldioxid
och natriumklorid (de andra @imnena #r inom tillatna gransviarden)
samt en ho&gre initial densitet. Saledes #r ammoniumnitratets

densitet 1730 kg/m?, natriumkloratets densitet dr 2490 kg/m? [3].

Den patentsSkta explosiva blandningen 18ser, forutom det
huvudsakliga problemet (giftiga restprodukter), ett annat
miljOrelaterat problem som uppstar i samband med den vixande
méngden kemiskt- och fysikalisktstabilt avfall, huvudsakligen
plaster, speciellt polyeten (polypropen). Anviandning av
konventionella springimnen baserade pa nitrofGreningar 186ser
inte problemet med avskaffande av plastavfall, som &r extremt

hallbart i naturen.

Den narmaste motsvarighet till den patentsSkta uppfinningen &r
en sprangkomposition for bruk i springhal som &r angivet 1
Rysslands patenten Nr 2152376 och Sveriges patent SE 532 324
C2 . Sammansittningen enligt dessa patent ger mojlighet att
skapa kompositioner som brinner savil i detonationsreaktion som
i deflagrationsreaktion (ej detonerande reaktion). De stSrsta
nackdelarna med kompositioner beskrivna i Rysslands patenten
Nr 2152376, vid demolering av hoéghallfasta material, samt i
anvindning 1 bergarter med mycket sprickor 1
deflagrationsreaktion, #r otillricklig tryckdkningshastighet i
borrhalen pa grund av otillricklig hastighet av kemisk reaktion.
Detta leder till behov av anvindning av stdrre kompositionsmassa

per sprianghal och &dven till att spréingobjektet inte klyvs isir.



SAMMANFATTNING

Det &r ett @andamal med uppfinningen att fa fram en komposition
som har en hdégre forbrianningshastighet (i detonationsreaktion)
samt att hitta en 16sning p& industrisambhiillets problem med
plastavfall (bl.a. polyeten och polypropen), samtidigt som man
bibehéller fordelar av prototypen angivna i Rysslands patenten Nr
2152376 Sveriges patent SE 532 324 C2, d.v.s. en komposition

utan giftiga restprodukter.
DETALJERAD BESKRIVNING

For detta dndamaél foreslds en komposition baserad pra klorater
och perklorater av alkalimetaller och alkaliska jordartsmetaller,
sdsom natrium och fasta kolvitena i pulverform med kornfraktion
inte mer &n 0.25 mm, tillverkad av polyeten (polypropen), bl. a.
fran avfall, och energitillsats(brinnhastighetshdjande), sisom
aluminium, magnesium, bor och/eller kombinationer av dessa.
Anvindning av en stdrre kornfraktion av pulvret #r inte Snskvirt
pa grund av Skningen av fSrgasningstiden (i forsta approximation
dr den proportionellt mot pulvrets kornstorlek) och en
motsvarande minskning i den totala brinnhastigheten: linjir
brinnhastighet minskar fran 30 ~ 60 m/s till 0.7+3.0 m/sek. Att
minska kornfraktionen till mindre #n 0,05 mm &ar inte 6nskvirt av
tekniska skil: det dr svart att blanda pulvret, mer damm slapps ut
1 miljon vid ifyllning (av hylsorna/patroner), etc. Energetiska och
dynamiska parametrar for kompositionen i jamiforelse med andra
studier faststidlldes vid tester i en manometrisk bomb med
konstant volym v = 300 cm?. Testblandningarna laddades i
plastmuggar med diameter av 38 x 1 mm och hojd 45 mm.
Antdndning genomftrdes med portion av svartkrut G g). Den
foreslagna kompositionen bestod av natriumklorat med
kornfraktion 0.05 = 0.16 mm och polyetenpulvret med samma

kornfraktion. Vi fick féljande uppgifter (se tabellen):



Tabell

Komposition RT, t, N, Np/N
av brinsle kJ/kg sek kW/kg
Polyetenpulver| 686,5 0,002 343300 1
Dieselbrinsle |537,6 0,01 53760 6.4
Swvartkrut 387,6 0,014 27690 12,4

Tabellen innehaller uppgifter om den foreslagna
kompositionen och, for jimforelse, testresultaten for komposition
av natriumklorat med dieselbrinsle och testresultaten for
svartkrut under samma f6rsSksforhallanden. Den andra
kolumnen innehaller data om energiparametrar 1
forbranningsprocessen (RT), beridknat fran den kinda volymen av
manometriska bomben och storleken av det slutliga trycket hos
fSrbranningsprodukterna. Den tredje kolumnen visar uppgifter
om fOrbrianningstiden(varaktigheten av forbranningsprocessen)
for kompositionerna som har undersokts. Kompositionens kraft
(fidrde kolumnen) #r uppgifterna av den andra kolumnen delat
med processens varaktighet (tredje kolumnen). Den femte
kolumnen visar hur ménga ganger mer kraftfull dr den foreslagna
sammanséttningen &n kompositionerna baserade pa natriumklorat
med dieselbrinsle och svartkrut. Tillsédttning av aluminium
(magnesium, bor, eller kombinationer av dessa) i
sammansittningen kan o6ka bade prestationsformagan/effekten
(RT) och reaktionsdynamik, d.v.s. fSorbranningshastigheten,
graden av tryckdkningshastigheten och styrkan/kraften, som blir
proportionella mot sin andel.

Valet av en viss kornfraktion i sammanséttningen samt
méngden(andelen) av  energitillsatser t.ex. aluminium i
kompositionen utfsrs med hinsyn till de fysikaliska och kemiska
egenskaperna hos det utvecklade materialet.

Den tekniska implementeringen av uppfinningen &#r utan
tvivel mojlig pad grund av tillgidngligheten av de foreslagna

material, samtidigt 16ses problemet med plastavfall (polyeten,
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polypropen), som efter bearbetning till pulver anviinds som

brinsle i explosiva laddningar. Med de fOreslagna
kompositionerna har vi genomfort filttester, och tekniken for

deras tillverkning #r testad.
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