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FLISHUGGER

Oppfinnelsen vedrgrer en anordning for opphugging av trevirke til flis. Mer spesifikt
vedrgrer oppfinnelsen en anordning som benytter et maskinkjede anbragt omkring en
roterende trommel for a kutte fin flis fra tammerstokker eller liknende. Oppfinnelsen
vedrgrer ogsa en fremgangsmate for bruk nevnte anordning for kutting av flis, samt

en anvendelse av et sagekjede som kutteinnretning i en flishugger.

Flis fra trevirke har en stor mengde bruksomrader. For eksempel blir flis brukt som
strg og talle i forbindelse med husdyrhold og som biobrensel, enten direkte eller etter
en foredlingsprosess. Flis brukes ogsa i stor skala i treforedlingsprosesser til produk-
sjon av for eksempel cellulose, papir, kartong og liknende. Flisen kan enten vaere et
biprodukt fra bearbeiding av trevirke, eller trevirket kan kuttes eller hugges med det
formal 3 tilveiebringe flis. For at flisen skal ha gode egenskaper til bruk som strg og
talle, er det viktig at den har en meget fin struktur. Oppsugingsevnen avhenger blant
annet av det totale overflatearealet til flismassen, og finere flis gir stgrre overflate per
volum. Ogsa i forbindelse med pressing av pellets eller annet biobrensel er det ngd-

vendig med fin stgrrelse pa flisen.

Moderne flishuggere innbefatter gjerne en kutte- eller huggeanordning best3dende en
flerhet roterende kniver som kutter trevirket etter hvert som det mates inn i flishugge-
ren. Stgrrelsen pa maskinelt fremstilt flis vil typisk vaere 20-25 mm i fiberretningen
(lengde), omtrent samme bredde og en tykkelse pa 3-5 mm. Flis med denne stgrrel-
sen er for grov til @ kunne utnyttes som strg og talle, og for & kunne presse flisen til
pellets eller annet biobrensel ma flis med ovenfor nevnte stgrrelse kuttes eller knuses
ytterligere for 8 oppna gnsket finhet. For hgvelflis er tykkelsen tilfredsstillende liten for
ovenfor nevnte bruksomrader, men lengde og bredde gjerne i samme st@rrelsesorden
som for vanlig maskinelt fremstilt flis, og hgvelflis har dermed noen av samme ulem-
pene som vanlig flis. Hgvelflis er gjerne ogsa dyr & fremstille. Det er pa en annen side
kjent at flis som biprodukt fra saging ofte er sveert fin og sdledes kunne vaere godt
egnet for ovenfor nevnte bruksomrader. Flis fra saging, for eksempel fra en motorsag,
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har allikevel den ulempen at den er sa fin at det kan medfgre problemer med stgv og
pust for bade husdyr og mennesker. Sagflis er 0gsa svaert tidkrevende, og dermed
dyr, & fremstille. Videre er det ogs8 et problem at olje fra sagekjedet p8 en motorsag

forurenser flisen.

Oppfinnelsen har til formal @ avhjelpe eller & redusere i det minste én av ulempene
ved kjent teknikk, eller i det minste & skaffe til veie et nyttig alternativ til kjent tek-
nikk.

Formalet oppnas ved trekk som er angitt i nedenstdende beskrivelse og i etterfglgende

patentkrav.

I et forste aspekt vedrgrer oppfinnelsen en flishugger, hvor flishuggeren omfatter: en
aksling roterende opplagret i en ramme og innrettet til 8 kunne roteres av et drivmid-
del; og en trommel festet til og roterbar med akslingen, hvor flishuggeren er kjenne-
tegnet ved at en langstrakt kutteanordning er anbragt i det minste omkring et parti av

trommelen og festet dertil.

Drivmiddelet som roterer trommelen via akslingen kan for eksempel vaere, men er
ikke begrenset til, en roterende overfgringsaksling festet til kraftuttaket p3 en traktor.
Det ma ogsa forstds at trommelen i enkelte utforelsesformer kan vaere selve aksling-

en.

Ved at den langstrakte kutteanordningen er et sagekjede oppnas muligheten for &
benytte standardiserte, lett tilgjengelige sagekjeder. Det kan for eksempel vaere kje-
der som vanligvis brukes i skogsmaskiner. I én foretrukket utfgrelsesform kan sage-
kjede veere et sdkalt 404 maskin-sagekjede. Dette sagekjedet vil kunne veere egnet til
a gi flisen den gnskede finheten som er litt grovere en vanlig sagflis, men mye finere
enn flis kuttet med en vanlig flishugger og med dimensjoner nevnt i det foregdende. I
en alternativ utfgrelsesform kan det benyttes runde, klinkede kjeder omkring tromme-
len.

Sagekjedet kan festes til trommelen for eksempel ved hjelp av en splint eller liknende.
Ved at trommelen videre ogsa er forsynt med et spor for posisjonering av den lang-
strakte kutteanordningen pad trommelen vil den langstrakte kutteanordningen kunne
ligge fastgjort an mot trommelen.

I en foretrukket utfgrelsesform er flishuggeren ogsa er forsynt med en strammeanord-
ning innrettet til 8 kunne klemme inn den langstrakte kutteanordningen i sporet p
tvers av trommelens rotasjonsretning. Strammeinnretningen vil kunne bidra til 3 fast-
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gjere den langstrakte kutteanordningen omkring trommelen slik at nevnte kuttanord-
ning ikke forskyves relativt til trommelen under bruk. Dette vil sdledes bidra til en mer
effektiv kutting. I og med at den langstrakte kutteanordningen ligger fast an mot
trommelen, vil det ikke vaere behov for & smgre eller olje kutteanordningen. Dette har

den fordelen at flisen ikke vil bli forurenset av oljerester.

Det er en fordel om den langstrakte kutteanordningen er anbragt omkring og festet til
trommelen pd en slik mite at den langstrakte kutteanordningens tenner angriper tre-
virket i det alt vesentlige i trommelens rotasjonsretning. Dette vil kunne gke effektivi-
teten i kuttingen samt bidra til 8 gi flisen den gnskede finheten og utseendet, da det

er, jamfgr beskrivelsen i det nedenstdende, en fordel om flishuggeren kutter pa tvers

av trefibrene.

I en foretrukket utfgrelsesform av den hervaerende oppfinnelsen kan trommelens ytre
periferi rotere med en hastighet i intervallet 15 til 30 meter per sekund. Det skal alli-
kevel nevnes at andre rotasjonshastigheter kan vaere hensiktsmessige ved andre typer

kutteanordninger enn de typiske sagekjeder nevnt i det foregdende.

I et andre aspekt vedrgrer oppfinnelsen en fremgangsmate for kutting av flis fra tre-
virke, hvor fremgangsmaten benytter en flishugger omfattende: en aksling roterende
opplagret i en ramme og innrettet til 8 kunne roteres av et drivmiddel; og en trommel
festet til og roterbar med akslingen, hvor fremgangsmaten er kjennetegnet ved at den
omfatter fglgende trinn: 8 feste en langstrakt kutteanordning i det minste omkring et
parti av trommelen; a tilfore rotasjonskraft til akslingen med et drivmiddel; og &

bringe trevirket i kontakt med den roterende trommelens langstrakte kutteanordning.

Trevirket kan for eksempel, men trenger ikke, veere en tsmmerstokk. Ved at tgm-
merstokkens ene ende bringes i kontakt med den langstrakte kutteanordningen i det
alt vesentlige normalt pa trommelens periferi vil tammerstokken kuttes opp normalt
pa fiberretningen. Dette vil bidra til  gi flisen den gnskede finheten. Kutting langs
med tgmmerstokken, altsd langs med trefibrene, vil gi lengre og stgrre flisspon.

Oppfinnelsen er ikke begrenset til enkelte bruksomrader, men spesielt hensiktsmessi-
ge bruksomrader for flis kuttet med nevnte flishugger ved nevnte fremgangsmate kan
veere biobrensel eller dyrestrg og talle.

I et tredje aspekt vedrgrer oppfinnelsen en anvendelse av et sagekjede som kuttean-
ordning i en flishugger. Med kutteanordning menes i det fglgende det skjeerende eller
huggende middelet i en flishugger.
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I det etterfglgende beskrives et eksempel pa en ikke-begrensende foretrukket utfgrel-

sesform som er anskueliggjort pa medfglgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser en detaljert forstgrret skisse av en flishugger uten ramme sett for-
fra;
Fig. 2 viser en skisse av en flishugger uten ramme sett forfra og med et driv-

middel sett fra siden; og
Fig. 3 viser en skisse av en flishugger i en ramme sett fra siden.

Henvisningstallet 1 angir i det fglgende en flishugger ifglge oppfinnelsen. Figur 1 viser
en langstrakt kutteanordning 15 anbragt omkring en trommel 17. Kutteanordningen
15 som i figuren er vist som et sagekjede, er lagt i et spor 16b omkring trommelen
17. Forhgyninger 16a mellom sporene 16b dannet av en spiralfjser komprimerbart
festet omkring trommelen 17. Sagekjedets 15 tenner 151 er vist angripende i trom-
melens 17 rotasjonsretning R. Trommelen 17 er videre vist forsynt med en stramme-
innretning bestdende av strammeskruer 13, mutrer 131, mothold 12, 14, en stram-
mering 18 og glidefgringer 19. Det fgrste motholdet 12 og strammeringen 18 er begge
festet til glidefgringene 19, slik at avstanden mellom motholdet 12 og strammeringen
18 er konstant. Glidefgringene 19 er forskyvbare gjennom slisser (ikke vist) i det and-
re motholdet 14 nzermest sagekjedet 15. Ved 3 justere mutrene 131 festet til skruene
13 vil avstanden mellom motholdene 12, 14 kunne endres. Dermed endres ogsa den
relative avstanden mellom motholdet 14 og strammeringen 18. Strammeringen 18 og
motholdet 14 vil dermed kunne fgres mot hverandre for & komprimere fjseren 16a, og
dermed klemme sagekjedet 15 fast i sporet 16b.

Figur 2 viser en forenklet skisse av en flishugger 1 som drives av et drivmiddel 21, p3
figuren vist som en roterende overfgringsaksling 21 mellom kraftuttaket pa en traktor
2 og flishuggerens 1 aksling 11. En koplingsdel 22 er ogsa skissert anbragt mellom
traktorens 2 overfgringsaksling 21 og flishuggerens 1 aksling 11. Koplingsdelen 22 kan
i enkelte utfgrelsesformer innbefatte ett eller flere gir (ikke vist). Flishuggeren 1 kan i
alternative utfgrelsesformer veaere forsynt med rotasjonskraft fra andre drivmidler 21,
det veere seg elektriske, hydrauliske eller pneumatisk drivmidler 21 av, for fagman-

nen, kjente typer.

I figur 3 er en flishugger 1 skissert fra siden innfestet og roterende opplagret i en
ramme 3. Trevirket 5, her vist som en tgmmerstokk, er vist rettet inn mot flishugge-
ren 1. Tammerstokkens 5 ene ende 51 rettes normalt inn mot flishuggerens 1 trom-
mel 17. Pa den maten vil flisen bli kuttet opp pa tvers av fiberretningen, det vil si
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normalt pd temmerstokkens 5 langsgdende, og flisen far en finere struktur enn om
den ble kuttet langs med temmerstokkens 5 fiberretning. Pa figuren er tammerstok-
kens 5 ene ende 51 vendende inn mot flishuggeren 1 delvis skjult av rammen 3. En
stgtte 4 er ogsa skissert inn i figuren for & avlaste tammerstokkens 5 vekt mens tgm-
merstokkens fgres inn mot flishuggeren 1 og hugges til flis. Fra teknikkens stand er
det kjent ulike anordninger innrettet til 8 kunne automatisk eller delvis automatisk
mate en tgmmerstokk 5 inn mot en flishugger 1, hvilke anordninger ikke er vist i figu-
rene. Handteringen av den oppkuttete flisen er ogsd kjent teknikk og ikke vist. Flisen
kan for eksempel falle ned i en tro, eller liknende, og videre bli transportert bort med
for eksempel et transportband eller en skrue. Flishuggeren 1 vil ogs8 kunne tilveie-
bringes med en tro eller liknende pa oversiden av trommelen 17 for § mate inn mindre

biter av trevirke 5 som skal kuttes til flis.
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Patentkrayv

Flishugger (1) omfattende:

— en aksling (11) roterende opplagret i en ramme (3) og innrettet til & kunne
roteres av et drivmiddel (21); og

- en trommel (17) festet til og roterbar med akslingen (11), k ar a k -
terisert ved atenlangstrakt kutteanordning (15) er anbragt i
det minste omkring et parti av trommelen (17) og festet dertil.

Flishugger (1) i henhold tilkravl, karakterisert ved at
den langstrakte kutteanordningen (15) er et sagekjede (15).

Flishugger (1) i henhold til krav 1 eller2, karakterisert
v e d attrommelen (17) er forsynt med et spor (16b) for posisjonering av
den langstrakte kutteanordningen (15) pa trommelen (17).

Flishugger (1) i henhold til krav 1, 2 eller3, kara kterisert

v e d atden langstrakte kutteanordningen (15) er anbragt omkring trom-
melen (17) pa en slik mate at den langstrakte kutteanordningens (15) tenner
(151) angriper trevirket (5) i det alt vesentlige i trommelens (17) rotasjons-
retning (R).

Flishugger (1) i henhold til hvilket som helst av de foregdende krav, k a -
rakterisert ved atflishuggeren (1) er forsynt med en
strammeanordning (12, 13, 131, 14, 18, 19).

Flishugger (1) i henhold til hvilket som helst av de foregdende krav, k a -
rakterisert ved attrommelens (17) ytre periferi roterer

med en hastighet i intervallet 15 til 30 meter per sekund.

Fremgangsmate for kutting av flis fra trevirke (5), hvor fremgangsmaten be-
nytter en flishugger (1) omfattende: en aksling (11) roterende opplagret i en
ramme (3) og innrettet til & kunne roteres av et drivmiddel (21); en trommel
(17) festet til og roterbar med akslingen (11); og en langstrakt kutteanord-
ning (15), karakterisert ved atfremgangsmiten omfat-
ter fglgende trinn:

- & feste den langstrakte kutteanordningen (15) i det minste omkring et parti
av trommelen (17);

- 3 tilfgre rotasjonskraft til akslingen (11) med drivmiddelet (21); og
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- 8 bringe trevirket (5) i kontakt med den roterende trommelens (17) lang-

strakte kutteanordning (15).

Fremgangsmate i henhold til krav 7, karakterisert ved
at trevirket (5) er en tgmmerstokk (5).

Fremgangsmate i henhold til krav 8 karakterisert ved
at temmerstokkens (5) ene ende (51) bringes i kontakt med den roterende
flishuggernes (1) langstrakte kutteanordning (15) i det alt vesentlige normalt

pa trommelens (17) periferi, slik at temmerstokken (5) kuttes opp pa tvers av

temmerstokkens (5) fiberretning.

Anvendelse av et sagekjede (15) som kutteanordning i en flishugger (1).
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Sammendrag

Det beskrives en flishugger (1) omfattende: en aksling (11) roterende opplagret i en
ramme (3) og innrettet til & kunne roteres av et drivmiddel (21); og en trommel (17)
festet til og roterbar med akslingen (11), hvor flishuggeren (1) er kjennetegnet ved at
en langstrakt kutteanordning (15) er anbragt i det minste omkring et parti av trom-
melen (17) og festet dertil.

Det beskrives videre en fremgangsmate for kutting av flis fra trevirke (5) som benyt-

ter flishuggeren (1).

Det beskrives til slutt ogsd en anvendelse av et sagekjede (15) som kutteanordning i
en flishugger (1).

(Fig. 1)
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