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Partiklar

link http://sv.wikipedia.org/wiki/Luftburna_partiklar

Luftburna partiklar utgors av sma fragment av material i luften. Den engelska bendmningen
4r "particulate matter" (PM), vilket betyder materia i form av partiklar och PM anvinds for att
klassificera storleken. PM;q betecknar partiklar mindre &n 10 mikrometer. Luftburna partiklar
kan uppst4 genom naturens processer, till exempel vulkanutbrott som kastar upp pyroklastiskt
material i atmosfiren, sandstormar, gris- och skogsbrénder, vixters frospridning och
liknande. De kan #ven skapas av ménniskan, till exempel genom forbranning av fossila
drivmedel i fordon, virmeverk och kolkraftverk eller andra industriella processer. Omkring
90 % av alla partiklar i atmosféren har skapats genom naturens egna processer, medan cirka
10 % har skapats till f6ljd av ménskliga aktiviteter™). Andelen partiklar som skapats genom
minsklig aktivitet kan vara avsevért hogre i titorter. Hoga halter PM i luften orsakar hélsorisk
i luftviigarna (nedsatt lungfunktion och lungcancer) samt i form av hj drtsjukdomar. PM
anvinds som klassificering for alla partiklar som utgérs av smé fragment av fasta eller
flytande material som svévar i en gas eller vétska.
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Partiklar Klassificeras efter storlek

Det vanligaste siittet att klassindela partiklar, utgér fran deras storlek (fraktion). PM kan ha
diametrar fran mindre dn 10 nanometer till mer dn 10 mikrometer. Dessa dimensioner strécker
sig frén ett par molekyler upp till den storlek dér partiklarna inte langre kan béras av en gas.
Eftersom ménga partiklar inte &r runda (exempelvis langsmala sotflagor), anvénds olika
definitioner p4 partikelstorlek. Den mest utbredda definitionen &r “aerodynamisk diameter”.
En partikel med 10 mikrometer aerodynamisk diameter svivar i en gas p& samma sétt som ett
Kklot med 10 mikrometers diameter och med grunddensitet 1 gram per kubikcentimeter.
Aerodynamisk diameter 4r ddrmed ett matt som fokuserar pa massan hos partiklarna i en

given luftvolym.

Indexeringen PM, anvdnds for att representera partiklar mindre &n 10 mikrometer, och PMy s
representerar partiklar mindre &n 2.5 mikrometers aerodynamisk diameter®. Med PMjg
menas partiklar som passerar genom ett selektivt intag som med 50 % effektivitet skiljer av
partiklar med en aerodynamisk diameter mindre &n 10 um. PM, innehéller uteslutande

mycket smé sé kallade nanopartiklar.



Bl 2/,

PM, ¢ utgér inte ndgon strikt gréns for farliga partiklar, men de flesta tillsynsmyndigheterna
runt om i virlden har kommit 8verens om att anvinda PM;o som métt pa luftburna partiklar.

Allt fler forskare har uppmirksammat att méttet "aerodynamisk diameter” inte ger en rimlig
koppling till halsorisk, p g a dess fokus pa partiklarnas massa. En partikel med 10 um
(mikrometer) diameter har ungefér samma massa som 1 miljon partiklar med 100 nm
(nanometer) diameter, men &r uppenbart mycket mindre hilsofarlig eftersom den knappast
kan ta sig in i manniskokroppens organ. Flera lander utarbetar forslag till nytt regelverk, dér
méttet kommer att fokusera pa partiklarnas antal eller specifik yta istéllet for pd deras massa.

En annan fordunklande omsténdighet &r att det inte &r klarlagt hur partiklarnas form kan
paverka halsorisken. Den farligt fjaderformade tkénda asbesten ar kéind for att ta sigin 1
lungornas inre, med ofta fruktansvird konsekvens. Partiklar med kantiga eller stingliga
former har storre yta 4n de med rundade former, vilket paverkar formagan att fastna ihop med
andra - i vissa fall mycket farligare - &mnen.

Hilsopaverkan fran luftburna partiklar

Ar 1783 intriffade ett valdsamt utbrott fran vulkanen Laki pé Island. Det resulterade i att
omkring 1 km? pyroklastiskt material sprutade upp fran jordens inrel!. Under 4tta manader
svivade omkring 120 miljoner ton svaveldioxid (motsvarande ca tre ganger de samlade
industriella utsldppen i Europa ar 2006) och 8 miljoner ton fluor i aerosolform i atmosfiren,
vilket orsakade naturkatastrofen Méduhardindin. Fram till slutet av &r 1785 dog nérmare 10
000 islanningar och 75 % av Islands boskap. Idag anser forskarna att den medicinska orsaken
till dsdsfallen framst var fluoros. Under &ren efter Laki-utbrottet kom rapporter om okad
dsdlighet frdn ménga platser runt om i Europam. [ Storbritannien blev sommaren 1783 kénd

som "sandsommaren” pa grund av allt nedfall frin vulkanen®!.

Ar 1952 fick det moderna visterlindska samhéllet kanske dnnu klarare insikt 1 att
luftfororeningar kan skada halsan akut, d& ca 4 000 Londonbor dog till foljd av extrem smog
fran intensiv kokseldning.

Effekterna av att inandas partikiar har pa senare tid studerats bade pa ménniska och djur. De
inkluderar astma, lungcancer, hjirtsjukdomar och for tidig dod. Partiklarnas storlek har
mycket stor betydelse for hur langt ned i luftvigarna som partiklarna stannar vid inandning®.
Storre partiklar stannar upp redan i ndsan och halsen, utan att orsaka hilsoproblem. Partiklar
mindre #n PM; kan nd alveolerna; ménniskans blodkéri. Det ir annu inte klarlagt om de
fraktioner inom PMo som &r grovre 4n 5 mikrometer kan gora det. En uppmérksammad
studiel indikerar att PM, 5 kan bidra till att tippa igen artdrerna och darigenom orsaka

vaskuldr inflammation och &derférkalkning.

Dieselmotorer avger sma sotpartiklar, vilka typiskt &r ca 100 nanometer (0.1 mikrometer) i
diameter. Dessa partiklar bir dessutom med sig cancerframkallande dmnen, sa som

Bensopyrener, adsorberade pd ytan.

En studie av 14 000 arbetare i svenska gruvor indikerar att exponering for partiklar och buller
ger lagre risk for hjartinfarkt &n vad helkroppsvibration ger®l.

EU’s regelverk for partiklar i luft
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EU-kommissionen har genom EU-direktiv EU/1999/30 och EU/1996/62 faststllt gransvirden
for PMyo 1 var luft:

Fas 1 Fas 2

fran 1 januari 2005 fran 1 januari 2010

Arsmedelvirde 40 pg/m? 20 pg/m?
Dygnsmedelvirde (24-tim) 50 pg/m? 50 pg/m?
tillatet antal 6verskridanden per &r. 35 7

Minniskans alstring av partiklar

De mmsta partiklarna uppstar framst vid forbrénningsprocesser (sot), medan mekanisk
notning mestadels ger grovre partiklar. PMo innefattar bade nanopartiklar PM; fran

forbrinning (t ex diesel eller bensin i bilmotorer, samt eldning av vedtrén i husets: kam1 nj och
grovre partiklar, si som frén dubbdéckens avnétning fran végbanan och fran bromsbeliggens

nétning mot bromsskivorna’.

Observera att PM o - PM, 5 utgér skillnaden mellan PM;o och PM; 5, vilket utgdr den grova
fraktionen av PMj.

Containerfartyg ir en stor Kiilla till lnftfororeningar

Stora containerfartyg drivs med "tung bunkerolja". Det &r en restprodukt frin oljedestillering
och 4r nira slikt med det bitumen som utgér bindemedel i asfalt. Bunkeroljan kan endast
forbrinnas i stora fartygsmotorer. Den innehaller sd stora halter svavel att ett stérre
containerfartyg fororenar luften lika mycket som 50 miljoner bilar. Ar 2008 kom det fram att
Danmarks storsta rederi slépper ut lika mycket koldioxid som hela Danmark i 6vrigt, inte
minst pga rederiets bruk av tung bunkerolja. Virldens stérsta containerfartyg &r 400 m langa
Emma Maersk, som lastar svindlande 11 000 containers. Emma Maersk forbrukar 200 000
liter bunkerolja per dygn, motsvarande en vanlig stads samlade oljeforbrukning.
Containerfartygen saknar som regel nimnvérda avgasrenande atgarder[—1

Det finns én idag flera hinder mot att koppla alla fartyg till landstrém nér de ligger i hamn.

Det saknas standardisering av anslutmngar som fartygen kan anviinda i olika hamnar vérlden
ver. P4 vissa platser skulle investeringar i bittre landstrémférsdrjning bli oacceptabelt hoga,
da ménga fartyg kriver mycket stora méngder energi. I vissa fall krévs att hamnens hela
stromforsérjning maste byggas ut. I ménga fartyg driver motorerna dven annan utrustning som
krivs nir fartyget ligger vid kaj[_l‘l

Atgirder mot skadliga partiklar i luften

En tumregel ir att ju mindre och léttare en partikel &r, desto lingre kan den svdva runt i luften.
Partiklar storre éin ca 10 mikrometer brukar landa pa marken efter nagon timme, till foljd av
gravitationen. De minsta partiklarna kan stanna i atmosfiren i flera veckor, innan de dras med
av nederbdrd och spolas ned i ndgot vattendrag.
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Det utfors en méngd atgérder for att minska skadliga luftféroreningar i form av bevisat
skadliga nanopartiklar samt méjligt skadliga stérre partiklar.

Renare utomhusluft

Atgirder bestar av att minska smutsig forbranning av olja och ved for uppvirmning av
fastigheter och inom industrin, byta ut gamla "smutsiga" skepps- och fordonsmotorer, kéra
fartyg och fordon pé renare drivmedel, i hamn stéinga av fartygsmotorerna och istillet forsérja
skeppet med energi fran land, byta frén otvittad till tvéttad vigsandningssand, anvinda harda
mineral till végsandning f6r att undvika nedkrossning frin tung trafik, snabbt sopa upp
sandningssanden efter vintern, renspola smutsiga vigbanor, vilja bra stenkvalitet till
viigbeldggningar, blanda in pigment som bryter ned smutsH i ytor sdsom bullerskydd,
begréinsa andelen dubbdick, anvinda dammbindande medel s& som Calcium Magnesium
Acetat (CMA), séinka hastigheter, utforma gator sa att behovet av bromsande och ryckig
korning minimeras, forebygga onddig trafik och mycket annat. P4 kpet minskas den fula
nedsmutsningen av vara stider.

Renare inomhusluft

Ca 90% av fororeningarna i inomhusluften 4r mikropartiklar, ddribland bakterier, pollen,
kvalster, mogel, illaluktande gaspartiklar fran cigaretter och husdjur mm. Rumsluften kan
renas frén dessa partiklar med hjélp av en jonisator. Jonisatorn slungar ut negativt laddade
joner, vilka paverkar luftburna partiklar. De genom jonisering laddade luftféroreningarna dras
mot andra (oladdade) partiklar, klumpar ihop sig och faller ner s4 de kan stéidas bort.
Alternativt binds partiklarna elektrostatiskt till viggar och tak. Inomhusmiljon blir d& mycket
friskare™2.. Mer avancerade jonisatorer inkluderar sven HEPA-filter déir partiklarna fastnar.
Ménga moderna luft/luft resp luft/vatten virmepumpar &r utrustade med en jonisator som
renar inomhusluften
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