Beskrivning: Byggmodul for byggnadskonstruktioner.

Tekniskt omrade

Den hér uppfinningen avser en byggmodul framstilld i en sammanlimmad sandwich teknik
avsedd for husbyggnationer bestdende av en kidrnmaterial och tva mineraliska komposit
tackskikt.

Uppfinningen avser &dven en metod att framstilla byggmodulen.

Teknikens stindpunkt
Bostadsbyggandet &r belastat med hdga produktions, material, frakt - och
montagekostnader.De kénda byggnadsmetoder som vanligen tilldmpas 4r platsbyggnation,
med tréd, betong eller littklinker material for stommar, viggar och tak. Inom
prefabriceringsindustrin anvinds mestadels tramaterial eller gjutna betongmoduler som
framstillts och monterats i en fabrik for vidare transport till byggplatsen. Framstillning av
trdmoduler i fabrik dr personalkrivande och forutsitter dessutom att tillverkaren har kontroll
pé fukthalten, rakhet och lufttithet. Ett organiskt material som tri absorberar fukt vilket kan
resultera i exempelvis mogeltillviixt som resulterar i allergena problem for de som vistas i
huset. Fukt i byggnadsmaterial paverkar desutom virmekonduktiviteten Lamda ()) virdet i
negativ riktning. Furu som mestadels anvénds i trikonstruktioner har en torrdensitet pa 500 —
600 Kg/m® vilket paverkar fraktkostnaderna fodelaktigt. Nackdelen med trd &r dess laga
densitet i forhéllande till volym som paverkar de termodynamiska egenskaperna negativt
sdsom att lagra eller leda tillrickligt med energi. Traditionella betongkonstruktioner har har
hég densitet omkring 2300 Kg/m?® vilket i negativa termer ger kostsamma hanterings — och
fraktkostnader. Fordelarna &r en h6g energiackumulering som paverkar kostnaderna for
uppvirmning eller kylning i positiv riktning. Betong har god tryckhallfasthet i samtliga
riktingar vilket kan jamforas med triets tryckhallfasthet som varierar i fiberriktningen och
med fukthalten.Betong &r ett oorganiskt mineraliskt material med ett hégt pH virde som &r
resistant mot mogel, réta och bakteriella tillvixter.
Betongbjilklag i stora langder och bredder maste ha ett kraftigt innehall av stilarmering for
att dels béra sin egen vikt och dels for att béra de tillkommande statiska — och dynamiska
lasterna. Den traditionell betongen har relativt hogt vatten innehall omkring 40% och dirmed
en relativt stor krymfaktor och uppvisar krypning under belastning som maste reduceras med
en armering. Kraftigt armeringsinnehall paverkar vikten och arbetsinsatserna i fabriken som i
sin tur paverkar kostnaderna vid framstillninen. Tyngden paverkar dessutom transport — och
hanteringskostnaderna negativt och den totala framstillningskostnaden.

Byggmodulen framstilld i en limmad sandwich teknik som enligt uppfinningen
eleminerar en stor del av de nuvarande kostnaderna och svérigheterna for framstillning av
byggmoduler och samtidigt forbéttras héllfastheten — och energiprestandan.

Problemlésning

Foreliggande uppfinning 16ser problemen med de beskrivna kiinda teknikerna genom att den
har i de efterfoljande patentkraven de angivna sérdragen, sisom egenvikt, energieffektivitet,
fuktvandring, krympning, krypning, héllfasthet och framstillningskostnader. Den 16ser ocksa
produktionsproblemen med en forenklad teknik for framstillningen av byggmodulen.



Figurforteckning

Figur.1 visar den férdiga byggmodulen formad till ett bjdlklag som likavil kan utgora
takmodul eller golvmodul upplagd pa sina tvé kortéindar eller ldngéndar.

Figur.2 visar ett snitt genom kortindan som likavil kan utgéra en langinda med vertikal tryck
och drag stagning genom lastupptagande klossen pa byggmodulen.

Figur.3 visar ett av tickskikten med hélen for stalstingerna

Figur.4 visar framstéllningstekniken

Detaljbeskrivning av uppfinningen

Uppfinningen bestér av en till formen kvadratisk eller rektanguldr byggmodul fig.1 med de
huvudsakliga delarna f6r en framstillning, Det.1 bestar av tva vitsketita tickskikt framstillda
i ett mineraliskt oorganiskt cementbaserat kompositmaterial med grund egenskaper som
standard betong innehallande ett betydligt finkornigare kompakt ballast material med
minimum 75 MPa tryckhéllfasthet eller hgre avhingig pa vilka héllfasthets egenskaper eller
godstjocklekar som krivs, Det.4 beskriver en limfog som sammanfogar tickskikten Det.1
med kérnmaterialet Det.2 och klossen Det.3 till en enhetlig byggmodul diri limfogen Det. 1
ger mdjligheten utéver sammanbindning av tickskikten till kirnmaterialet, att limma in ett
silvrigt reflekterande membran, aterreflekterande virme-eller kyla i ett rumsutrymme,
darutdver kan limfogens valda hardhets - eller mjukhetsgrad dimpa ljud 6verforingen mellan
tickskikten, sdsom tvé stycken ljudddmpande membran. Det.2 beskriver en oorganisk
isolerande formstabilt kidrnmaterial som kan viljas med varierande i tjocklek beroende pa
tilltéinkta isolerings - och lastegenskaper och Det.3 beskriver en tryck - dragupptagande kloss
Det.3, framstilld i samma mineraliska komposit material som tickskikten enligt Det.1. Fig.2
visar ett snitt genom centrum pa klossens vertikalt lastupptagande ingjutna stiende stalstavar
Det.5 vilka kan variera i antal och dimension avhingigt till vilka vertikala, statiska och
dynamiska krafter byggmodulen skall motsta vertikalt och horisontellt, en eller flertalet
stalstavar kan passera tickskiktens hal med erforderlig lingd Fig.3 Det.6 for att inpassas in i
ett motsvarande hél i en viggmodul eller till ett nistkommande vaningsplan, som sdkrar
byggmodulen i horisontalled samt héller samman och positionerar viggmodulerna

Byggmodulen framstills i torrt inomhusklimat genom att i Fig.4 en av de samstimmiga
tickskikten Det.1 lidggs upp pa ett stabilt och horisontellt rakt underlag och bestryks med lim
och darefier bestryks kérnmaterialets ovansida och klossarna Det.3 bestryks med lim pé
klossens tre sidor mot kérnanmaterialets kortinde och mot Det.1 nedat och mot ovansidan.
kérnmaterialet Det.2 sinks ner i pilarnas riktning tillsammans med klossarna Det.3 dar
stalstavarna Det.5 passas in 1 hélen Fig.3 Det.6, direfter séinks den andra Det.1 fran ovansidan
och passas in i hdlen motsvarande stalstavarnas position Det.5 i pilarnas riktning.
Byggmodulens ingdende detaljer sammanpressas vertikalt fran ovansidan och horisontellt mot
klossarna De.3 med en typ av mekaniskt pressorgan i pilarnas riktning med en positionerings
anordningar.

Den okulért och mekaniskt kontrollerbara framstillningsprocessen resulterar i en
proportionerligt ldtt homogen byggmodul som haller samman tva lastupptagande tickskikt
med tva tryck - och draglast upptagande klossar pa var sida om ett kirnmaterial dér de
lastupptagande téckskikten kan flyttas pa ett lingre avstand fran byggmodulens centrum
varvid byggmodulens styvhet och draghéllfasthet i forhéllande till vikten dkar veséntligt. Vid
monteringen dr kompositmaterialet redan firdighydratiserat vilket reducerar krympning och
krypningen motverkas efter samman pressningen till en rak och vinkelrit homogen
byggmodul genom limfogarnas skjuvhallfasthet tillsammans med den lastupptagande
klossen.
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