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Titel
Regleranordning, och metod 1 samband med en regleranordning, for att styra en

viskokoppling

Uppfinningens omréade

Foreliggande uppfinning avser en regleranordning och en metod i samband med en
regleranordning, fOr att styra en viskokoppling enligt ingresserna av de oberoende
patentkraven. Regleranordningen och metoden r i synnerhet tillimpbara for att reglera en

viskokoppling i anslutning till en kylvétskepump.

Bakgrund till uppfinningen

I ett kylsystem for ett fordon med en forbrinningsmotor som har en kylvitskepump som
drivs via en viskokoppling ér det ként att temperaturen for kylsystemet kan regleras av en
styrenhet genom att dndra inkopplingsgraden f6r viskokopplingen.

D4 kylningsbehovet 6kar, kommer dven inkopplingsgraden for viskokopplingen att 6ka,
dvs. forhallandet mellan utgéngshastighet och ingédngshastighet till viskokopplingen, okar.
Pumpen styrs med hjilp av en viskokoppling, som styrs genom att reglera flodet av viskos
olja mellan tva diskar; primérdisken som drivs av en motorremkrets, och sekundardisken,
vilken driver impellern for kylvitskepumpen. Viskopumpen fungerar sé att ju mer olja
man pumpar in i arbetskammaren mellan diskarna desto hogre momentdverforing, dvs.
desto hogre inkopplingsgrad. Inkopplingsgraden dr exempelvis forhallandet mellan
hastigheterna f6r sekundérdisken och priméardisken.

Emellertid &r det s att nér inkopplingsgraden 6kar kommer tiden det tar att pumpa ut den
viskOsa vitskan fran arbetskammaren i viskokopplingen att 6ka och ddrmed okar tiden for
att minska inkopplingsgraden till ett ligre varde. Denna 6kade tid for urkoppling for
viskokopplingen vid héga inkopplingsgrader har nackdelen att kylvitskepumpen fortsétter
att pumpa 1 onddan. Detta medfor dels en ofordelaktig kylning av motorn och dels en 6kad

bréinsleférbrukning.

Det finns en ventil anordnad som &r anpassad att reglera inflodet av viskds olja till
viskokopplingens arbetskammare. Ventilen dr exempelvis magnetiskt styrd och kan inta

lagena “6ppen” och “stingd”. Méangden tillford olja styrs genom att péverka forhallandet
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mellan tiderna som ventilen &r 1 dessa respektive ligen. Exempelvis kan en tidsperiod vara
0,25 sekunder, dvs. ventilen styrs i det fallet med frekvensen 4 Hz dér reglering kan ske
genom att ange hur stor del av tidsperioden som ventilen skall vara dppen. Ar ventilen
Oppen under hela tidsperioden ér flodet maximalt (100%) och om ventilen &r stingd under
hela tidsperioden dr flodet minimalt (0%). Ventilen kan regleras sé att alla lagen mellan 0-

100% kan intas.

D4 ventilen dr 6ppen pumpas olja in 1 viskokopplingens arbetskammare och
inkopplingsgraden styrs dirigenom. Viskokopplingen omfattar ett antal cirkuldra lameller
pa primér- respektive sekundirdisken mellan vilka oljan finns. Oljan pressas utét 1
viskokopplingen av centrifugalkraften och fas sedan att floda int till en
uppsamlingskammare genom en pumpverkan som exempelvis sker med en speciellt
utformad lamell som &r anordnad néra den yttre kanten pé en av diskarna. Denna
pumpverkan ér alltsd 1dgre ju hogre inkopplingsgrad som viskokopplingen har, dvs. det tar

langre tid att tdmma viskokopplingen pé olja om inkopplingsgraden ar hog.

Viskokopplingen kommer vid full urkoppling alltid ha en minsta inkopplingsgrad pé exv.
20% (vid minimal oljetillférsel/oljeméngd), och en maximal full inkoppling pa ca. 90%
relativt primérdisken (vid maximal oljetillférsel/oljemédngd). Inom dessa grianser har
viskokopplingens dndldgen en individvariation som beror pd spridning i
tillverkningstoleranser och/eller aldring/forslitning, dvs. det mojliga reglerspannet ar inte

ként.

Viskokopplingen har d4ven en forméga att, dd den regleras néra full inkoppling, att ”hoppa
upp”’ och fastna i full inkoppling. Nir viskokopplingen sitter fast i full inkoppling, eller
forsoker regleras mot omréden utanfor sina dndldgen, s& medfor detta problem med
integratoruppvridning. Fér exempelvis en reglerbar kylvitskepump ar regleringen extra
kénslig for detta eftersom den har ett smalt reglerspann i jamforelse med exempelvis en
viskokoppling for en fldkt som arbetar med hégre moment och som uppvisar ett bredare
reglerspann och som dirigenom ger méjlighet till mer aggressiv reglering. Till f61jd av

detta fir man vid anvindning av en viskokoppling i samband med en kylvitskepump langa
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responstider vilket direkt paverkar bransleforbrukning vid urkoppling och kylprestanda

vid inkoppling av pumpen.

Reglersystem for viskokopplingar ar tidigare kinda, exempelvis genom foljande

patentdokument.

US-2003/0133242 avser ett reglersystem for styrning av en flakt anpassad for kylning av
en forbranningsmotor dér flikten drivs via en viskokoppling. Inkopplingsgraden for
viskokopplingen begrinsas s att den inte tillats 6verstiga en ovre grins for att darigenom

minska urkopplingstiderna for viskokopplingen.

Aven US-2008/0185254 avser ett reglersystem for styrning av en viskokoppling for en
flakt. Styrningen sker bland annat genom att berékna skillnaden mellan 6nskad
flakthastighet och uppmiatt fldkthastighet och jimf6ra denna skillnad med olika
hastighetstillstdnd for flakten.

Slutligen visas 1 US-2003/0123995 en viskokoppling inkopplad till en kylvétskepump for
kylning av en motor. Viskokopplingens inkopplingsgrad kan férédndras bland annat genom

att dndra storleken pé en kammare 1 viskokopplingen for den viskdsa oljan.

Syftet med foreliggande uppfinning &r att dstadkomma en styrning av en viskokoppling
som forkortar tiderna for urkoppling av viskokopplingen vid inkopplingsgrader som ligger
ndra den maximal inkopplingsgraden, och dven minskar risken for sé kallad
integratoruppvridning. Ett ytterligare syfte dr att forbéttra styrningen av en viskokoppling
vid inkopplingsgrader som ligger nira den minimala inkopplingsgraden.

Ett generellt syfte med foreliggande uppfinning ar att dstadkomma en forbéttrad styrning

av en viskokoppling.

Sammanfattning av uppfinningen

Ovan ndmnda syften dstadkommes med uppfinningen definierad av de oberoende

patentkraven.
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Foredragna utforingsformer definieras av de beroende patentkraven.

Enligt en utféringsform av uppfinningen astadkommes att da 6nskad inkopplingsgrad ar
hogre 4n en forutbestdimd hog niva, avges en styrsignal till pumpen att pumpa med
maximalt fléde, och si snart den uppmitta inkopplingsgraden, vid maximalt fléde, varit
visentligen konstant under en forutbestimd tid minskas pumpverkan tills
inkopplingsgraden inte lingre r konstant, och nér viskokopplingen bdorjar sldppa, dvs.

inkopplingsgraden minskar, ges ater en styrsignal avseende maximalt flode.

For att 16sa regleringsproblemen innefattar foreliggande uppfinning en uppséttning
reglerstrategier dér reglerspannet, dvs. inkopplingsgraden for viskokopplingen, delas in 1

tre regleromréden.

1. Ett 6vre forbjudet omrade
2. Ett tilldtet omrade
3. Ett nedre forbjudet omréde

Det tilldtna omradet begrinsas uppét av en 6vre nivd och nedét av en nedre niva.

Ovre forbjudna regleromrédet:

D4 regulatoranordningen far en begéran, dvs. en énskad inkopplingsgrad, inom vad som
bedoms vara det 6vre forbjudna omradet, inom vilket viskokopplingen inte kan regleras
utan att riskera sé kallad integratoruppvridning, 6vergar regleranordningen till en forsta
reglerstrategi. Om viskokopplingen ges full styrsignal kommer pumpen kopplas in fullt
vilket resulterar 1 att viskokopplingen fylls med 6verflodigt med olja. Detta resulterar 1
onddigt lang urkopplingstid, vilket diskuterats ovan. D4 man inte kénner till
viskokopplingens maximala inkoppling, eller vilken styrsignal som kopplar in
viskokopplingen exakt fullt, s& 6vervakas viskokopplingens inkopplingsgrad. Detta kan
ske genom att bestimma forhéllandet mellan rotationshastigheterna for sekundardisken
och primérdisken och nér det forhéllandet (inkopplingsgraden) har varit konstant en
forutbestdmt tidsperiod anses att inkopplingsgraden ha stabiliserats. Detta dstadkommes

genom att pumpen forst ges full styrsignal for att snabbt né full inkoppling. Nér sedan
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viskokopplingens inkopplingsgrad stabiliserats sa stryps oljetillforseln, exempelvis till
senaste styrsignalen inom det tilldtna regleromrddet. Nar sedan inkopplingsgraden
indikerar att viskokopplingen ater dr pa vég att kopplas ur, sé styrs ater full styrsignal tills
inkopplingsgraden ater stabiliserats 1 full inkoppling. P4 sé vis fylls inte kammaren med
overflodig olja och dérigenom erhélles en snabbare responstid for urkoppling. For att
koppla ur viskokopplingen stryps forst all oljetillforsel tills viskokopplingen ér urkopplad

innan regulatoranordningen borjar reglera.

Enligt uppfinningen regleras alltsd oljenivén i viskokopplingen s att det precis racker for

att uppnd den 6nskade hoga inkopplingsnivéan.

Nedre forbjudna regleromradet:

D4 regulatoranordningen far en begéran om en 6nskad inkopplingsgrad inom vad som
bedoms vara det nedre férbjudna omrédet (under viskokopplingens dndlige), vilket
viskokopplingen inte kan regleras till utan att riskera integratoruppvridning, 6vergar
regulatoranordningen till en logik for full urkoppling genom att tillimpa en andra
reglerstrategi.

Viskokopplingens méjliga urkopplingsgrad (minsta inkopplingsgrad) varierar dock dé den
ar beroende av exempelvis arbetstemperatur pa viskooljan och primérdiskens varvtal samt
tillverkningstoleranser och aldring. Darfor uppdateras, enligt metoden enligt uppfinningen,
den lagre nivn som utgdr grinsen till det nedre forbjudna regleromradet kontinuerligt.
Den nedre nivéan justeras sd att den erhéller en offset 6ver den minsta inkopplingsgraden.
Den minsta méjliga inkopplingsgraden detekteras och med en offset sitts detta till grinsen
for det forbjudna nedre omradet. Dé en begéran om en 6nskad inkopplingsgrad som ligger
1 denna region styrs pumpen till full urkoppling. Om pumpen inte nér tillbaka ner till
tidigare urkopplingsgrad, sa 6vervakas inkopplingsgraden. D& denna stabiliserats, vilket
indikerar att pumpen inte kan koppla ur ytterligare, s& 6kas grinsen for den forbjudna

nedre regionen upp till aktuell niva.

Enligt ytterligare en aspekt av foreliggande uppfinning kan foljande reglering genomforas

med en normal reglerstrategi inom det tillitna regleromrade:
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Om pumpen skulle fastna i full inkoppling nér begéran 4r inom det tilldtna regleromrédet
s overvakas den integrerande delen for regleringen. Om inkopplingsgraden for
viskokopplingen detekteras inom det 6vre forbjudna omrédet ar det en stor risk att
viskokopplingen fastnat. D& sparas nuvarande integrerande del. Om sedan
integratoruppvridning sker §ver en maxgréns, sd stings regulatorn av och all oljetillforsel
stryps for att slippa viskokopplingen ur full inkoppling. Nér viskokopplingen éter
detekteras inom det reglerbara omradet fortsétter regulatorreglering, nu med snabbare
respons tack vare reducerad integratoruppvridning. Om pumpen regleras tillbaka innan
maxgransen for integratoruppvridning dr nddd, s& nollstélls logiken for PID-regulatorn i

detta avseende.

Foreliggande uppfinning uppvisar bland annat f6ljande fordelar:

Strategin med att forst strypa all oljetillforsel for att slippa viskokopplingen fran full
inkoppling sparar, for en specifik realisering, ca 60 sekunder i svarstid, plus att
integratoruppvridning undviks. Vid reglering med den forsta reglerstrategin, dvs. att
overvaka och styra inkopplingsgraden sé att den ar vdsentligen konstant, i full inkoppling,
forkortas urkopplingstiden ytterligare ca 10 sekunder. Detta resulterar bland annat i en

battre briansleekonomi.

Genom att utnyttja speciella reglerstrategier (forsta och andra reglerstrategierna) att stanga
av regleringen med den normala reglerstrategin i 6vre och nedre férbjudna regleromréde,
samt integratordvervakning, ger en reglersvarstid som kan vara ca 60 sekunder snabbare
(om regulatorn drabbats av integratoruppvridning). Den snabbare responstiden kan vara
avgorande for att sikerstilla bra kylprestanda men mo;jliggér framforallt 6kad

branslebesparing.

Kort ritningsbeskrivning

Figur 1 &r ett schematiskt blockschema som illustrerar foreliggande uppfinning.
Figur 2 visar grafer avsedda att illustrera foreliggande uppfinning.
Figurerna 3-5 visar forenklade flodesschema avsedda att illustrera olika utféringsformer

av foreliggande uppfinning.
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Detaljerad beskrivning av foredragna utforingsformer av uppfinningen

Med hénvisning till blockschemat i figur 1 kommer nu uppfinningen att beskrivas mera
detaljerat. Detta sker dven genom hénvisningar till graferna som visas i figur 2 dir den
Oversta grafen visar en 6nskade inkopplingsgrad 14 i procent med avseende pd tiden t, den
mittersta grafen visar styrsignalen 16 1 procent till oljepumpenheten 18 med avseende pa
tiden t, och den nedersta grafen visar den aktuella, uppmatta, inkopplingsgraden 15 1

procent for viskokopplingen med avseende pa tiden t.

Uppfinningen avser séledes en regleranordning 2 for en viskokoppling 4 av konventionellt
slag som innefattar en priméardisk 6 och en sekundérdisk 8.

Under drift uppvisar primérdisken en forsta rotationshastighet 10 och sekundérdisken en
andra rotationshastighet 12 och regleranordning 2 dr anpassad att ta emot signaler
avseende rotationshastigheterna samt avseende en 6nskad inkopplingsgrad 14.
Regleranordningen dr anpassad att berdkna en aktuell inkopplingsgrad 15 mellan
primérdisken och sekundirdisken som férhallandet mellan den andra 12 och den forsta 10
rotationshastigheten. Inkopplingsgraden mellan diskarna styrs av regleranordningen 1
beroende av en onskad inkopplingsgrad 14. Detta 4stadkommes genom att reglera
mingden av viskos olja mellan diskarna genom att avge en styrsignal 16 till en
oljepumpenhet 18 anpassad att pumpa in olja 20 i viskokopplingen i beroende av

styrsignalen.

Om den 6nskade inkopplingsgraden 14 ar hogre dn en justerbar dvre niva 22 ar
regleranordningen anpassad att reglera viskokopplingens inkoppling enligt en forsta
reglerstrategi. Detta intridffar dd regleranordningen 2 mottar en signal 14 som anger att
viskokopplingen skall inkopplas enligt en 6nskad inkopplingsgrad 14 vilket visas 1 den
oversta grafen i figur 2 vid tidpunkten t1 dir den 6nskade inkopplingsgraden ér hogre dn
nivén 22. Denna forsta reglerstrategi innebér att omvéxlande dndra styrsignalen 16 genom
att forst generera en styrsignal till oljepumpenheten avseende maximal inkoppling. Detta
sker under intervallet t1 — a, dér styrsignalen visas 1 den mittersta grafen och den uppmaitta

inkopplingsgraden framgér 1 den nedersta grafen.
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Sedan, nir inkopplingsgraden varit visentligen konstant lingre &n en forutbestimd forsta
tidsperiod (Atl), dndras styrsignalen till att d&stadkomma en inkopplingsgrad lagre dn
ndmnda 6vre niva 22 tills inkopplingsgraden inte ldngre dr védsentligen konstant. Detta
sker under intervall a-b. Detta kan dven uttryckas som att man studerar derivatan for
inkopplingsgraden och nir derivatan varit visentligen noll en viss forsta tidsperiod dndras
styrsignalen (minskas) tills derivatan inte langre ar visentligen noll.

Niér inkopplingsgraden inte ldngre dr védsentligen konstant, dvs. derivatan for
inkopplingsgraden inte ldngre dr vdsentligen noll, utan alltsd minskar, dndras styrsignalen
16 till oljepumpenheten 18 ater till att 4stadkomma maximal inkoppling, vid tidpunkten b.
I tidsintervallet b-c dr styrsignalen 16 maximal, dvs. maximalt med olja pumpas in i
viskokopplingen. D4 inkopplingsgraden varit konstant langre dn Atl (ej utsatt i figuren)
dndras, vid tidpunkten c, ter styrsignalen 16 till att &stadkomma en inkopplingsgrad lagre
an niva 22. Vid tidpunkten d dndras éter styrsignalen 16 maximal for att sedan vid

tidpunkten e atergér till en lagre niva.

Vid tidpunkten t2 dndras den 6nskade inkopplingsnivan 14 till en ldgre niva.

Enligt en utféringsform innebir vdsentligen konstant att inkopplingsgraden varierar som
mest 5%.
Den forsta tidsperioden Atl dr foretrddesvis kortare dn 30 sekunder, t.ex. ca 5 sekunder,

men maéste vara tillrackligt 1dng for att hinna berdkna inkopplingsgraden.

Enligt uppfinningen regleras séledes oljenivéan 1 viskokopplingen sé att det precis racker
for att uppné den onskade héga inkopplingsnivén. Man &stadkommer d4 en snabbare

urkoppling eftersom en mindre méngd olja behéver pumpas ut frén viskokopplingen.

Om den 6nskade inkopplingsgraden 14 istéllet ér ldgre &n en justerbar nedre niva 24 ar
regleranordningen, enligt en utféringsform, anpassad att reglera viskokopplingens
inkoppling enligt en andra reglerstrategi som innebér att dndra styrsignalen genom att 14ta
styrsignalen 16 till oljepumpenheten 18 dstadkomma minimal inkoppling (se figur 2).

Detta sker vid tidpunkten t2 och som framgar av den dversta grafen dr den 6nskade
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inkopplingsgraden 14 hér ldgre 4n den nedre nivén 24 och styrsignalen 16 gér ner till en
minimal niva (mittersta grafen).

Den andra reglerstrategin innebér att nér inkopplingsgraden varit vasentligen konstant
langre 4n en forutbestimd andra tidsperiod (At2) s& bestdms denna nivé for
inkopplingsgraden dér den varit konstant, och sedan kan den nedre nivan édndras till en
niva 1 beroende av den bestaimda nivén. Foretradesvis dndras den nedre nivén 24 till en
nivd som ligger under den konstanta uppmétta inkopplingsgraden med ett forutbestdmt
offset-virde. Detta illustreras i figuren som “0” och dér, 1 det illustrerade fallet, nivan 24
dndras (sénks) till en nivd under den konstanta uppmatta inkopplingsgraden.

Den andra tidsperioden At2 dr foretradesvis kortare dn 30 sekunder, t.ex. ca 5 sekunder,
men maéste vara tillrackligt 1ang for att hinna berékna inkopplingsgraden. At2 kan viljas

till samma véarde som Atl.

En variant av den andra reglerstrategin ar att vid urkoppling fran det 6vre férbjudna
omrédet, till en 6nskad inkopplingsgrad som ligger inom det tillatna omrédet genom att
strypa all oljetillforsel.

Enligt ytterligare en variant gér man stegvis frén full inkoppling, till det tilldtna omradet

och sedan till det nedre forbjudna omréadet.

D4 den 6nskade inkopplingsgraden ligger mellan ndmnda vre och nedre niva ér
regleranordningen anpassad att reglera viskokopplingen enligt en férutbestdimd normal
reglerstrategi, exv. med en PI- eller en PID-regulator, innefattande bland annat en
integrerande del. Denna normala reglerstrategi kommer inte att beskrivas hir eftersom den

sker pa konventionellt sitt.

Om den aktuella inkopplingsgraden 6verstiger nimnda vre nivé, dvs. viskokopplingen
riskerar att fastna i full inkoppling, och en styrsignal till oljepumpen avseende reglering
inom det tilltna regleromrédet genereras s Gvervakas den integrerande delen for
regleringen, och, regleraranordningen ér dé, enligt ytterligare en utféringsform, anpassad
lagra nuvarande vérde for den integrerande delen. Om sedan integratoruppvridning sker
over en maxgrans, sé stings regulatorn av och all oljetillforsel stryps for att slippa

viskokopplingen ur full inkoppling. Nér viskokopplingen éter detekteras inom det
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reglerbara omradet fortsétter regulatorreglering, nu med snabbare respons tack vare
reducerad integratoruppvridning, dvs. den integrerande delen reduceras. Om pumpen
regleras tillbaka innan maxgriansen for integratoruppvridning dr nadd, sd nollstélls logiken

for regulatorn.

Enligt en utféringsform &r regleranordningen anpassad att reglera inkopplingsgraden for
en viskokoppling anordnad 1 anslutning till en kylvitskepump. Regleranordningen kan

naturligtvis dven anvindas for att reglera en viskokoppling i anslutning till exempelvis en

flakt.

Vidare omfattar uppfinningen ett fordon innefattande en forbranningsmotor 30 och en
kylvitskepump 32 for kylning av motorn och som drivs via en viskokoppling 4 som
regleras med en regleranordning 2 som beskrivits ovan. Ofta ér oljepumpenheten 18 en

integrerad del av viskokopplingen 4.

Foreliggande uppfinning omfattar dven en metod for reglering av en viskokoppling som
innefattar en primérdisk och en sekundérdisk, dir primérdisken uppvisar en forsta
rotationshastighet och sekundérdisken uppvisar en andra rotationshastighet.

Figurerna 3-5 visar forenklade flodesschema avsedda att illustrera olika utféringsformer

av foreliggande uppfinning.

Metoden innefattar att:

- faststilla en aktuell inkopplingsgrad mellan primérdisken och sekundérdisken,
exempelvis som forhédllandet mellan ndmnda andra och forsta rotationshastighet,

- styra inkopplingsgraden mellan diskarna i beroende av en 6nskad inkopplingsgrad
genom att reglera méngden av viskos olja mellan diskarna genom att avge en styrsignal till
en oljepumpenhet anpassad att pumpa in olja i viskokopplingen 1 beroende av

styrsignalen.

Med hénvisning till figur 3 innefattar metoden enligt uppfinningen vidare att:
- om den 6nskade inkopplingsgraden &r hogre 4n en justerbar 6vre niva, reglera

viskokopplingens inkoppling enligt en forsta reglerstrategi som innebér att omvéxlande
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dndra styrsignalen genom att forst generera en styrsignal till oljepumpenheten avseende
maximal inkoppling och sedan, nér inkopplingsgraden varit visentligen konstant ldngre dn
en forutbestimd forsta tidsperiod (Atl), dndra styrsignalen till att dstadkomma en
inkopplingsgrad ligre 4n ndmnda 6vre niva tills inkopplingsgraden inte langre ér
visentligen konstant. Denna utféringsform diskuteras mera 1 detalj ovan, bland annat med

hénvisning till graferna visade 1 figur 2.

Enligt ytterligare en utféringsform av uppfinningen, som illustreras av flodesschemat i
figur 4, innefattar metoden att om en 6nskad inkopplingsgrad ar ldgre 4n en justerbar
nedre nivéa regleras viskokopplingens inkoppling enligt en andra reglerstrategi som innebér
att dndra styrsignalen genom att lata styrsignalen till oljepumpenheten dstadkomma
minimal inkoppling. Den andra reglerstrategin innebér ocksé att nir inkopplingsgraden
varit visentligen konstant langre dn en forutbestimd andra tidsperiod (At2) bestimma
denna nivé for inkopplingsgraden déir den varit konstant, och att &ndra den nedre nivén till
en nivé i beroende av den bestimda nivén. Aven hér hinvisas till figur 2 och till

beskrivningen ovan.

Enligt ytterligare en utféringsform av uppfinningen, som illustreras av flodesschemat i
figur 5, d& en 6nskad inkopplingsgrad ligger mellan ndmnda 6vre och nedre niva ar
regleranordningen anpassad att reglera viskokopplingen enligt en férutbestdimd normal

reglerstrategi innefattande bland annat en integrerande del.

Om den aktuella inkopplingsgraden da 6verstiger ndmnda §vre nivé lagras nuvarande
virde for den integrerande delen. Om sedan integratoruppvridning sker 6ver en maxgrins,
sé stangs regulatorn av och all oljetillforsel stryps for att sldppa viskokopplingen ur full
inkoppling. Nar viskokopplingen ater detekteras inom det reglerbara omradet fortsitter
regulatorreglering, nu med snabbare respons tack vare reducerad integratoruppvridning,
dvs. den integrerande delen reduceras. Om pumpen regleras tillbaka innan maxgransen for

integratoruppvridning dr nddd, s& nollstills logiken for regulatorn.

Metoden enligt foreliggande uppfinning ér foretriadesvis anpassad att reglera

inkopplingsgraden for en viskokoppling anordnad i anslutning till en kylvitskepump.
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Foreliggande uppfinning ar inte begrinsad till ovan-beskrivna foredragna utféringsformer.
Olika alternativ, modifieringar och ekvivalenter kan anvindas. Utforingsformerna ovan
skall darfor inte betraktas som begriansande uppfinningens skyddsomfang vilket definieras

av de bifogade patentkraven.
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