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KANTSAGMASKIN

Foreliggande uppfinning avser en kantsagmaskin for samtidig parallell-
sagning av motsatta langskanter och darmed breddjustering av ett virkes-
stycke, innefattande ett matarbord vilkets ovansida definierar ett matnings-
plan utmed vilket virkesstycket langdmatas under sagningen, samt en forsta
och en andra sagklinga vilka ar roterbara i samma rotationsriktning men av
vilka den férsta sagklingan ar roterbart anordnad pa en rotationsaxel som ar
belagen under matningsplanet medan den andra sagklingan ar roterbart an-
ordnad pa en rotationsaxel som &r belagen éver matningsplanet, vilket far till
foljd att en av sagklingorna under sagning angriper virkesstycket med en kraft
som verkar mot en matningsriktning for virket medan en av sagklingorna an-
griper virkesstycket med en kraft som verkar i matningsriktningen, och varvid
atminstone en av sagklingornas position ar stallbar i rotationsaxelns langd-
riktning fér att mojliggoéra installning av sagningsavstandet mellan de bada
sagklingorna.

Uppfinningens bakgrund

Det ar sedan lange kant kantsagmaskiner eller kantverk av manga oli-
ka typer och storlekar, vika medelst minst tva sagorgan, exempelvis band-
sagblad, cirkelsagklingor eller ramsagblad, astadkommer samtidig parallell-
sagning av tva motsatta langskanter av ett virkesstycke som langdmatas ge-
nom maskinen, i syfte att linjarsaga langskanterna och breddjustera virkes-
stycket. Den typ av virkesstycken som normalt, men ej uteslutande, kommer
ifraga for sagning i dylika kantsagmaskiner ar okantade brador, reglar och
plankor vilka framstéllts genom klyvsagning av hela timmerstockar och vilka
av denna anledning uppvisar vankanter utmed sina ldngskanter och vilkas
vankantsfria del har en avsmalnande bredd mot toppanden. Sadana virkes-
stycken har féljaktligen ingen raksagad langskant vilken kan anlaggas mot ett
anhall och tjana sasom referensplan vid fortsatt delningssagning av virkes-
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stycket. For att astadkomma framforallt en linjarsagning med hég precision ar

det darfor nédvandigt att férse dylika kantsdgmaskiner med kraftiga mat-
ningsanordningar, saval framfér som bakom sagorganen, vilka styr virkes-
stycket med stor kraft under matningen fér att férhindra sidoférskjutningar.
Sadana kraftiga matningsanordningar ar kostsamma att framstalla och kan i
synnerhet vid smaskaliga kantsagmaskiner medféra att kostnaderna fér mat-
ningsanordningarna kommer att utgéra en orimligt stor del av totalkostnaden
fér maskinen.

Vid kantsdgmaskiner som ar férsedda med tva eller flera cirkelsag-
klingor ar vanligen var och en av dessa roterbart anordnad pa en rotationsax-
el som ar belagen under ett matningsplan, vilket definieras av en ovansida
hos ett matarbord, och drivs i en sadan rotationsriktning att de angriper vir-
kesstycket med en kraft som verkar mot matningsriktningen. Harvid uppstar
en stor risk for aterkast av virkesstycket mot matningsriktningen och antingen
maste sarskilda aterkastskydd vara anordnade, vilket medfér extra kostnader,
eller ocksa maste matningsanordningarna dimensioneras for att férhindra
aven sadana aterkast vilket bidrar till ytterligare férdyring av dessa.

Genom SU1530445 ar det tidigare kant en kantsdgmaskin vilken ar
forsedd med tva cirkelsdgklingor. Dessa roterar i samma riktning men ar sa
anordnade att den ena sagklingan ar roterbart anordnad pa en rotationsaxel
som ar belagen under ett matarbords matningsplan, medan den andra sag-
klingan ar roterbart anordnad pa en rotationsaxel som ar belagen ovanfor
matningsplanet. Rotationsriktningen for sagklingorna ar sadan att den undre
sagklingan angriper virkesstycket med en kraft som &r riktad mot matnings-
riktningen medan den 6vre sagklingan angriper virkesstycket med en kraft
som &r riktad i matningsriktningen och saledes bidrar till frammatningen av
virket. Genom att anordna sagklingorna pa detta satt minskas avsevart risken
for aterkast av virket genom att sagklingorna paverkar virket med motriktade
krafter vilka vasentligen tar ut varandra och ev. aterkastskydd eller matnings-
anordningarna behéver darfor ej dimensioneras for att ta upp stora aterkast-
krafter. Fortfarande maste dock matningsanordningarna vara sa kraftigt di-
mensionerade att sidoforskjutningar av virket férhindras under sagning.
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Kort redogérelse fér uppfinningen

Uppfinningen syftar till att tillhandahalla en kantsagmaskin vilken har
en enkel och kostnadsbesparande uppbyggnad genom att de en eller flera
matningsanordningarna kan dimensioneras fér relativt sma krafter. Atminsto-
ne detta syfte uppnas med en kantsagmaskin enligt kravet 1.

Atminstone ovanstaende syfte kan uppnas med en cirkelsagférsedd
kantsdgmaskin vid vilken cirkelsagklingorna ar anordnade pa sa sétt att en
forsta sagklinga ar roterbart anordnad pa en rotationsaxel som ar belagen
under ett matningsplan for virket och en andra sagklinga ar roterbart anord-
nad pa en rotationsaxel som ar beldgen 6ver matningsplanet och sagklingor-
na har samma rotationsriktning. Darvid kommer en av sagklingorna, den mot-
sagande sagklingan, att angripa virkesstycket med en kraft som &r riktad mot
matningsriktningen for virket medan den andra, den medsagande sagklingan,
kommer att angripa virkesstycket med en kraft som ar riktad i matningsrikt-
ningen. Till grund foér uppfinningen ligger insikten att det virkesstycke som
sagas i maskinen kommer, pa grund av kombinationen av en motsagande
och en medsagande sagklinga, att paverkas av ett vridande moment som
stravar att féra den sagade delen av virket mot den sida av maskinen dar den
motsagande sagklingan ar belagen. | enlighet med uppfinningen utnyttjas det-
ta férhallande for att pa ett enkelt satt erhalla en mycket stabil, ratlinjig mat-
ning och darmed linjarsagning av virkesstycket med hég precision genom att
ett anhall, vilket i atminstone en verksam del har en tjocklek som ej 6verstiger
sagklingans tjocklek, ar anordnat i linje med och omedelbart bakom atminsto-
ne den motsagande sagklingan. | den efterféljande beskrivningen kommer
den sagklinga som ar roterbart anordnad pa en rotationsaxel som ar belégen
under matningsplanet fé: enkelhets skull i allméanhet att kallas forsta och/eller
undre sagklinga. Pa motsvarande satt kommer den sagklinga som &r roter-
bart anordnad pa en rotationsaxel som ar belagen éver matningsplanet i all-
méanhet att kallas andra och/eller 6vre sagklinga.

Inom tekniken fér sagning med hjalp av cirkelsagklingor ar det kant att
anordna sa kallade klyvknivar i omradet omedelbart bakom respektive sag-
klinga, vilka oftast ar formade som en uppatstaende och uppat avsmalnande
fena av plat som féljer sagklingans krékning och har en tjocklek som ungefar
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overensstammer med sagklingans tjocklek. Dylika klyvknivar har dock inget

att géra med styrning av det sagade virket utan syftar endast till att undvika
att virket klammer at kring klingan fran vartdera hallet under sdgningen eller
att klingans sagtander kan gripa tag i virket vid uppatrérelsen av sagklingans
bakre del, vilka bada kan resultera i varmgang av sagklingan och/eller att vir-
ket kastas uppat. Saddana klyvknivar ar oftast ej tillrackligt styva och/eller ar ej
tillrackligt stadigt fixerade i sidled i férhallande till sagklingan for att kunna tja-
na som ett virkesstyrande anhall, vilket de ej heller behéver vara for att kunna
fullgora sin funktion eftersom klyvkniven blir sjdlvcentrerande i sdgsparet
bakom sagklingan. Normalt har de ej heller tillrackligt stor langd i matnings-
riktningen for att de skulle kunna tjana som ett virkesstyrande anhall eftersom
langden oftast inte ar storre an 5-10 cm. Ett anhall enligt féreliggande uppfin-
ning daremot har tillracklig styvhet, ar sakert fixerat i ratt position i férhallande
till sdgklingan och har en tillracklig 1angd i matningsriktningen fér att med stor
precision kunna mojliggora ratlinjig sagning av virkesstycken. Det ar givet att
anhallets formaga att dstadkomma en linjar matning av virkesstycken genom
maskinen okar ju stérre langd anhallet har och i regel bér anhallet ha en
langd som &r minst lika stor som sagklingans halva diameter, féretradesvis
minst 30 cm och mest féredraget en langd som ligger mellan 0,5 — 2 m fér att
erhalla en acceptabel linjar matning av virkesstyckena.

| patentkravet 1 ar angivet att en verksam del av anhallet har en tjock-
lek som ej dverstiger sagklingans tjocklek. Med begreppet "en verksam del av
anhallet” avses en del av anhallet som ar belaget inom ett vertikalt omrade
dar virkesstycken som sagas passerar forbi anhallet, dvs atminstone inom ett
omrade fran det av matarbordets ovansida definierade matningsplanet upp till
en dvre kant av anhallet, i det fall anhallet ar fast endast i sin undre del har en
héjd som ar mindre &n de tjockaste virkesstycken som ar avsedda att sagas i
maskinen, eller till en hdjd dver matningsplanet som motsvarar den maximala
tjockleken av de virkesstycken som &r avsedda att sagas i kantsagmaskinen i
det fall anhallet dven eller enbart ar fast i sin 6vre del. Oftast behéver dock ej
anhallet stracka sig hogt 6ver matningsplanet eftersom det i regel ar tillrackligt
om anhallet styr mot en undre del av en sidokantyta hos virkesstyckena.
Bade under och 6ver denna verksamma del kan enligt uppfinningen anhallet
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uppvisa exempelvis férstyvande flansar och/eller fastanordningar for att an-

hallet ska vara i stand att std emot relativt stora sidokrafter utan att bojas,
trots att det har sa tunt tvarsnitt att det ej 6verstiger sagklingans tjocklek, for
att darigenom pa ett tillforlitligt satt kunna styra virkesstycken utan sidofér-
skjutning och astadkomma en rétlinjig sagning.

| ett harefter beskrivet och pa ritningarna illustrerat utféringsexempel ar
det enda anhallet anordnat i linje med och bakom den undre sagklingan, vil-
ken har en rotationsriktning som ar sadan att den angriper virket med en kraft
som ar riktad mot virkets matningsriktning (motsagande sagklinga), d v s den
sagande Ovre delen av sagklingan har en rérelsekomponent som &r riktad
mot matningsriktningen. Denna sagklinga ar vidare stationart anordnad pa sa
sétt att den inte kan férskjutas i rotationsaxelns riktning. Den andra, évre sag-
klingan har samma rotationsriktning som den férsta sagklingan och kommer
foljaktligen att angripa virket med en kraft som &r riktad i virkets matningsrikt-
ning (medsagande sagklinga), eftersom den sagar med sin undre del vilken
har en rérelsekomponent som &r riktad i matningsriktningen. Denna sagklinga
ar vidare stallbar i rotationsaxelns riktning genom férskjutning av motorn for
att medge instélining av avstandet mellan sagklingorna och darigenom méj-
liggéra att saga virket i olika bredder.

Emellertid kan en kantsdgmaskin enligt uppfinningen modifieras och
utformas pa manga olika satt inom ramen fér den 6vergripande uppfinnings-
tanken. Exempelvis skulle ett anhall kunna vara monterat aven bakom den
medsagande sagklingan som angriper virket med en kraft i matningsriktning-
en, men ett sddant anhall skulle férmodligen inte ha nagon praktisk funktion,
atminstone inte far att bidra till att sakerstalla en linjar sagning sasom det fér-
sta anhallet. Om ett anhall &r anordnat bakom en sagklinga som &r stalibar i
rotationsaxelns langdriktning, oavsett om det ar anordnat bakom en sagklinga
som paverkar virket med en kraft riktad mot eller i matningsriktningen, maste
det vara stéllbart tillsammans med sagklingan vilket nédvandiggér sarskilda
arrangemang for att kunna astadkomma detta och medfér darfér fordyrande
konstruktionsiésningar.

Vidare skulle sagklingornas rotationsriktning kunna vara sadan att den
forsta, undre sagklingan angriper virket med en kraft som verkar i matnings-
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riktningen medan den andra, évre sagklingan angriper virket med en kraft

som verkar mot matningsriktningen och féljaktligen skulle ett anhall vara an-
ordnat atminstone i linje med och bakom den 6évre sagklingan. Emellertid fo-
redras ej ett sadant utférande eftersom i detta fall bada sagklingorna dessut-
om kommer att paverka virkesstycket med en kraftkomponent som verkar i
riktning uppat fran matarbordet, genom att den sagande delen av respektive
sagklinga aven har en rérelsekomponent riktad uppat, sa att virket tenderar
att lyftas fran matarbordet. Matningsanordningarna maste darfér i sadana fall
vara dimensionerade for att kunna forhindra en sadan lyftning av virket. Med
den rotationsriktning av sagklingorna enligt det utféringsexempel som be-
skrivs harefter och illustreras pa ritningarna, verkar kraften fran sagklingorna
nedat, eftersom den sdgande delen av respektive sagklinga &ven har en ro-
relsekomponent som ar riktad nedat, sa att virkesstycket kommer att tryckas
mot matarbordet.

| det efterféljande utféringsexemplet ar det den andra, 6vre sagklingan
som &r stéllbar i rotationsaxelns langdriktning. Alternativt skulle dock aven
den forsta, undre sagklingan kunna vara stéllbar. Detta skulle dock medféra
den nackdelen att ett spar som ar upptaget i matarbordet for att sdgklingan
ska kunna forskjutas i rotationsaxelns langdriktning, maste géras betydligt
bredare an om det ar den 6vre sagklingan som ar stallbar. Ett alternativ till
detta skulle vara att hela matarbordet anordnas forskjutbart tillsammans med
sagklingan, men ett sadant utférande ar formodligen betydligt mer komplice-
rat och kostsamt att astadkomma.

Vid ett utférande enligt kraven 6 och 7 ar matarbordet sa utfort att det
saknar alla former av avgransningsmedel ovanfér matningsplanet vid en
langskant av matarbordet, féretradesvis vid den langskant av matarbordet
som ar belagen narmast den évre sagklingan. Detta ar gjort i syfte att méjlig-
gora sagning av virkesstycken som har stérre bredd an matarbordets bredd
och ar sarskilt fordelaktigt vid smaskaliga kantsagmaskiner for att begransa
maskinens totala bredd och minimera materialatgang och darmed aven kost-
nader.

Vidare kan matarbordet utformas pa manga olika satt. | det efterféljan-
de utféringsexemplet innefattar matarbordet en platta vilken i omradet fére
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och efter sagklingorna ar férsedd med roterande drivna rullar vilkas évre peri-

ferier ar belagna nagot ovanfér plattan och driver virket framat under sag-
ningen. Matningsplanet i detta fall ar salunda ett plan som férbinder rullarnas
ovre periferier. Matarbordet skulle dock dven helt kunna utgéras av drivna
eller icke drivna, roterbara rullar. Aven matarbord i form av kedje- eller band-
transportorer skulle kunna komma ifraga, varvid en férsta transportér skulle
sluta omedelbart framfér sagklingorna och en andra transportér skulle ta vid
omedelbart bakom desamma.

| det hérefter visade och beskrivna utférandet har anhallet formen av
en 90° vinkelprofil, varvid en horisontell del av vinkelprofilen ar fast pa under-
sidan av matarbordets platta medan en vertikal del av vinkelprofilen stracker
sig upp genom en slits i sagbordets platta till en héjd av ca 20-50 mm &éver
matarbordet och har en fri dvre kant. Manga andra utféranden av anhallet
skulle dock vara méjliga inom ramen fér uppfinningstanken. | regel behéver
anhallet ej stracka sig sarskilt hogt 6ver matningsplanet eftersom det normalt
ar tillrackligt om anhallet styr endast det undre kantpartiet av respektive vir-
kesstycke. Det skulle dock vara mgjligt att forutom eller istéllet for att fasta
anhallet i matarbordet, dessutom eller endast fasta anhallet i nagon barkon-
struktion ovanfér matarbordet. En sadan barkonstruktion maste i sa fall vara
anordnad pa ett avstand ovanfér matarbordet som &r stérre an de tjockaste
virkesstycken som &r avsedda att sdgas i kantsdgmaskinen. Att endast fasta
anhallet i dess 6vre kant och ej i dess undre, t ex i matarbordet, skulle vara
lampligt i det fall anhallet &r anordnat i linje med och bakom en sagklinga som
ar forskjutbart stallbar i dess rotationsaxels langdriktning.

Tack vare att den motsagande och den medsagande sagklingan pa-
verkar virket med krafter som vasentligen tar ut varandra, skulle en kantsag-
maskin enligt uppfinningen kunna utféras utan nagot sarskilt anordnat ater-
kastskydd, vilket normalt ar ett myndighetskrav av arbetsskyddsskal. Darmed
skulle tillverkningskostnaden kunna reduceras.

Kort beskrivning av ritningarna

Ett utférande av uppfinningen kommer harefter att beskrivas med han-
visning till de tillhérande ritningarna. Pa dessa visas schematiskt i:
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Fig 1 ett tvarsnitt genom en kantsagmaskin enligt uppfinningen sett i

matningsriktningen;

Fig 2 ett langdsnitt genom kantsagmaskinen sett fran hoger i fig 1;
Fig 3 en vy ovanifran av kantsagmaskinen enligt fig 1 och 2; och
Fig 4 en delvis genomskuren, férstorad vy genom kantsagmaskinens

sagparti visande matarbordet och anhallet i tvarsnitt sett mot

matningsriktningen.

Detaljerad beskrivning av ett utférande av uppfinningen

Forst hanvisas till fig 1 och 2 i vilka den uppfinningsenliga kantsagma-
skinen visas i ett schematiskt tvarsnitt sett i matningsriktningen resp ett
langdsnitt sett fran hoger i fig 1. Kantsadgmaskinen &ar inbyggd i ett ladformat
holje 1 vilket uppvisar en horisontell matningsslits 2 som begransas nedat av
ett matarbord 3 vilkets ovansida definierar ett matningsplan 4 utmed vilket
virke 5, som skall sdgas, matas genom maskinen. Matningsslitsen 2 stracker
sig genom hela maskinen i langdled, d v s i matningsriktningen, sdsom fram-
gar av fig 2. | tvarled har matningsslitsen daremot en begransad utstrackning
at vanster sett i matningsriktningen enligt fig 1, medan den langs sin hégra
langskant saknar alla former av avgransningsmedel ovanfér matningsplanet
4. Detta senare innebar en stor férdel genom att darmed kan sagas virkes-
stycken som ar avsevart bredare an matarbordets bredd.

Det ladformade héljet 1 ar saledes utformat med en 6vre del 1’ och en
undre del 1" vilka ar férbundna utmed den vanstra kanten sett i matningsrikt-
ningen. | den undre delen 1" ar anordnad en forsta, undre sagklinga 6 vilken
drivs av en fast monterad férsta motor 7 via en rotationsaxel 8 vilka salunda
ar belagna under matarbordet 3. En évre del av sagklingan skjuter upp ovan-
fér matarbordet genom en ej visad slits i detta for sagning underifran av vir-
kesstycken som matas utmed matarbordet. En med den forsta sagklingan
parallell andra, 6vre sagklinga 9 ar anordnad i den 6vre delen av héljet 1'.
Denna sagklinga drivs av en andra motor 10 via en rotationsaxel 11 vilka sa-
lunda ar beldagna ovanfér matarbordet och sagningen av virket sker saledes
ovanifran med en undre del av sagklingan. Den allra understa delen av sag-
klingan stracker sig ett stycke ned under matarbordets matningsplan genom
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en ej visad urtagning i sagbordet. Denna andra motor ar till skillnad mot den

forsta forskjutbart anordnad i rotationsaxelns riktning, pa ett ej narmare visat
satt, for att mojliggora instalining av avstandet mellan de férsta och andra
sagklingorna och darmed sagning av virket i olika bredder. Urtagningen i
sagbordet fér den andra sagklingan maste foljaktligen ha en bredd som minst
motsvarar den maximala forskjutbara strackan for sagklingan.

Fran langdsnittet i fig 2 framgar att den andra sagklingans 9 rotations-
axel 11 &r belagen i samma vertikalplan ovanfér den forsta sagklingans 6 ro-
tationsaxel 8. P3a detta satt kan sdgmaskinen géras mycket kompakt men det
skall forstas att sagklingornas rotationsaxlar aven skulle kunna vara férskjutet
placerade i forhallande till varandra i olika vertikalplan. Sdsom aven framgar
har bada sagklingorna samma rotationsriktning enligt rotationspilarna 12.
Narmare bestamt ar rotationsriktningen sadan att den undre sagklingan 6,
vilken sagar virket med sin 6vre del, under sdgning kommer att angripa virket
med en kraft som &r riktad mot virkets matningsriktning, vilken askadliggors
genom en matningspil 13, medan den 6vre sagklingan 9, vilken sagar virket
med sin undre del, kommer att angripa virket med en kraft som &r riktad i vir-
kets matningsriktning. Bada sagklingorna angriper dven virket med en kraft-
komponent som ar riktad nedat mot matarbordet sa att virket kommer att
pressas mot detta. | fig 2 askadliggoérs att matarbordet dven innefattar tva
matningsanordningar vilka under sagningen matar virket genom maskinen
och vilka var och en har en undre, roterande driven matarrulle 14, vilkens
6évre mantelyta ar belagen omedelbart ovanfér matarbordets 3 évre yta, samt
en dévre odriven tryckrulle 15 vilken trycker virket nedat mot matarbordet och
respektive matarrulle. | figuren visas dven ett anhall 16 vilket enligt uppfin-
ningen ar anordnat i linje bakom den undre sagklingan 6.

Fig 3 askadliggér schematiskt kantsdgmaskinen i en vy ovanifran med
den &vre delen av héljet avlagsnat sa att matarbordet 3, den undre 6 och den
ovre 9 sagklingan och anhallet 16 blir tydligt synliga. Pa matarbordet ligger ett
virkesstycke 5 vilket haller pa att sdgas och matas genom maskinen i mat-
ningspilens 13 riktning. Med en forsta kraftpil 17 visas riktningen av den kraft
med vilken den undre sagklingan 6 angriper virket 5, medan en andra kraftpil

18 visar riktningen av den kraft med vilken den 6vre sagklingan 9 angriper



10

15

20

25

10

~ virket. Sdsom framgér angriper de undre och &vre sagklingorna virket med

krafter som ar motriktade och vasentligen lika stora. Risken for aterkast av
virket minskar darmed drastiskt eftersom krafterna vasentligen tar ut var-
andra. De motriktade angreppskrafterna medfor vidare att virket som sagas
kommer att paverkas av ett vridande moment, vilket askadliggérs med den
krokta pilen 19 i fig 3, d v s den del av virket som redan har sagats, och sa-
lunda har passerat sagklingorna, kommer att pressas i riktning mot den mot-
roterande sagklingan vilket i detta utféringsexempel ar den undre sagklingan
6. Detta férhallande utnyttjas enligt uppfinningen pa sa satt att anhallet 16
placeras i linje med och bakom denna sagklinga och genom att virket alltid
pressas genom sagklingornas kraftpaverkan at ett och samma hall, ar det
mojligt att erhalla en mycket tillforlitlig linjarsagning med stor precision och
med en anordning som &r enkel och prisbillig, ndmligen med ett enda anhall
16 placerat i linje med och bakom den motroterande sagklingan 6.

En forutsattning for att ett anhall 16 ska kunna anvandas pa ovan be-
skrivet satt for att fa en saker och tillfrlitlig linjarstyrning av virket, &r att an-
hallet har en tjocklek som ej 6verskrider sagklingans tjocklek i atminstone en
verksam del av anhallet. Med en verksam del av anhallet avses den del av
anhallet som kommer i kontakt med och styr virket. | fig 4 visas en forstoring
av ett tvarsnitt genom matarbordet 3, anhallet 16 och delar av sagklingorna
6, 9 under sagning av ett virkesstycke 5. Den verksamma delen av detta an-
hall stracker sig fran matningsplanet 4 upp till anhallets 16 6vre kant, d v s
den stracka som ar markerad a i figuren. Anhallet &r fast i matarbordet genom
att anhallet ar bockat 90° i sin nedre kant och fastskruvat i matarbordets un-
dersida. Har har saledes anhallet en tjocklek som vida dverskrider sagkling-
ans tjocklek men det saknar betydelse i och med att det ar pa ett stélle som gj

ar en verksam del av anhallet eftersom det ligger under matningsplanet.
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