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ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

Allmant

ECONOVENT ir en regenerativ virmevixlare som ge-
nom rotation dverfor virme och fukt fran frinluft till
tilluft.

Tilluften passerar genom virmevixlarens ena halva
och frinluften i motstrom genom den andra halvan.
Dirvid genomstrémmas rotorns smé kanaler omvixlan-
de av tilluft och frinluft med sinsemellan olika strom-
ningsriktning.

De viktigaste fordelarna:

Minskning av virmeeffektbehovet, som i sin tur reduce-
rar storleken och dirmed anliggningskostnaden for
panncentralen alternativt anslutningsavgiften vid taxe-
bunden virme, sdsom el- och fjirrvirme. Dessutom
minskar storleken och dirmed anliggningskostnaden
for luftvirmare samt rér och pumpar.

@ Minskning av virmeenergibehovet, som minskar
driftskostnaderna, dvs. oljekonsumtionen alternativt
forbrukningsavgiften vid el- eller fjarrvirme.

KATALOG

® Minskning av energi f6r fuktning (hygroskopiska
rotorer) av luften tack vare atr fuke dtervinns.

@ Minskning av kyleffektbehovet (hygroskopiska roto-
rer), som minskar storleken och dirmed anligg-
ningskost-naden fér kylanliggningen (kompressor,
kyltorn etc.), luftkylare, pumpar och rér.

@ Minskning av energi for kylalstring (hygroskopiska

rotorer).

® Allmin minskning av miljéféroreningar.

ECONOVENT ir ett komplett produktprogram av
roterande virmedtervinnare for luftbehandlingssystem i
olika typer av miljéer och anliggningar.
ECONOVENT finns med 6 olika alternativ for rotorn,

varfor ritt material kan viljas for varje miljs.

OVERSIKT - STORLEKAR - FLODESOMRADE (MIN — MAX LUFTFLODE)

— Luftilode, m3h
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ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

Konstruktion

Allmant

Virmevixlaren bestar av holje, rotor i hygroskopiske
eller icke hygroskopiskt utférande, samt drivanordning.
Justerbara titningar ir anbringade mellan héljet och
rotorn pd bdda sidor for att sﬁicrstﬁlla att lickaget blir
minsta méjliga. Virmevixlaren kan bestillas med eller
utan renbldsningssektor.

Renblasningssektorn ir stillbar och férhindrar dver-
foring av franluft dill dlluft.

Holje, storlek 060-240
Haljet ar enkelviggigt och tillverkat i en enhet. En
servicelucka (frdn storlek 190, delad i tvd) ir placerad pd
holjets gavelsida, eller frontsidor, pd begiran, fig. 1.
Drivmotor och varvtalsregulator (vid reglerbart varvtal)
ir monterade och provkérda vid leverans.

Observera att frin storlek 150 kan héljet erhillas
delbart enligt fig. 2.

)

=

Servicelucka, pa begdran Servicelucka

Holje, storlek 265-500

Holjet r enkelviggigt och levereras normalt i tvé en-
heter, fig. 3. Storlekar 265 och 290 kan ocks3 bestillas
hopmonterade. Serviceluckor ir placerade pa vixlarens
frontsidor, eller pd gavelsida, pd gegiiran, fig. 3.
Drivmotorn 4r monterad innanfér serviceluckan. Fér
montage av rotorsekror finns montageluckor pa héljets
frontsidor.

Fig. 3 Servicelucka, pa begaran

Servicelucka

Leveransform vid demonterat utfdrande.
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Leverans
ECONOVENT VARMEVAXLARE PUM (A-F)

levereras enligt tabell 1.

Storlek
Detkod
aaa Hel rotor )

En installationsfardig enhet Demonterat hélje
( 2 enheter)
Sektoriserad

rotor

Delbart hélje
Sektoriserad | Sektoriserad
rotor rotor

060
080
095
110

120
135
150
170

190
200
215
240

265
290
320
350

380
420
460
500

@ Standard. 1) Kompositrotor (PUMF) ar alltid sektoriserad.

Drivanordning

Drivanordningen bestdr av elmotor (konstant eller
reglerbart varvtal) med pabyggd vixel, som med ett
skarvbart kilrep, driver rotorn. Kilrepet hélls
automatiske spant av en fjaderupphingd motorkonsol.

Temperaturbegransning
Virmevixlaren 4r avsedd for anvindning i temperaturer

upp till +75 °C.

Temperaturen i motorutrymmet fir ej 6verstiga
+40 °C. Om till- eller frinluftstemperaturen 6verstiger
+40 °C, se vidare under detaljdimensionering sida 21.

Material och ytbehandling
Stativ Storlek 060 - 240; varmférzinkad stalplat.
Storlek 265 - 500; stdlbalkar grundmélade med
korrosionsskyddande firg.

Tickplétar, inspektionslucka och renblsningssektor;

varmférzinkad st3lplat.

Nav (hel rotor); aluminium

Nav (scktoriserad rotor); stdl grundmélat med
korrosionsskyddande firg.

Ratt till 8ndringar forbehalls



ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

KATALOG

Konstruktion = Beskrivning - Tillbehor

Rotormaterial

ECONOVENT-rotorer av aluminium.
ALUMINIUMROTOR (A-, C- och E-rotor) ir icke
hygroskopiska, dvs. atervinner endast sensibel virme
(temperaturindring) sdvida inte kondensering intriffar.
ALUMINIUMROTOR (B- och D-rotor) ir hygrosko-

piska och atervinner sivil sensibel som latent virme

(fukt-indring).

OVERSIKT — ROTORER

KOMPOSITROTOR (F-rotor) ir hygroskopisk, dvs.
dtervinner savil sensibel som latent virme. Kompo-
sitmaterialet ir obrinnbart och innehéller inga metaller
varfor materialet inte kan korrodera. Materialet ir
behandlat med silicagelbaserade substanser.

ECONOVENT . Temperatur- P
Rotorbeteckning Material Egenskap omrde, °C Anvindningsomrade
A Aluminium Icke hygroskopisk <75 Varme- och kyl&tervinning i luftbehandlingsanldggningar,
utan fuktéverforing.
B Aluminium Hygroskopisk <75 Vérme- och kyldtervinning i luftbehandlingsanlaggningar,
med fuktéverforing.
c Kantforstérkt aluminium Icke hygroskopisk <75 Vérme- och kylatervinning i luftbehandlingsanlaggningar,
utan fuktdverforing, i korrosiv miljé.
D Kantforstarkt aluminium Hygroskopisk <75 | Varme- och kylatervinning i luftbehandlingsanlggningar,
med fuktéverforing, i korrosiv miljé.
: i ; Vérme- och kylatervinning i luftbehandlingsanidgg-ning-
E Epoxibelagd aluminium Icke hygroskopisk <75 ar, utan fuktéverforing, i mycket korrosiv miljo.
; ; 1) Vérme- och kylatervinning i luftbehandlingsanlaggningar
F Komposit Hygroskopisk <73 med fuktdverforing i mycket korrosiv miljo.

1) Kan erhdllas for max. temp. 135° C, kontakta ABB Ventilation Products, Division ECONOVENT.

Tillbehdr

Anslutningsramar PUMZ-17
Typ PG eller flinsanslutning av varmférzinkad stalplét,
levereras firdigmonterade till virmevixlaren.

Rotationsévervakning PUMZ-20

Anvinds for kontinuerlig 6vervakning av rotorns varv-
tal, med automatiskt larm vid stillestdnd d4 dtervinning
onskas.

Vid konstant varvtal erfordras ett larmreld och givar-
enhet. Vid reglerbart varvtal erfordras endast givarenhe-
ten.

Differenstermostat PUMZ-21

Utnyttjas vid kyldtervinning fér inkoppling av virme-
vixlaren pd max. varvtal dd utetemperaturen ir hégre
in franluften. Tva givare ingdr for placering i ute-
respektive frinluftskanal fore virmevixlaren.

Flakt Woods 3099 SE 03.02

Rengoringsutrustning PUMZ-27
For automatisk rengéring av stoftbeldggning pa rotor-
ytan.

For tryckluft: med tryckluftsdysa som flyttas med
hjilp av en pneumatiskt styrd cylinder, radiellt utef-
ter rotorns frontyta. Dysa, cylinder och styrenhet
ingar

For val av variant, placering av utrustning.
Kontakta ABB Ventilation Products,
Division ECONOVENT.

Kondenstrig PUMZ-28

For uppsamling och avledning av kondensvatten frin
rotorn.

Rate till andringar forbehalls



ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

KATALOG

Processen i mollierdiagrammet

Icke hygroskopiska rotorer, typ A, C och E

[ ICKE HYGROSKOPISKA ROTORER, typ A, C och
E, sker enbart temperaturvixling s3 linge icke
kondensering dger rum. D3 det senare intriffar,
kommer fukt att avdunsta i tilluften. Férloppens
utseende i Mollierdiagrammet vid kondens varierar med
driftsférhillandena och kan dirfor inte anges generellt.

Hygroskopiska rotorer, typ B, D och F

[ HYGROSKOPISKA ROTORER, typ B, D och F, ir
fukt- och temperaturverkningsgraden vid fullt varvtal
lika. Dirfor forloper processen i Mollierdiagrammet
lings sammanbindningslinjen mellan inloppstillstinden
for till- och franluft.

Diagram 1
Vatteninnehalt per kg torr luft . kg
0,000 0,005 0,010 0,015 —~ kg
10 J—’\IV x/ ~ St IS
t°C e D s ol 7 e Uteluft
35 N— TSN SETN>
AN \\ Il ﬂ?\ N A AN :S- | N
NS
AN AV AN ~ »e | S
30 VAR S P ‘;t:_
AN . N > A\ AN P2 < \»
NN AN > 3 N <
% AT 2R STE® =
A v G oS y %
NN Franjuft ) Se &
20 I Vi ] WA (X N, )
2y
EEAwIN, KL
VA /4 A4, «'%\
15 K il/ o >, Sommarfall
Z r)( Of/
4 % %
Z 2 4
/)'/ ©
,‘,: o
/>
77
teluft
Vinterfall

== = = Hygroskopisk rotor
- = |cke hygoskopisk rotor

Ovanstiende diagram visar olika driftfall A-, B-, C-, D-
» E- och F-rotorer, samtliga baserade pa 75% verknings-
grad. De streckade linjerna markerar den hygroskopiska
processen, de heldragna den icke hygroskopiska proces-
sen.

Sommardrift

Diagram 1 visar ett sommarfall dir uteluften ir varmare
och fuktigare 4n frinluften. Den hygroskopiska vixla-
ren sinker bide fuke och temperatur till i nirheten av
frinluftens tillstind och ger en entalpiverkningsgrad av
75%. Den icke hygroskopiska vixlaren sinker tempera-
turen lika mycket, men dndrar inte fukthalten.
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Dirfor blir tilluftens entalpiverkningsgrad bara 25%.
Betydelsen av den hygroskopiska vixlarens héga fukt-
verkningsgrad framférallt i fuktiga, varma klimat fram-
gar av exemplet.

Vinterdrift

Diagram 1 visar ett vinterfall med maértligt 13g utetem-
peratur. Nagon kondensering 4ger inte rum i den icke
hygroskopiska rotorn, den ger dirfor inget bidrag till
tilluftens fukthalt. Den hygroskopiska rotorn diremot
hojer tilluftens fukchalt med inemot 1,5 g/kg luft vilket
oftast innebir en vilkommen uppfuktning av tilluften.

Diagram 2
Vatteninnehall per kg torr luft ) kg
0,000 0,005 0,010 001\5 5 kg
NN RN S
™ 7
t;g DY TN % ~ =
] B,
NI A AN . o ST 2X
N INAIN S A
30 N1/ S -
7 ) =
X AN AP A
AN TR
25 X /’ A N
~ N7 Frgniuft Y ¢ ==Y
TN T K N R
Y A \ & 33
20 S - 5
23
NEERAN A S
T IX TN AN e
15 717 A 2
AR 2,
N 4 )g f/{f
10 HE v Vi N ©
A 7 TE’\
5 # >
1 Jl
Ny
Oy 17 @ Vinterfall
" s
.5 S A
Y
-10 Uteluft
7
-15
), == = = Hygroskopisk rotor
¢ = = |Cke hygroskopisk rotor
-20
-25
Vinterdrift

Den icke hygroskopiska rotorn kan arbeta utan frysrisk
dven di kondensering dger rum vid temperaturer under
0°.

Diagram 2 visar ett sidant fall, dir tilluften kan ta
upp den utfillda kondensatmingden utan att komma i
kontakt med mittningskurvan.

Fuktverkningsgraden blir hir 45% for den icke hyg-
roskopiska rotorn.

Den hygroskopiska rotorn med 75% fuktverknings-
grad atervinner vid detta drifttillstdnd 1 g fukt mer per
kg luft 4n den icke hygroskopiska rotorn, vilket avsevirt
bidrar till att uppritthélla en hogre fuktnivi i de venti-
lerade lokalerna.
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ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

KATALOG

Processen i mollierdiagrammet

Pafrostning - Avfrostning

Rotortemperaturer under 0°C behéver inte betyda att
péfrostning intriffar i rotorn. Fuktoverféringen sker d&
genom att den fukt som avsatt sig som frost pi
rotorytan foringas pa tilluftssidan. For att eriilla pi-
frostning erfordras dven ett vattendverskott i rotorn.
Detta sker da tilluften inte férmér ta upp den fuktighet
som frinluften avger.

Pafrostningsforloppet, som medfér en tryckfallssk-
ning 8ver rotorn, tar normalt dtskilliga timmar.
Péfrostningsproblemet férenklas dﬁrér ofta till foljd av
att utetemperaturen varierar under dygnet eller till f5ljd
av att drift-tiden endast omfattar en del av ett dygn.

Pafrostningsgrans

Pifrostning erhills om vattensverskott bildas samridige
som tilluftens inloppstemperatur ir ligre in —~10°C.
Detta giller med relative god noggrannhet for olika
luftfléden, fullt varvtal och ?'piska

frinluftstemperaturer i komfortsammanhang.

I den hygroskopiska rotorn bildas vattensverskott si
snart sammanbindningslinjen mellan inloppstillstinden
for de bada luftstrommarna skir mittnadslinjen i Mol-
lierdiagrammert, se diagram 3.

For icke hygroskopisk rotor giller approximativt att
vattenodverskott bildas dd sammanbindningslinjen mel-
lan tilluftens inloppstillstind (1) och frinluftens till-
stand vid t = tg3 + 4°C och x = x33 skiir mitenadslin-
jen i Mollierdiagrammet, se diagram 4 (ty3 stir for frin-
luftens daggpunkt). I diagram 3 och 4 visas exempel p3
tillstindsforlopp vid pafrostning fér hygroskopisk
respektive icke hygroskopisk rotor.

Pafrostningstid

Som exempel kan nimnas att fér att nd en 50%-ig
okning av tryckfallet tar det ca 8 timmar vid en
skidrning av mittnadskurvan enligt diagram 3 och ca 4
timmar vid en skidrning av mittnadskurvan enligt

diagram 4.

Dert skall observeras att den givna pafrostningstiden
giller under forutsittning att konstanta temperatur-
och fuktdata giller under hela pafrostningstiden. D4
temperaturen ofta varierar kan en avsevirt lingre
pafrostningstid erhdllas.

Till foljd av bl.a. drifttid och temperaturvariationer
hos tilluften kan man erfarenhetsmaissigt tillita en
mindre skirning av mittnadskurvan utan att ndgon
nimnvird péfrostning erhills, dven om dimensioneran-
de utetemperatur understiger —10°C.

Avfrostning - undvikande av pafrostning
Pafrostning kan helt undvikas genom att férvirma
uteluften till den temperatur som anger grinsen for
vattendverskott, men hogst till ca —~10°C dven om
vattenoverskott dé erhills. Avfrostning av rotorn, som
normalt tar 5-10 min, kan ske p3 flera olika sitt.

Flakt Woods 3099 SE 03.02

— Nedreglering av rotorns varvtal till ca 0,5 r/min, se
exempel 4, sida 20.

— Forvirmning av uteluften till ca -5°C.

— Genom att s& mycket tilluft leds forbi rotorn att ut-
loppstemperaturen pa frinluftssidan blir minst ca
+5°C. Exempelvis miste tilluften reduceras till ca

hilften for att erhalla avfrostning vid normal
fran- luftstemperatur, ca 75% temperaturverkningsg-
rad och uteluftstemperaturen ca —20°C.

Vid reglerbart varvtal kan samtliga tre metoder an-

vindas medan de tv3 sista anvinds vid konstant varvtal.

Diagram 3.
Pifrostningsforlopp vid hygroskopisk rotor.
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Diagram 4.
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Varmeteknisk kalkylering

Allmant

1. Varaktighetsdiagram for uteluften

Med varaktighet for uteluften menas ett uppmitt
samband mellan tid och temperatur respektive
fuktinnehll. Varaktigheten anger det antal timmar som
uteluften har lika med eller ligre temperatur resp. fukt-
innehall 4n det givna virdet. Om virdena for
varaktigheten uppritas som funktion av tiden fis en
varaktighetskurva. Olika regioner har olika
varaktighetskurvor.

Viirdena fér varaktigheten kan dven inritas i Mollier-
diagram varvid tiden kan anges som i diagram 5.
Frin denna kurva kan man sedan enkelt rita upp varak-
tighetskurvor fér temperatur, fukt resp. entalpi. Syftet
ir att berikna reduktionen i virme- eller kyl-effekten,
men framférallt reduktionen av energiférbrukningen
och dirmed den 4rliga besparingen i kronor.

Varaktighetskurvan fér uteluftens entalpi visas i diagram
6:

Detta samband ir speciellt limpligt vid berikning av
kyldtervinning.

Flakt Woods 3088 SE 03.02
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Diagram 5
Varaktighetsdiagram for Stockholm o
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Diagram 6
Varaktighetsdiagram for uteluftens entalpi
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ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

Varmeteknisk kalkylering

Temperaturkurvan anvinds for att berikna den sensibla
energibesparingen och energibehovet vid luftbehand-
lingssystem med icke hygroskopisk rotor. Som nimnts
tidigare atervinner den icke hygroskopiska rotorn
endast temperatur si linge inte kondensation férekom-
mer i rotorn. Rotorn anvinds siledes dir fuktdtervin-
ning ej ir ndédvindig eller 6nskvird. Fér tilluftens fuke-
tillstdnd efter rotorn kan ingen generell formel ges.

Diagram 7.
Varaktighetsdiagram for uteluftens temperatur

60

50

40

30
20 /

40
0 1000 2000 3000 4000 5000
1

6000 7000 80008760h
Il | |

I

Il
T T 1 T T

I
0 5 10 15 20 25 3031,5 Ms

2. Berikningsmetoder
2.1. Anldggningar fér dtervinning av enbart sensibelt
vdrme

Beteckningar

9y = Tilluftsfldde fére &tervinnare, m3/s
q = Tilluftsfldde efter dtervinnare, m3/s
a3 = Frénluftsfiode fore atervinnare, m3/s
94 = Franluftsflode efter tervinnare, m3/s
ty = Tilluftstemperatur fore atervinnare, °C
ts = Tilluftstemperatur efter atervinnare, °C
ty = Franluftstemperatur fére atervinnare, °C
ny = Temperaturverkningsgrad, %
nx = Fuktverkningsgrad, %
¢ = Franluftens relativa fuktighet, %
-t

L e 14, %4 13, X3

- X2t X
= X%

Rum
a4 = Tilluft gp

Fig. 4 14, Xq to, X9
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Mot bakgrund av detta ir det varken mdjligt eller
meningsfullt att berikna nigot annat 4n den sensibla
energibesparingen respektive behovet.
Temperaturkurvan framgr av diagram 7. Varaktighets-
kurvan for fuktinnehillet visas i diagram 8.

Diagram 8.
Varaktighetsdiagram for uteluftens fuktinnehall
11

10

—» x0/kg
o

G 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80008760h
1 1 ! | I3 j

i
T T T T T

5 10 15 20 25

3031,5Ms

o

Effektbesparingen P (kW el. k]/s) = tilluftsflode q;
(m3/s) x densitet p (kg/ m3) x luftens virmekapacitet cp
(kJ/kg, °C) x temperaturitervinning A, (°C).

Temperaturitervinningen A, (°C) = [dim. utom-
hustemperatur dim. t; (°C) - frinlufttemperaturen t3
(°C)] x rotorns verkningsgrad m,.

Energibesparingen representeras i temperaturdiagram-
met av ytan mellan varaktighetskurvan och linjen for
tilllufttemperaturen efter vixlaren. Ytan skall sdledes be-
stimmas och kan goras med planometer.
Energibesparingen Q (kJ/ar) = aktuell energiyta A
(mm<) x horisontell skalfaktor hs (sekund per mm) x
vertikal skalfaktor vs (°C per mm) x densitet p (kg/m3)
x cp (k]J/kg °C) x tilluftsflode q; (m3/s) x ventilationsg-

rad k

aktuella drifetiden (h)
totala tiden per 4r (h)

Ventilationsgraden k=

Kostnadsbesparingen K (SEK/ir) = Energibesparingen
Q (kJ/ar) x energipriset (SEK/k])

Aterbetalningstid T (ir) = Kostnadsbesparingen
(SEK/ar)/virmevixlarens pris (SEK).
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Varmeteknisk kalkylering

2.2 Anliggningar for bide temperatur- och fuktter-
vinning

Effektbesparingen utgérs i detta fall av den &tervunna
entalpien vid dimensionerande utomhustemperatur.
Vid denna temperatur arbetar nimligen rotorn med
fullt varvtal varvid temperatur- och fuktverkningsgrad
ar lika.

Effektbesparing P (kW eller kJ/s) = tilluftsfléde q;
(m3/s) x densitet p (kg/m3) x entalpidtervinning Ah
(k]/kg).

Entalpidtervinning Ah (k]/kg) = entalpidifferens inne-
ute, hi-h, (kJ/kg), se sida 14, vixlarens verkningsgrad
vid fullt varvtal.

Energibesparingen bestir av bdde temperatur- och
fuktatervinningen.

Besparingen tack vare temperaturitervinningen Q,
beriknas pi samma sitt som under punkt 2.1, se sida 9.

Fuktétervinningen Qg beriknas enl. féljande.

Frin det uppritade temperaturdiagrammet bestims den
erforderliga temperaturverkningsgraden 1, vid olika
tider under dret. Frin verkningsgradsdiagrammer 13,
sida 14 avlidses motsvarande fukeverkningsgrad n, vid
samma relativa rotorvarveal.

Fuktitervinningen Ax (g/kg) = (fukt i rummet x; - ute-
luftens fuke x,) (g/kg) x aktuella fuktverkningsgraden

Nx-

Tilluftens fuktinnehdll x (g/kg) = (fuktdtervinningen
Ax (g/kg) + uteluftens fukt x;(g/kg). Linjen for tilluf-
tens fuktinnehill kan didrmed inritas i varaktighetsdia-
grammet och dtervinningen under 4ret berdknas. Denna
representeras av ytan mellan uteluftens och tilluftens
fuktinnehill och kan beriknas med planometer.

Atervunnen fukt under &ret x (g/4r) = aktuell fukeyta
F (mm?) x horisontell skalfaktor hg (s/mm) x vertikal
skalfakror (g/kg, mm) x tilluftsfléde q; (m3/s) x densi-
tet p (kg/m?) x ventilationsgrad k.

Atervunnen virme Qs (kJ/4r) tack vare fuktitervin-
ningen = dtervunnen fukre x (g/4r) x &ngbildningsvirmet

r=2,50 (k]/g).

Totala energiatervinster Q,,, (k]J/ar) = temperaturdter-
vinsten Q, (kJ/4r) + fuktdtervinsten Qg (kJ/r).

Sedan beriknas kostnadsbesparingen och &terbetal-
ningstiden for virmevixlaren p4 samma sitt som under
punkt 2.1, se sida 9.
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2.3 Anliggningar for kylatervinst

Vid sddana anliggningar arbetar virmevixlaren med
fullt varvtal och temperatur- och fuktverkningsgraderna
ir sdledes lika. Dirvid kan man direkt berikna kylater-
vinsten genom entalpidtervinningen.

Avlis uteluftens entalpi vid olika tidpunkter under
kylperioden och avsitt den i diagram 9.
Berikna tilluftens entalpi efter virmevixlaren som:

Tilluftentalpi h, (kJ/kg) = uteluftens entalpi h,. (kJ/kg)
— [entalpidifferensen ute-inne h (kJ/kg) x vixlarens

verkningsgrad m].

Effektbesparingen for kylinstallationen: P (kW eller
kJ/s) = tilluftsflode q; (m3/s) x densiteten p (kg/m3) X
entalpidtervinningen vid dimensionerande uteluftens
entalpi dim. i, (k]J/kg).

Sedan beriknas kostnadsbesparingen och aterbetal-
ningstiden for virmevixlaren pd samma sitt som under
punke 2.1, se sida 9.

Diagram 9.
Uteluftens entalpi
80
10 4
N\
60 Atervunnen &
kylenergi
50
| Franft | 1| _
40
K \?f\““///
e Tilluft
30 & Erforderlig
j\? kylenergi
-
20
T 10
3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760h
| Il | { | |
i T 1 1 I 1
10 15 20 25 30 31,5Ms
Dataprogram

For att eliminera det relativt tidsédande manuella
arbetet att ta fram energi- och effektbehov har ett
dataprogram utarbetats. Detta beriknar automatiskt
effekt- och energibesparing p4 basis av givna data (ort,
luftfléden, driftstider, lufttillstdnd etc), som ifylls pd en
indatablankett. Dataprogrammet 4r uppbyggt pa i
rincip samma sitt som den manuella
lt)x:réikningsmetodcn.
I dataprogrammet har inmatats klimatdata fér ett stort
antal representativa orter i Europa.
For ytrerligare information kontakta Flikt Woods.
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Rotorval

Val av rotormaterial med hinsyn till anvindningsomréde.

Ligg stor vikt vid val av rdtt material fér varje miljé!

Vid tveksamhet, ridfriga Flikt Woods.

Rotornyckel
= Godkind = Ej rekommendabel
Rotormaterial Aluminium Kantfqrsgrkt Epox1b§1agd Komposit
aluminium aluminium
Rotorutférande { PUMA | PUMB | PUMC | PUMD PUME PUMF

Anvindningsomrade

Icke hygroskopisk
(atervinning av virme)

Hygroskopisk
(atervinning av viarme + fukt)

Hav - kust

Inland

Tung industri

Litt industri

Stad

Landsbygd

Flakt Waods 30898 St 03.02
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Val av varmevaxlartyp och

1. Val av varmevaxlare

1.1 Fuktoverféring erfordras inte.
Anliggningar med liten korrosionsrisk och avsedda for:
komfortluftbehandling
frinluft med l6sningsmedel, eller
frinluft med torrt, kornformigt stoft.
Vil ECONOVENT med A-rotor, eventuellt C-

rotor.

1.2 Fuktdverféring erfordras inte.

Anliggningar med liten korrosionsrisk och avsedda for:
komfortluftbehandling
franluft med korrosiva 16sningsmedel

frinluft med korrosivt stoft.
Vilj ECONOVENT med E-rotor.

1.3 Fuktéverforing erfordras.

Anliggningar utan fukening av tilluft och avsedda fér:
komfortluftbehandling, ldtt industri i inland.
Vilj ECONOVENT med B-rotor.

1.4 Fuktverféring erfordras.

Anliggningar med fuktning av tilluft och avsedda for:
komfortluftbehandling, tung industri i kustmiljé
eller korrosiv stadsmiljé.

Vilj ECONOVENT med D-rotor, eventuellt F-

rotor.

1.5 Fuktéverféring erfordras.

Anliggningar med stor korrosionsrisk och avsedda fér:
komfortluftbehandling, tung industri i kustmiljé
eller korrosiv stadsmiljs, hégre temperatur i frinluf-
ten.

Vilj ECONOVENT med F-rotor.
2. Val av vaxlarstorlek

Systembeskrivning

Luftbehandlingssystem med en eftervirmare, avsett att
halla en konstant tilluftstemperatur av +16°C under
den kalla delen av ret.

Givna data:

Tilluft q; = 3,06 m3/s = -~ (11.000 m3/h)

Franluft q3 = 2,78 m3/s = ~ (10.000 m3/h)
Franluftstemperatur vid dimensionerande utetempera-
tur, vinter t3 = 22°C.

Lufthastighet — vixlarstorlek

Vixlarstorlek viljs med hinsyn till luftfléde, verknings-
grad, tryckfall och installationskostnadens betydelse.
Praktiska och ekonomiska erfarenheter visar dock att
for optimalt resultat bér man vilja vixlarstorlek, s3 att
fronthastigheten ligger vid 2,0 till 4,5 m/s. I exemplet,
se diagram 13 sida 15, bér man allts vilja storlek 170.
Eftersom frinluftsflodet 4r mindre 4n tilllufesflodet,
kommer tilluftens verkningsgrad att minska.

Flakt Woods 3099 SE 03.02
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storlek

Exempel p& bestamning av varmedtervinning
och ldnsamhet

Verkningsgrad for icke hygroskopisk rotor

For berikning av temperaturverkningsgraden anvinds
dimensioneringsdiagrammet, pé sida 15. Forst méste
dock forhillandet mellan till- och franluftsflodet berik-
nas. I exemplet ir flsdesforhallander 3,06/2,78 = 1,1.
Med kinnedom om detta och att rotorns storlek dr 170
med tilluftsflode 3,06 m3/s erhalls ur dimensionerings-
diagrammet pa sida 13 M, = 72%. Lufthastighet genom
rotorn 2,9 m/s.

Bestim tilluftens tillstind efter vixlaren vid dim. utom-
hustemperatur vinter t; = -10°C
I (-10)
©T 22 (-10)
ty beriknas till = 13°C.

=0,72

Varmeatervinning med hygroskopisk rotor
Givna data:
Tilluftsfléde q; = 3,06 m3/s

Franluftsflode g3 = 2,78 m3/s

Ventilationsgrad k = 10h, 5 dgrivecka = 05 = 0,3
Rumstillstdnd =21°C, 45% RH

Konstant

= 16°C

ty-temperatur

I varaktighetskurvan for temperaturen inritas rumstill-
stdndet och t,-temperaturen, se diagram 10.

Diagram 10.
Temperaturkurva (f6r berikning)

60

50

40

30

2% Franluftstemperatur

Ll iiluftstemperatur
gl
10 o uSerpe=

——/’

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80008760h
} } 4 it 4 ]

4 4

0 5 10 15 20 25 30 31.5Ms

Dimensionerande utetemperatur vinter, erhdlls ur diagram 10 tili t; = -10°C.
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Val av varmevaxlartyp och storlek

Samhériga virden pi tid, temperatur och fuke avlises i
diagram 5, se sida 6. Virdena fér tid och temperatur
inritas i diagram 10, se sida 12 och tid och fuke i dia-
gram 11, se nedan.

Direfter skall vixlarens temperatur- och fuktverknings-
grad bestimmas for olika tider pd dret. Detta gér man
genom att berikna vixlarens erforderliga temperatur-
verkningsgrad M, och i diagram avlisa fuktverkningsgra-
den M, vid samma relativa varvtal, se diagram 12 sida

12.
Tidpunkt
l phun m erford. h "y B-, D-rotor | ny F-rotor
0 0,84 0,72 0,70 0.71
500 0,78 0,72 0,70 071
1000 0,76 0,72 0,70 0.7
2000 0,74 0,72 0,70 0,7
3000 0,70 0,70 0,55 0,62
4000 0,64 0,64 0,40 0,54
5000 0,55 0,55 0,26 043
6000 0,38 0,38 0,08 024
7000 0,17 017 0,02 0,06
Tilluftens temperatur och fuktinnehdll efter vixlaren Diagram 11.
kan nu beriknas och inritas i diagram 10 och 11. Ytan Fuktkurva Sverige (for berikning)

mellan uteluftens och tilluftens temperatur efter vixla-

ren i diagram 10 utgor den sensibla energidtervinningen {4
under dret. [ diagram 11 utgdr pd samma sitt ytan mel-

lan uteluftens och tilluftens fuktinnehill den dtervunna 4
fukten under 3ret.

Energiatervinning med ECONOVENT hygroskopisk

rotor (B- och D-rotor) 8 /
Quensibel = 263,3x 1,2x1x3,06x0,3 =290,05G]J ' /
Qe =372x12x3,06x0,3x2,5 =102,44 G]J , Fuiktminehiﬁ" Tilluft '{
= »
Qeorale = 392,49 GJ - Efter F-rotor |, w% gl S
Wi R i o
Virmeenergidtervinning med ECONOVENT 5 Efter 8- och D-roto'r/ d
kompositrotor (F-rotor) /
Quensibel = 263,3x1,2x1x3,06%0,3 = 290,05 GJ s
Qrke =40,3x1,2x3,06x0,3x2,5 =110,98 GJ
- . -’
Q{otalt = 401,03 GJ 3 / ~

Lénsamhet 2
Lonsamheten och dterbetalningstiden beriknas pa
samma sitt som under punkt 2.1, se sida 9.

Hygroskopisk rotor = B- och D-rotor
Kompositrotor = F-rotor

\\‘

—» xg/kg
(=]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760h
| ] s | | | |

T T T T T

= 1
0 5 10 15 20 25 30 31,5Ms
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Verkningsgrad

For icke hygroskopisk rator (A-, C- och
E-rotor) galler:

Ur dimensioneringsdiagrammet, sida 15 framgar tem-
peraturverkningsgraden. Vid maximalt varvtal och for

lika till- och frinluftsflsden giller
Mee = Mef

Hur man beriknar temperaturverkningsgraden vid olika
floden framgir av dimensioneringsdiagrammet sida 15.
I ett fall dir rotorstorlek samt till- och frinluftsfléden
ar givna ir temperaturverkningsgraden oberoende av
till- och frinluftens tillstind.

Icke hygroskopisk rotor dtervinner endast temperatur
s linge kondensering inte férekommer i rotorn. Nigon
generell formel f6r att berdkna tilluftens fuktinnehall
efter rotorn vid kondensering finns inte. D4 man mins-
kar rotorns varvtal, kommer till- och frinluftens tempe-
raturverkningsgrad att minska. Detta forhéllande
anvinds for reglering av tilluftens temperatur efter vir-
mevixlaren.

Temperaturverkningsgraden ir lika for alla rotortyper
vid samma fronthastighet.

For hygroskopisk rotor (B-, D- och F-rator) galler:
Ur dimensioneringsdiagrammet, pi sida 15 erhills
temperaturverkningsgraden f6r given rotorstorlek och
givet tilluftsfléde. Vid maximalt varvtal och fér lika
stora till- och franluftsfloden giller:

Nee = Nef

didr n, = tilluftens temperaturverkningsgrad

och Mg = frinluftens temperaturverkningsgrad.

Vid maximalt varvtal och for olika till- och franluftfls-
den ir tilluftens verkningsgrader sinsemellan kopplade
liksom frénluftens.

MNee = Nxe Mot = Nyt

Hur temperaturverkningsgraden indras vid olika fléden
framgir av dimensioneringsdiagrammet p4 sida 15.

Diagram 12

Temperatur och fuktverkningsgrad vid olika rotorvarvtal

100
nt

* 80
[ Y'— —-EE-EI
E=) y. =" T1.
80 T T T T
7} va G " :
g /1A 3\ Inx ‘Kompositrotor
= 40 V=
£ LA [
= 90 Jia% \ Hygroskopisk rotor

./~".
T 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

——» % av max. varvtal
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t4, X4, g t3, X3, hg
Rum
a4 Tilluft 9o
ty, X1, Ny tg. Xa, o

Fig. 4.

Temperatur- och fuktatervinning
Temperaturverkningsgraden, M, och
fukeverkningsgraden 1, vid olika rotorvarvral visas i
diagram 12. Diagrammet giller vid normala
tillstindsforindringar vid lg(limatanlﬁggningar samt vid
lufthastigheten v = 3 m/s genom rotorn.

Om hastigheten i den projekterade rotorn avviker
visentligt frén den i diagram 12, kan man genom pro-
portionering berikna den nya verkningsgraden vid
reducerat varvtal.

Definitioner:
Verkningsgrad

Tilluftens temperaturverkningsgrad Ny = 2:2_
Tilluftens fuktverkningsgrad = %;%
Tilluftens entalpiverkningsgrad he = ’iri‘—‘l‘ri
Frinluftens temperaturverkningsgrad Nef = {_:;Z_
Frinluftens fuktverkningsgrad Nxf = %;:E_
Franluftens entalpiverkningsgrad e = e

t = temperatur i °C
x = vatteninnehall per kg torr luft (g/kg)
h = entalpi (k]/kg)

Gemensamt for alla hygroskopiska rotorer av alumini-
um ir att vid nedvarvning av rotorn blir fuktverknings-
graden ldgre in temperaturverkningsgraden.

Med ECONOVENT F-rotor av kompositmaterial 4r
skillnaden mellan de olika verkningsgraderna vid ned-
varvning betydligt mindre.

Réte till andringar forbehalls
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Dimensioneringsdiagram

Diagram
200 000
13 50 —
150 000 T
40 // .
a0 P '
100 000 e
ST P L~
20 28(0) // LT ;,,
L1 ///// |
50 000 L+ /'/30,/’ = P L
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l 260~ L— | A A+ | | Vad
20 000 - 20 1 | A~ —~T _L—T | storiek
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] 0 'I —_
3 _--__“(;%80.{___ P ,// /4/,
10 000 P e \101 1 /" " - Guimarkerat
8000 2 T LT o :,// = ] rearns
L
6 000 L+ B L+ ,\35‘///:‘ | // 4// normala
— e i g L~
5 000 e g \/20\/ — /L | A // arbetsomrade.
4000 1 T LT
1 - P
c 3000+ o T 00 1 |
> & 1 S :
£ £ D= = —
g 200 g [ [JHA oe ' ~
£ g o = i
£ 16500F &£ 04 = 1=
= = 03 R | !
T 1000 T ’ e |
/ T
> O'% 5 = 0 éo
2, , 4,0 50 60
) —» Lufthastighet, m/s !
Icke hygroskopisk rotor X | T N T
med standard welldelning 60 70 80 90100 ' 180 200
Icke hygroskopisk rotor ——» Tryckfall, Pa | L ; R T S T
- f T T T U
med grovre welldelning 40 45 50 60 70 80 90 100110120130
Hygroskopisk rotor —» Tryckfall, Pa o !
. T T T T 1 T T T L} T
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- - -]

Projekteringsrad

Lackagefloden och flaktdimensionering Renblasningssektor - medrotationsflode

I en roterande virmevixlare kan man ej fullstindigt Renblasningssektorn 4r placerad dir rotorn roterar frin
eliminera lickage mellan till- och frinluft. franluftskanalen in i tilluftskanalen. Sektorn, som ir in-

stillbar mellan 0 - 6°, skall stillas in efter anlidggningens
Genom att vﬁ?a flaktplacering enligt fig. 5 kan dock  tryckforhéllande p; - p3, se tabell nedan.

overlickning av franluft till tilluft elimineras.

Tryckdifferens mellan till- och franluftskanalerna pd Nir virmevixlarens renbldsningssektor 4r instilld pa
bada sidor om vixlaren skall vara sidana att p; > pgoch ~ 0°, 6verférs alltid dels en viss volym franluft till tilluffz
p2 > p3. Om si erfordras installeras trimspjill” Fijr att och dels en viss volym tilluft till frinluft genom medro-
uppna detta, se fig. 5. tation. Dessa fléden dr dock volymmissigt lika stora
Overlickning vid titningarna minimeras genom att och tar alltsd ut varandra. Nir renbldsningssektorn ir
tryckdifferensen mellan till- och frinluftskanalerna ir s&  korreke injusterad med hinsyn till radande tryckforhal-
liten som méjligt. Diagram 14 ger rikevirden for lickflo-  landen (se tabell), sker en fullstindig renblisning av
det dver titningar som funktion av tryckdifferensen p; - rotorn utan att ndgon tilluft gar férlorad. Diremot
p3. overférs en viss mangd tilluft till frinluften genom

medrotation. Detta sker dir rotorn gir éver frén cil-
luftskanal till frinluftskanal.

Den 6verférda volymen i forhallande till dilluftsflodet
blir = 3% vid Ap = 100 Pa och = 1,5% vid
Ap = 200 Pa oberoende av virmevixlarens storlek

- Franluft .
ranlu (rotorvarvtal = 10 r/min).

Tilluft

Fig. 5. Varmevaxiaren pa sugsidan av bada fidktarna

Fig. 6.
Renbldsningssektor
Vinkel 1°- 6°
t 123456
. Tryckskillnad Standard welldelning{1200 | 500 {320 | 230 | 180 | 150
Diagram 14. mellan py-p3, P2 Grovre welldelning | 700 | 250 |150 | 110 | 90 | 70
Lackageflode q
. I VI TV T 1717
VAVAA 8 ANV AW/ VARY AV INA)
NATO @AV AV BTV AVAIVAVAY.
ST TTTTITT N A T A TSI H T T
o AL AL AL AN
V.S E 8Ly A AY,AY.RAVAY.
400 '/// // / / / 1/ ,/ ,/ 14
s ALY, LS LA AL A S Vi
cé)soo;// ,/ /////// ,/ /// /// o // A
i DAy ?/////// Raraar
Tgoo A// // /// ////// // ///
0,2

0,05 0,06 0,08 0,1 0,3 04 05 06 07 080910 12 1416

—— Lickagefidde g, m3/s
Beteckningar Berdkningsexempel
Rotortryckfall tilluftssida, Ap.,, Pa Givet: PUMB-240 installerad enl. fig. 6. Franluftsfldkten arbetar sdledes med
Tryckdifferens dver renbiésningssektor, py - p3, Pa 02=03=85m¥s ett flode som &r ca 4% storre dn fran-
Tilluftsfiode efter virmevéixlare, g, m%/s Ap =165 Pa luftsflodet frén rum (q3).
Frénluttsflde fore virmevéxlare, q 3, m%/s P1 - p3 =400 Pa

Lickflode, q,, m¥s ) Medrotationsflodet av tilluft till

AR Losning: Diagram 14 ger q, = 0,255 m3/s franluft utgdr enligt ovan ca 1,5% av
3 |
Medrotationsfidde, Qrm, m"/s Dimensioneringsfaktor for franlufts- tilluftsfiodet vid Ap = 165 Pa.
ikt = q3+01+0m ) . 8,5+0,255 + 0,015 21032
a3 85
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Projekteringsrad

Flaktplacering

Fraga: Kan aterluft tilldtas?

Vid terluft kan fliktarna placeras valfritt. Om iterluft
¢j tillacs, skall flikrarna placeras enligt fig. 7 eller fig. 8,

om sirskilt hégt renblasningstryck erfordras.

Observera att placering enligt fig. 8 kan ge undertryck i
byggnaden vintertid.

Rum

P4
Fig.7
Detta dr den vanligaste flikeplaceringen. Genom instal-

lation av ett trimspjill i frénluften fére dtervinnaren ir
det méjligt att siinka trycket.

Friga: Ar maximal kylatervinst 6nskvird?
Fliktplacering enligt fig. 8; hela férlusten i motorn och
frinluftsflikten och nistan hela férlusten i motorn och

tilluftsflikten fors bort med frinluften.

Placeringen ger konstanta tryckférhallanden i byggna-
den under 4ret.

P4 E5 P3

’:) me
G

Fig. 8

Rum

1

Maximal kyldtervinning fis om fliktarna placeras si att
virmen i uteluften och fliktvirmen &verfors till frinluf-
ten. Denna placering ir dven limplig fér lokaler med
héga luftrenhetskrav.

En flike tryckande och en sugande innebir stor tryck-
differens och dirmed okat lickageflode.

Flakt Woods 3098 SE 03.02
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Rum

Fig. 9
At placera fliktarna enl. fig. 9 kan ge problem, efter-
som det kan vara svart att f3 riktig tryckbalans.
Friga: Ar maximal virmeitervinning énskvird?
Fliktplacering enligt fig. 10; hela motoreffekten for
tilluftsflikten och nistan hela motoreffekten for

frinluftsflikten nyttiggsrs.

Placeringen ger konstanta tryckforhdllanden i byggna-
den under Zret.

Rum

Fig. 10

Maximal virmeétervinning erhélls om fliktarna placeras
sd att flakevirme i frinluft dllgodogérs, fig. 10.
Flaktplaceringen kan endast anvindas i anliggningar
dir dterluft tilldts.

I de fall dir frinluften ir férorenad och aterluft siledes
inte kan tillitas maste ritt tryckbalans uppritchéllas pa
bida sidor om vixlaren.

Tryckforhallanden py > p4, py > p3.

INSATTNINGSDAMPNING ALy dB

Inséttningsddmpning AL,, dB

Rotorutférande Oktavband centerfrekvens, Hz

125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Icke hygroskopisk
rotor, aluminium 3| 4|43 4|5]|586]09

17

Hygroskopisk

rotor, aluminium 8 2 8 4 5 6 7 9

Kompositrotor 3 3 3 4 5 6 10 14
Ratt till andringar forbehalls




ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

Projekteringsrad

Filter

Erfarenheter har visat att rotorn i ECONOVENT vid
drift 4r mycket okinslig for igensdttning, trots den tita
kanalstrukturen. Detta kan forklaras med att
luftriktningen genom rotorn stindige vixlar, vilket ger
en mycket god sjilvrensande effekt. Den laminira
stromningen genom rotorn ir ocksé en bidragande
orsak till att det mycket sillan sker igensittning av
rotorn.

D4 hogre stofthalt forekommer i luftstrémmarna
fastnar partiklarna vanligtvis p3 rotorytan — mycket sil-
lan inne i kanalerna. Detta innebir att partiklarna bla-
ses bort frin rotorytan d4 luften 4ndrar rikening.

I flertalet installationer stir rotorn stilla under vissa
delar av dret. For att skydda rotorn frin beliggningar
och igensittningar skall anliggningens tilluftsfilter pla-
ceras fére rotorn.

Om rotorn skulle sitras igen kan den normalt enkelt
rengdras genom dammsugning. Tryckluft, ldgtrycksinga
eller vissa typer av fettldsande medel kan ocks3 anvin-
das.

Vid hagt fuktinnehill i frinluften, som leder till vat-
tendverskott 1 rotorn (se fig. 11), bor filter alltid instal-
leras bide i till- och frinlu%t.

Fér att férhindra nedsmutsning och igensittning av
rotorn under byggtiden skall avsedda filter finnas instal-
lerade och rotorn skall vara i drift d anliggningens
flakear kors.

Sned anstromningsvinkel hos luften i
forhallande till rotor

[ installationer dir virmevixlarens yta "triffas” av en
luftstrém fran “sidan”, fig. 12, kan rotorn bérja rotera
till f6ljd av den sneda anstrémningsvinkeln. Forutom
skador pd drivenhet kan detta medféra en €j 6nskad
drervinning, till f6ljd av att rotorn roterar dven nir
vixlaren ir avstingd.

Vid dessa installationer bor ledskenor placeras vid
rotorns inlopp. Detra for att 4stadkomma en mot
rotorn vinkelrit luftstrom.

Om virmevixlaren placeras p3 flikeens trycksida
skall ett avstind alltid finnas mellan fliktens utlopp och
rotorn. Detrta for att luften som limnar fliktutloppet
skall kunna fordela sig 6ver hela rotorytan.

[ regel krivs nigon form av luftférdelningspla.

Flakt Woods 3099 SE 03.02
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Frénluft

Uteluft

> Tilluft

Fig. 11.

2)

1) Grundfilter kan med fordel installeras, speciellt dar stora partiklar eller
oljigt, klibbigt eller bakande damm férekommer.
Om inte filter installeras, ldmnas plats for ett sddant.

2) Filterkvalitet véljs med hansyn till okalernas krav.

Inspektionsmdjligheter

For att mojliggora inspektion och eventuell service av
rotorn skall inspektionsdel alternativt kanal med
inspektionslucka anslutas till dtervinnaren. D4
funktionsdelar med goda dtkomstmaijligheter ansluts
direke till dtervinnaren utnyttjas dessa f%r inspektion.

Fig. 12.

Rate till andringar forbehatis



ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

Reglering
Reglering av roterande varmevaxlare

Rotorns varvtal kan vara tva-liges styrt (till-fran) eller
steglost reglerbart.

Vid tva-liges styrning blir temperaturverkningsgra-
den antingen noll eller maximal.

Vid steglés reglering dndras varvtalet frin stillastden-
de rotor till maximalt varvtal helt kontinuerligt.
Temperatur- och fuktverkningsgraden som funktion av
rotorns varvtal framgar av diagram 15.

Under tidsperioder d4 ingen virmeatervinning p3-
kallas, 4r rotorns varvtal s3 lgt att verkningsgraden ir
nira noll medan renblisning av rotorn pagar.

For val av drivutrustning for konstant- eller regler-
bart varvtal, se separat instruktion frin Flike Woods.

Diagram 15

100

m
= 80
= -:—" =
€ 60 A | g
S // A ] \J
£ /1 I Ik ‘Kompositrotor
c 40 =
2 LA [ |
= 50 [ \ Hygroskopisk rotor
/5

T ob

o D

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—» % av max. varvtal

= Spjalireglermotor

= Reglercentral for temperatur —Q = Temperaturgivare

= Varvtalsregulator

= Drivmotor fér varmevaxlare = Differenstermostat

= Kontaktor

SV X{ = Ventilreglermotor

2 [ 8

Exempel 1. Varmeétervinning - Reglerbart varvtal
Virmevixlarens rotorvarvtal regleras stegldst via
temperaturgivare fér konstant tilluftstemperatur,
konstant rumstemperatur alt. konstant
franluftstemperatur.

Fig. 13

Fiakt Woods 3099 SE 03.02
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Exempel 2. Varmedétervinning och kylatervinning

Temperaturgivare (5) hiller tilluftstemperatur alt. rums-
temperatur konstant via reglercentral (4), som vid fal-
lande utetemperatur i férsta hand minskar tillford
kyleffekt. Kinner givare (2) hogre temperatur in givare
(3) gir rotorn pa max. varvtal, s.k. sommarfallsreglering.
D3 ingen kyla tillférs och temperaturen faller ytterliga-
re, bkas rotorns varvtal. Vid max. varvtal och vid 6kat
virmebehov regleras tilluftens temperatur med eftervir-
maren.

Rum

(D Varvralsregulator Fig. 14

) Temperaturgivare
Temperaturgivare

(%) P32 marknaden férekommande fabrikar av
reglercentraler

(5) Temperaturgivare EGL, TA eller likvirdig
©) Differenstermostat Danfoss RT 270 eller
motsvarande

Exempel 3. Kylatervinning - maximalt varvtal
D4 tilluftens temperatur blir hdgre 4n frinluftens
temperatur, registreras av differenstermostatens
temperaturgivare (2) och (3) regleras rotorn till max.
varvtal for kylatervinning.

Rum

(D Differenstermostat Danfoss RT 270 eller
motsvarande
) Temperaturgivare

Temperaturgivare

Ratt till andringar forbehalls



ROTERANDE VARMEVAXLARE PUM(A-F)

Reglering

Exempel 4. Rotationstvervakning

Reglerbart varvtal: Rotationsvakten &vervakar rotorns
varvtal. Larm sker om rotorns varvtal understiger det av
varvtalsregulatorn pakallde varvtalet. Magner,
impulsgivare och fistpldt ingar.

RC
RPM

Magnet

Impulsgivare
Nat
220V

Fastplat

Fig. 16a

Konstant varvtal: Rotationsévervakningen bestir av
rotationsvake (magnet, impulsgivare) och larmreli.
Larmreldet instills pd en fordrdjningstid for larm av
120 sek. Denna tid motsvarar ett ligsta rotorvarveal av =
0,25 r/min. For att undvika larm di rotorn skall stj stil-
la skall larmreldet kopplas s& att larm endast kan ges d&
anliggningen kallar pd virme- eller kylitervinning, se
instruktion.

Magnet Impulsgivare

Larm, lampa e.dyl.
M
Q‘Q

Larmreld

Fig. 16b

Flakt Woods 3099 SE 03.02
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Exempel 5. Pafrostningsvakt

Reglerbart varvtal: Pifrostningsvakt anvinds fér att in-
dikera péfrostning i rotorn vid mycket lig
utetemperatur och hég luftfuktighet i frinluften. Risker
for pafrostning, se diagram 3, sida 7. Om tryckfallet
over rotorn Sverstiger instillt virde pa
differenspressostaten (2) nedregleras rotorvarvraler vid
reglerbart varvtal.

Konstant varvtal: Vid konstant varvtal avfrostas rotorn
genom att tilluften leds f6rbi rotorn via ett spjill alter-
nativt genom att tilluftsflikten stoppas.
Differenspressostaten indikerar nir spjillet skall 6ppna
respektive nir flikten skall stoppas.

Viktigt! Pafrostning tillts ej for kompositrotor.

(1) varvtatsregulator

(2) Differenspressostat,
fabrikat: Billman LGW3,
Stifa AFS 293, TAAFS293,
SAAS AFS293.

(3) Regiersignal

Rum

Exempel 6. Parallelldrift

D3 flera roterande virmevixlare ingir i samma
luftbehandlingsgrupp och s3ledes skall styras samtidigt,
madste varje virmevixlare ha sin egen varvtalsregulator och
givare for rotationsvakt. Diremot kan styrsignalerna frin
reglercentralen (RC) och sommarfallsgivarna anslutas till
enbart en varvtalsregulator frin vilken de andra matas.

RPM

RPM RPM

RC

Fig. 18

RC = Reglercentral
RC -
RPM Varvtalsregulator

Ratt till andringar forbehalls
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Reglering

Exempel 7. Renblasningsdrift
Renblasningsdrift bér anvindas di rotorn i
virmevixlaren stér stilla under lingre perioder i miljs
dir till- alt. frinluften innehéller igensittande stoft.

For ECONOVENT med reglerbart varvtal behsver
styrur ¢j anvindas. Renblésningsdrift 4r inbyged i varv-
talsregulatorn. Funktionen kopplas automatiskt in d3
rotorn stir stilla. F6r ECONOVENT med konstant
varvtal anvinds ett styrur (SU) med dygnsskiva, som
kopplar in rotorn p max. varvtal under 0,5-1
tim/dygn. Stoft, som eventuellt avsatts i rotorns kanaler,
blases bort genom den stindigt vixlande luftriktningen
genom rotorn. | anliggningar med igensittande stoft

or filter alltid installeras, se sida 18.

Reglerbart varvtal Konstant varvtal

Reglersignal,
varmeatervinnin
9 Fig. 19
Flakt Woods 3089 SE 03.02 21
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Temperaturbegransning med hansyn till
drivmotor

For att f3 en effektiv kylning av drivmotorn, som ir
placerad inuti holjet, skall temperaturen i
mortorutrymmet alltid vara ligre in +40°C.

Vid installationer dir till- eller frinluften har en
hégre temperatur dn +40°C, skall vixlaren installeras si
ate lickageflodet gir frin det kalla till det varma luftfls-
det. Detta &stadkomms genom att py > p; och py > py,
se nedan fig. 20. Om béde till- och frinluften har hogre
temperaturer in +40°C skall motorutrymmet kylas med

separat flakt.

Alternativt kan vixlaren levereras med drivmotorn pla-
cerad utanfér héljet.

P4 P3

"Varmt” [uftflode
t> +40 °C

"Kallt” luftfléde
t<+40°C
P1

Fig. 20

Ratt till andringar torbehalls
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Installation

KATALOG

Roterande virmevixlare kan levereras for installation i
enhetsaggregat, kanalsystem eller aggregatrum. Samtliga
varianter och storlekar kan monteras horisontellt eller

vertikalt.

Frénluft

—
:> T

‘ Drivmotor

1. Horisontelit montage

Fig. 21

Virmevixlaren skall vila pa ett plant birande underlag.
D4 andra komponenter sdsom kanal eller aggregatdel
ansluts direkr till virmevixlarens ovansida fir dessa ej
belasta vixlaren.

Birande mittbalk erfordras frin storlek 200.
Maximal tilliten nedbojning av den birande mittbalken
till f6ljd av vixlarens vike 4r 1 mm.

Montage av varvtalsregulator

A

s ==

Placering av varvtalsregulator
vid mindre véaxlare

Eventuellt
radiostérningsskydd

| _— Eventuell placering av varvtals-
regulator vid stérre vaxlare

[ Drivmotor

(|

J SN

Fig. 23

Flakt Woods 3099 SE 03.02 22

M

[ )

M M

[ [ ]
2. Vertikalt montage —  3.Vertikalt montage -

horisontell delning vertikal delning

Fig. 22

A-100

Matt A, se sida 24.
Fig. 24
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Installation

D Fig. 25

Installation mot aggregatdelar
Roterande virmevixlare med hélje ansluts enklast med
gejdskarv till aggregat eller kanalsystem.

Gejdskarv monteras av aggregattillverkare eller instal-
lator f6r att passa anslutningsdppningar pi aggregat
eller kanaler.

¢ — N

Fig. 27

Installation i modulbyggt aggregat
£y 3 J - Roterande virmevixlare med hélje monteras inuti ett

aggregatholje eller ansluts med &vergdngsdelar.
2

Fig. 26

Installation i kompaktbyggda aggregat
Roterande virmevixlare med hélje skjuts in i aggregat,
som forses med titningar for att undvika

luftlickage.

Fig. 28

Installation i aggregatrum

Roterande virmevixlarna installeras direkt p golv eller
i vigg. Detta 4r ett vanligt installationsalternativ i
anliggningar med stérre virmevixlare.

Flakt Woods 3099 SE 03.02 23 Ratt till andringar forbehalls
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Matt- och viktuppgifter

Storlek 060-240 Vikt, kg
Storlek A b £ H St;ne?ird G“rlg\lllte Standm l;l;(te::fielnmg
delning |delning utférande
060 960 600 60 - 95 90 -
080 1100 800 60 - 130 125 -
095 1200 950 60 - 145 140 200
110 1400 1100 104 - 165 160 240
120 1500 1200 104 - 210 195 270
. A . \ 135 1600 1350 104 - 215 200 290
150 1700 1500 104 990 265 245 350
Inspektionsfonster Inspektionslucka, 170 1900 1700 104 1090 305 275 395
pa begédran 190 2100 1900 104 1190 360 335 500
200 2200 2000 104 1240 415 355 550
215 2400 2150 104 1340 430 395 600
2) Hojd H &r métt vid delad virmevixlare. 240 2640 2400 104 1460 530 480 740
Storlek 265-500 Vi
nin
e | A | o | 0| e | k(S G) St
delning | delning kompositrotor
-l:ﬂ- 265 | 2900 | 430 | 2650 | 120 | 1800 870 770 970
I i 290 3100 | 430 2900 120 1900 970 870 1100
:' { I 320 3400 | 430 3200 120 2050 1200 1050 1350
— i 350 3660 | 430 3460 120 2180 1300 1120 1450
lco A 380 | 4000 | 430 [ 3800 | 120 | 2350 | 1500 | 1350 1700
420 4500 | 430 | 4200 | 120 | 2600 1800 1600 2000
Inspektionslucka pd begéran 460 4900 | 470 | 4600 | 185 2800 2900 | 2700 3500
500 5400 | 470 5000 185 3050 3500 3200 3800

1) Demonterbara lyftdgior for storlek 265 t. 0. m. storlek 500.
2) Hojd H dr matt vid delad varmevéxlare.

Rektangulart hélje och skarmplatar
Virmevixlarens hélje kan utforas rektangulire, samt
forses med skdrmplirar enligt fig. nedan. Uppge alltid
onskade A, B- och F-mirt.

D —
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KATALOG

Matt- och viktuppgifter - Tillbehor

Kanalanslutning PUMZ-17-bbb-2-0
Typ PG-anslutning

Storlek PG/Fléns-ansiutning
-bbb- A B
060 600 300
080 800 400
095 1000 500
110 1200 500
120 1200 600
135 1400 600
150 1400 700
170 1600 800
190 1800 900
200 2000 1000
215 2200 1000
240 2400 1200
265 2780 1340
290 2980 1440
320 3280 1590
350 3540 1720
380 3880 1890
Flakt Woods 3099 SE 03.02
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Rotationsévervakning
Fér konstant varvtal erfordras larmreld och rotations-
vakt vid reglerbart varvtal (EMS) enbart rotationsvakt.

Larmreld PUMZ-20-2-1

j

106
‘ 23,3
[ T 1 Cr
33
. 296 3,2
——— 80— 36—

Rotationsvakt PUMZ-20-b-c

3 =3
S — -

le———— 60
75—

Magnet

Differenstermostat PUMZ-21

Typ Danfors RT 270
Kapillirrorslingd 2 m.

Bulb LT

= For den lagre lufttemp.

Bulb HT
= For den hégre lufttemp.

Kondenstrig PUMZ-28-bbb

~

/_ Storlek 265 - 420 alltid
dubbla draneringsror

Ty

Draneringsanslutning @17 utv. stalrér

Ratt till andringar forbehalls
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Bestillning

Roterande virmevixlare PUM(A-F)-a-bbb-c-d-e-1

ECONOVENT
Rotorutforande, material

A = icke hygroskopisk rotor, aluminium

B = hygroskopisk rotor, aluminium

C = kantforstarkt rotor, icke
hygroskopisk, aluminium

D = kantférstirkt rotor, hygroskopisk,
aluminium

E = epoxibehandlad rotor, epoxibelagd
aluminium (féra=1, 2, 5 och

F = kompositrotor (f6r a = 2 och bbb < 420)

Rotor (a)
1 = hellindad rotor med standard welldelning
2 = sekroriserad rotor med standard welldelning
3 = hellindad rotor med standard
welldelning industriutférande al-rotor
4 = sektoriserad rotor med standard
welldelning industriutférande al-rotor
5 = hellindad rotor med grovre welldelning
6 = sekroriserad rotor med grovre welldelning
7 = hellindad rotor med grévre
welldelning industriutférande al-rotor
8 = sektoriserad rotor med grévre
welldelning industriutférande al-rotor

Storlﬁk (bbb)
060", 0807, 095, 110, 120, 135, 150,
170, 190, 200, 215, 240, 265, 290,
320, 350, 380, 420, 460, 500

1) Endast hellindad rotor

Drivutrustning (c)

00 = utan drivutrustning

01 = med drivutrustning, konstant varvtal (ABM),
virmedtervinning

04 = med drivutrustning, reglerbart varvtal (EMS
Master), storlek 350-500

07 = med drivutrustming, reglerbart varvtal (EMS
Standard), storlek 060-320

08 = med drivutrustning, reglerbart varvtal
(EMS med display%, storlek 060-320

11 = med drivutrustning, konstant varvtal (ABM),
kyldtervinning

Installationsalternativ (d)
1-8 se Fig.

Leveransform (e)
1 = installationsfirdig enhet, storlek 060 - 240
med renbldsningssekror
2 = demonterat hélje, tvi enheter,
storlek 150 - 5(}0 med renblisningssektor
3 = installationsfirdig enhet, delbart hélje,
storlek 150 - 290 med renblésningssektor
4 = installationsfirdig enhet, storlek 060 - 240
utan renblisningssektor
5 = demonterat hélje, tva enheter,
storlek 150 - 5&0 utan renblsningssektor
6 = installationsfirdig enhet, delbart holje,
storlek 150 - 290 utan renblsningssektor

Konstruktionssiffra

Flakt Woods 3099 SE 03.02
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Installationsalternativ

Delkod d =1 2
M M

-~
(=]

Delkod d =1

/ ) Renblasnings-
@ Drivmotor h Frénluft “—— sektorn pd
\ 7 framsidan

<: Tilluf [ -
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Bestallning - tillbehor

Anslutningsram PUMZ-17-bbb-2-d  Rengéringsutrustning PUMZ-27-bbb-1
l (ECONOMATIC 95)

Storlek (bbb)
060 215 Storlek (bbb)
080 240 060 170 320
095 265 080 190 350
110 290 095 200 380
120 320 110 215 420
135 350 120 240 460
150 380 135 265 500
170 420 150 290
190 460
200 500 Utférande (c)

1 = for tryckluft
Utforande 2
Anslutningstyp (d) Kondenstrig PUMZ-28-bbb-c
0 = PG-anslutning
1 = flinsanslutning Storlek (bbb)

060 170 320

080 190 350
Larmreli for konstant varvtal PUMZ-19 095 200 380

110 215 420

120 240 460
Rotationsvakt for konstant och PUMZ-20-b-c-d 135 265 500
reglerbart varvtal 150 290
Fabrikat (b) Material (c)
4 = for storlek 095 - 240 1 = forzinkad
5 = fér storlek 265 - 500 2 = rostfritt
Leveransform (c)

1 = omonterad
2 = monterad

Material (d)
1 = férzinkad
2 = rostfritt

Differenstermostat PUMZ-21
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Beskrivningstext

KATALOG

Sida
Kod % Enhet
Aavy | S| T Mingd | Enhe
LUFTVARMEVAXLARE
Regenerativ virmedtervinnare
Roterande virmevixlare ECONOVENT typ PUM
Rotorutforande
Utférande A: [ Icke hygroskopisk aluminiumrotor fér dtervinning av
huvudsakligen sensibel virme.
Utférande B: [] Hygroskopisk aluminiumrotor for dtervinning av sensibel
virme och latent virme med lika verkningsgrad.
Utférande C: [] Kantforstirke icke hygroskopisk aluminiumrotor for
dtervinning av huvudsakligen sensibel virme.
Utférande D: [] Kantforstirkt hygroskopisk aluminiumrotor for stervinning
av sensibel virme och latent virme med lika verkningsgrad.
Utférande E: [ Epoxibehandlad aluminiumrotor for itervinning av
huvudsakligen sensibel virme.
Utférande F: [] Hygroskopisk kompositrotor med hég korrosionsbestindig-
het for 4tervinning av sensibel och latent virme.
Hélje
Stabilt holje med renblasningssektor av forzinkad stilpli.
Max. driftstemperatur 75°C
UJ Utan drivutrustning
L] Steglds reglering
[] En-hastighetsmotor
Data:
Tilluft:
Luftflode . ... o m3/s (20°C)
Temperatur fore virmedtervinnare ....................... °C
Relativ fuktighet fére virmedtervinnare. ................... %
Tilluftens temperaturverkningsgrad Ny =min................ %
Tilluftens fukeverkningsgrad my =min .................. ... %
Temperatur efter virmedtervinnare ....................... °C
Tryckfall 6ver virmedtervinnare max ...................... Pa
Franluft
Luftflode .. ... m3/s (20°C)
Temperatur fore virmedtervinnare ....................... °C
Relativ fuktighet fére virmedtervinnare .................... %
Tryckfall 6ver virmedtervinnare max ...................... Pa
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