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Forfarande och system for att detektera paraffinering
hos dieselbransle i en bransletank i ett motorfordon

UPPFINNINGENS OMRADE OCH TIDIGARE TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser ett férfarande och ett system for
att detektera paraffinering hos dieselbransle i en bransletank i ett
motorfordon. Uppfinningen avser aven ett datorprogram och en
datorprogramprodukt innefattande datorprogramkod fdr imple-
mentering av en metod enligt uppfinningen, samt en elektronisk
styrenhet.

Nar temperaturen hos ett dieselbransle sjunkit till en viss niva
underkastas dieselbranslet paraffinering, vilket innebar att det
bildas paraffinkristaller i dieselbransiet. Den temperatur vid vil-
ken denna paraffinering paborjas utgor dieselbréanslets paraffine-
ringstemperatur. Hos ett dieseldrivet motorfordon kan de |
dieselbranslet bildade paraffinkristallerna fastna i det mellan
bransletanken och forbranningsmotorn anordnade branslefiltret.
Detta leder i sin tur till att branslefiltret satts igen av paraffinkri-
stallerna och inte langre kan slappa fram erfordrad branslemangd
till forbranningsmotorn, varigenom férbranningsmotorns drift for-
samras eller helt omojliggors. For att undvika en sadan igensatt-
ning av branslefiltret hos ett motorfordon ar det tidigare kant att
aktivera olika typer av elektriskt drivna branslevarmare nar tem-
peraturen hos dieselbranslet sjunkit till en viss forutbestamd
niva, sasom exempelvis beskrivs i US 2003/0116490 A1 och EP
0412 210 A1. Genom denna uppvarmning av dieselbranslet mot-
verkas paraffineringen hos dieselbranslet. Eftersom branslevar-
marna drar energi nar de ar paslagna och darigenom medfor
okad bransleférbrukning hos motorfordonet ar det dnskvart att ej
lata dessa vara paslagna i onédan utan endast néar detta verkli-
gen kravs.
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Paraffineringstemperaturen hos ett dieselbransle beror bland an-
nat av olika typer av tillsatser som tillsatts dieselbranslet for att
ge detta en lamplig paraffineringstemperatur. Ett problem med
den ovan angivna I6sningen med branslevarmare som aktiveras
vid en viss temperaturniva hos dieselbranslet ar dels att diesel-
branslets paraffineringstemperatur ej deklareras av bransleleve-
rantérerna och dels att paraffineringstemperaturen hos diesel-
branslet kan variera fran tankning till tankning. Fordonsféraren
saknar darfoér vanligtvis narmare kannedom om den radande
paraffineringstemperaturen hos det dieselbransle som for tillfallet
ar inrymt i fordonets bransletank. Detta innebar att den tempe-
raturnivd vid vilken branslevarmarna ska aktiveras maste valjas
med en relativt stor sdkerhetsmarginal, vilket i sin tur kan leda till
att branslevarmarna kommer att aktiveras oftare an vad som
egentligen erfordras. Dessutom finns det naturligtvis en risk att
den radande paraffineringstemperaturen hos dieselbranslet i
bransletanken ar betydligt hogre an férvantat, vilket kan leda till
att branslevarmarna inte aktiveras i tid for att undvika paraffine-
ring hos dieselbranslet och igensattning av fordonets branslefil-
ter.

En alternativ 16sning som goér det mdjligt att undvika de sist-
namnda problemen bygger pa att paraffinering hos dieselbranslet
detekteras ombord pa motorfordonet med hjalp av en optisk me-
tod, sdsom exempelvis beskrivs i US 2005/0053116 A1. Denna
I6sning kraver dock relativt komplex och dyr utrustning.

UPPFINNINGENS SYFTE

Syftet med foreliggande uppfinning ar att astadkomma ett nytt
och fordelaktigt satt att detektera paraffinering hos dieselbransle
i en bransletank i ett motorfordon.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Enligt foreliggande uppfinning uppnas nadmnda syfte med hjalp av
ett forfarande uppvisande de i patentkravet 1 definierade sardra-
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gen och ett system uppvisande de i patentkravet 4 definierade
sardragen.

Enligt uppfinningen:

- genereras, med hjalp av matvarden fran temperaturgivare, ett
forsta temperaturvdrde som representerar temperaturen hos
dieselbranslet i ett forsta omrade i bransletanken och ett andra
temperaturvdrde som representerar temperaturen hos diesel-
branslet i ett andra omrade i bransletanken,

- faststalls ett skillnadsvarde som representerar den radande
skillnaden mellan det férsta temperaturvardet och det andra tem-
peraturvardet, och

- jamfors skillnadsvardet med ett gransvarde foér detektering av
paraffinering hos dieselbranslet i bransletanken.

Nar temperaturen hos dieselbrénslet i bransletanken sjunker
kommer varme att avges fran dieselbranslet via bransletankens
sidovaggar och botten och via bransleytan. Den gradvisa tempe-
ratursankningen vid kanterna av branslevolymen i bransletanken
leder till densitetsskillnader i dieselbranslet, vilket i sin tur leder
till cirkulation av dieselbranslet i bransletanken och varmetrans-
port genom naturlig konvektion. Sa lange som temperaturen hos
dieselbranslet i bransletanken ligger dver dieselbranslets paraffi-
neringstemperatur kommer den naturliga konvektionen att leda
till en utjamning av temperaturen hos dieselbranslet i bransletan-
ken. Den naturliga konvektionen motverkar saledes temperatur-
skiktningar hos dieselbranslet i bransletanken, vilket medfor att
det inte kommer att féreligga nagra patagliga temperaturskillna-
der hos dieselbranslet i olika delar av bransletanken. Nar diesel-
bréanslet i bransletanken erhallit sa lag temperatur att diesel-
branslet underkastats paraffinering foérsvaras dieselbranslets cir-
kulation i bransletanken och effekten av den naturliga konvektio-
nen och den darmed forknippade temperaturutjamningen kommer
darigenom att minska, vilket leder till mera patagliga temperatur-
skillnader hos dieselbréanslet i olika delar av bransletanken. Ge-
nom att registrera sddana temperaturskillnader blir det saledes
mojligt att detektera paraffinering hos dieselbranslet i bransle-
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tanken. Med den uppfinningsenliga lésningen blir det pa ett en-
kelt satt mojligt att detektera paraffinering hos dieselbransle i en
bransletank utan att nagra andra typer av sensorer an forhallan-
devis enkla och billiga temperaturgivare behdver anvandas. Nar
paraffinering hos dieselbranslet detekterats kan exempelvis en
varningssignal eller ett meddelande som indikerar paraffinering
hos dieselbranslet genereras. Det ar dven madjligt att 1ata en eller
flera branslevarmare aktiveras for uppvarmning av dieselbranslet
nar paraffinering hos dieselbranslet detekterats.

Andra fordelaktiga sardrag hos forfarandet och systemet enligt
uppfinningen framgar av de osjalvstandiga patentkraven och den
nedan féljande beskrivningen.

Uppfinningen avser aven ett datorprogram uppvisande de i pa-
tentkravet 7 definierade sardragen, en datorprogramprodukt upp-
visande de i patentkravet 8 definierade sardragen och en elek-
tronisk styrenhet uppvisande de i patentkravet 9 definierade
sardragen.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Uppfinningen kommer i det foljande att narmare beskrivas med
hjalp av utféringsexempel, med hanvisning till bifogade ritningar.
Det visas i:

Fig 1 en principskiss 6ver ett motorfordon med en forbran-
ningsmotor och ett system enligt foreliggande uppfin-
ning for att detektera paraffinering hos dieselbranslet i
fordonets bransletank,

Fig 2 en principskiss over en elektronisk styrenhet fér imple-
mentering av ett forfarande enligt uppfinningen, och

Fig 3 ett flodesdiagram illustrerande ett forfarande enligt en
utféringsform av uppfinningen.
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DETALJERAD BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER AV
UPPFINNINGEN

| Fig 1 visas schematiskt en forbranningsmotor 1 hos ett motor-
fordon 2. En pump 3 ar anordnad att mata dieselbransle till for-
branningsmotorn 1 fran en bransletank 4 via en bréansleledning 5.
Ett branslefilter 6 ar anordnat i bréansleledningen 5 for filtrering
av dieselbranslet. Det ar daven mdjligt att utnyttja tva eller fler
branslefilter for filtrering av dieselbranslet, exempelvis ett forsta
branslefilter anordnat i bransleledningen 5 mellan bransletanken
4 och pumpen 3 och ett andra branslefilter anordnat i bransleled-
ningen mellan pumpen 3 och férbranningsmotorn 1.

| Fig 1 visas schematiskt ett system 10 enligt foreliggande upp-
finning for att detektera paraffinering hos det dieselbransle 7 som
ar inrymt i fordonets bransletank 4.

En eller flera forsta temperaturgivare 8a ar anordnade att mata
temperaturen hos dieselbranslet i ett forsta omrade 4a i brans-
letanken 4 och en eller flera andra temperaturgivare 8b ar anord-
nade att méata temperaturen hos dieselbréanslet i ett andra om-
rdde 4b i bransletanken. Hos den i Fig 1 illustrerade utforings-
formen ar ndmnda forsta och andra omraden 4a, 4b i bransletan-
ken belagna pa avstand fran varandra i horisontell riktning. De
skulle dock alternativt kunna vara belagna pa avstand fran var-
andra i vertikal riktning eller i bade horisontell och vertikal rikt-
ning.

Det uppfinningsenliga systemet 10 innefattar en elektronisk da-
tabehandlingsanordning 11 som ar ansluten till namnda tempe-
raturgivare 8a, 8b for att frdn dessa mottaga matvarden avse-
ende temperaturen hos dieselbranslet 7 i namnda forsta och
andra omraden 4a, 4b i bransletanken.

Den elektroniska databehandlingsanordningen 11 &r anordnad
att, med hjalp av matvarden fran ndmnda temperaturgivare 8a,
8b, generera ett forsta temperaturvarde Vyy som representerar
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temperaturen hos dieselbranslet i namnda forsta omrade 4a i
bransletanken och ett andra temperaturvarde V;, som represen-
terar temperaturen hos dieselbransiet i ndémnda andra omrade 4b
i bransletanken. Databehandlingsanordningen 11 ar vidare an-
ordnad att faststalla ett skillnadsvarde Vg som representerar
den radande skillnaden mellan det forsta temperaturvardet Vi
och det andra temperaturvardet Vi,, och att jamféra detta skill-
nadsvarde Vs med ett gransvarde Vg for detektering av paraffi-
nering hos dieselbranslet. Skililnadsvardet Vs beraknas lampli-
gen som skillnaden V= V11-V12 eller skillnaden V= Vi12-V11,
varvid paraffinering hos dieselbranslet detekteras nar det fast-
stallts att skillnadsvardet Vs har ett absolutbelopp som ar stérre
an eller lika med gransvardet Vg.

Gransvardet Vg ar sa valt att det ar nagot stérre an de sma
bransletemperaturskillnader som i normalfallet kan férekomma
mellan de tva omradena 4a, 4b i bransletanken 4 innan diesel-
branslets temperatur sjunkit sa lagt att paraffinering uppstatt i
dieselbranslet.

Nar databehandlingsanordningen 11 detekterat paraffinering, dvs
nar ovan namnda jamférelse mellan skillnadsvardet Vg och
gransvardet Vg visar att dieselbranslet 7 i bransletanken 4 un-
derkastats paraffinering, ar databehandlingsanordningen 11 an-
ordnad att aktivera en eller flera branslevarmare 9 fér uppvarm-
ning av dieselbranslet. Genom uppvarmning av dieselbranslet
med hjalp av nadmnda bransievarmare 9 motverkas en fortsatt
paraffinering hos dieselbranslet och de redan bildade paraffinkri-
stallerna I6ses upp. | det illustrerade exemplet ar branslevarma-
ren 9 anordnad inuti bransletanken 4. Som ett alternativ till eller
komplement till den i bransletanken 4 anordnade branslevarma-
ren 9 skulle en branslevarmare kunna vara anordnad pa utsidan
av bransletanken 4 for att utifrdn varma det i bransletanken in-
rymda dieselbranslet 7 och/eller i branslefiltret 6 och/eller i
bransleledningen 5 mellan bransietanken 4 och branslefiltret 6.
Respektive branslevarmare 9 ar lampligen elektriskt driven och
kan exempelvis innefatta ett eller flera elektriska varmeelement.
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Vid detekterad paraffinering kan databehandlingsanordningen 11
aven vara anordnad att generera en varningssignal, exempelvis i
form av en akustisk eller visuell signal, eller ett meddelande som
indikerar paraffinering hos dieselbranslet. Harigenom kan exem-
pelvis en foérare i fordonet 2 uppmarksammas om att diesel-
branslet 7 underkastats paraffinering.

Den ovan angivna databehandlingsanordningen 11 kan vara im-
plementerad medelst en enda elektronisk styrenhet hos motor-
fordonet 2, sasom illustreras i Fig 1. Databehandlingsanord-
ningen 11 skulle dock alternativt kunna vara implementerad me-
delst tva eller flera inbérdes samverkande elektroniska styren-
heter hos motorfordonet 2.

| Fig 3 visas ett flodesdiagram som illustrerar en utféringsform av
ett forfarande enligt foreliggande uppfinning for att detektera
paraffinering hos dieselbradnsle 7 i en brénsletank 4 i ett motor-
fordon 2.

| ett forsta steg S1 genereras, med hjalp av matvarden fran tem-
peraturgivare 8a, 8b, ett férsta temperaturvarde Vy4 som repre-
senterar temperaturen hos dieselbransiet 7 i ett férsta omrade 4a
i bransletanken och ett andra temperaturvdrde Vi, som repre-
senterar temperaturen hos dieselbranslet i ett andra omrade 4b i
bransletanken.

| ett andra steg S2 faststalls ett skillnadsvarde Vg som repre-
senterar den radande skillnaden mellan det férsta temperatur-
vardet V1 och det andra temperaturvardet Vq,.

| ett tredje steg S3 jamférs skillnadsvardet Vg4 med ett grans-
varde Vg for detektering av paraffinering hos dieselbranslet i
bransletanken 4.

Om jamforelsen i steg S3 visar att dieselbranslet 7 inte under-
kastats paraffinering upprepas stegen S1-S3 efter en viss tidspe-
riod.

Om jamforelsen i steg S3 visar att dieselbranslet 7 underkastats
paraffinering aktiveras, i ett fjarde steg S4, en eller flera bransle-
varmare 9 for uppvarmning av dieselbranslet.
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Datorprogramkod fér implementering av ett forfarande enligt
uppfinningen ar lampligen inkluderad i ett datorprogram som ar
inlasningsbart till internminnet hos en dator, sadsom internminnet
hos en elektronisk styrenhet hos ett motorfordon. Ett sddant da-
torprogram ar lampligen tillhandahallet via en datorprogrampro-
dukt innefattande ett av en dator lasbart datalagringsmedium,
vilket datalagringsmedium har datorprogrammet lagrat darpa.
Namnda datalagringsmedium ar exempelvis ett optiskt datalag-
ringsmedium i form av en CD-ROM-skiva, en DVD-skiva etc, ett
magnetiskt datalagringsmedium i form av en harddisk, en diskett,
ett kassettband etc, eller ett Flashminne eller ett minne av typen
ROM, PROM, EPROM eller EEPROM.

Fig 2 illustrerar mycket schematiskt en elektronisk styrenhet 20
innefattande ett exekveringsmedel 21, sasom en central proces-
sorenhet (CPU), for exekvering av datorprogramvara. Exekve-
ringsmedlet 21 kommunicerar med ett minne 22, exempelvis av
typen RAM, via en databuss 23. Styrenheten 20 innefattar aven
datalagringsmedium 24, exempelvis i form av ett Flashminne el-
ler ett minne av typen ROM, PROM, EPROM eller EEPROM.
Exekveringsmedlet 21 kommunicerar med datalagringsmediet 24
via databussen 23. Ett datorprogram innefattande datorprogram-
kod for implementering av ett férfarande enligt uppfinningen, ex-
empelvis i enlighet med den i Fig 3 illustrerade utforingsformen,
ar lagrat pa datalagringsmediet 24.

Uppfinningen ar givetvis inte pa nagot satt begransad till de ovan
beskrivna utféringsformerna, utan en mangd mdéjligheter till mo-
difikationer darav torde vara uppenbara for en fackman pa omra-
det, utan att denne for den skull avviker fran uppfinningens
grundtanke sadan denna definieras i bifogade patentkrav.
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