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Titel

Fordon med en fardskrivare

Uppfinningens omréade

Foreliggande uppfinning avser ett fordon med en féardskrivare, och en metod 1 samband

med en fardskrivare, enligt ingresserna av de oberoende patentkraven.

Bakgrund till uppfinningen

En fardskrivare (eng. tachograph) ér en anordning som enligt lag ska finnas pa tunga
lastbilar och bussar som ingér i yrkestrafik (undantag finns) som kontinuerligt registrerar
hastighet samt kor- och vilotider. Det finns tvé sitt att registrera informationen, det dldre
sattet anvander ett pappersdiagram (analog fardskrivare) men fran ar 2005 anvénds ett
datorminne 1 fardskrivaren tillsammans med ett férarkort 1 form av ett smart card for att

lagra informationen (digital fardskrivare).

Motiveringen till kravet att ha fardskrivare ar att kunna kontrollera kér- och vilotider.
Dessutom kan man kontrollera hastigheten. Lastbilar far i Sverige max koéra 80 km/h (90
km/h giller p& motortrafikled samt motorvig) och bussar 90 km/h. Lastbilar med sldp far
endast kora 80 km/h, géller 4ven pd motortrafikled och motorvig.

EEC regelverk 3821/85 fran den 20 december 1985 gjorde bruk av fardskrivare till ett
lagkrav 1 EEC frdn den 29 september 1986. Ett "curopeiskt avtal gillande arbete for forare
1 internationell trafik” (AETR) blev géllande frén den 31 juli 1985. Regelverk
561/2006/EC fran den europeiska unionen antaget den 11 april 2007 behandlar vilka kor-
och vilotider som ska gélla for yrkesforarna. Dessa tider kan bli kontrollerade av

arbetsgivare, polis och andra myndigheter med hjilp av fardskrivaren.

Fardskrivare ska med andra ord enligt lag finnas 1 stort sett alla europeiska lander pé
fordon som omfattas av EU:s kor- och vilotider. Dessa omfattar de flesta

fordonskombinationer 6ver 3,5 tons totalvikt.

En fOrare f&r maximalt kora i 4 timmar och 30 minuter utan paus. Sedan méste en paus pa
minst 45 minuter tas. Maximalt 9 timmars kortid, eller max 10 timmar per dag tvéd ggr per

vecka. Dessa regler finns av sékerhetsskil, for att féraren inte ska bli for trétt och for att
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konkurrensen inte ska ge oacceptabla arbetsforhallanden. Utdver detta finns regler for
veckovila, for forkortande av dygnsvilan eller veckovilan, f6r nir tva personer finns i bilen

samtidigt, for nér bilen &ker farja, for nér féraren jobbar med att lasta/lossa osv.

Det har forekommit manipulation med fardskrivare, t.ex. smusslande med diagram eller
installation av anordningar som fér fardskrivaren att tro att lastbilen stér still nér man kor.
Darfor infordes digitala fardskrivare med personliga férarkort. Denna typ av fardskrivare
laser av fordonets hastighet via ett krypterat elektriskt granssnitt och dven lagrar denna
information med kryptering. Varje forare far bara 4ga ett forarkort och detta kort ska
foraren mata in i fardskrivaren s alla aktiviteter kan registreras. Detta betyder dock inte
att de nya digitala fardskrivarna &r helt sdkra mot manipulation, d& det har uppdagats fusk

dven med digitala fardskrivare.

Den senaste generationen av digitala fardskrivare har 4ven mojlighet att automatiskt
traddlost Gverfora data bade fran fardskrivarens interna minne samt frdn minnet pa
forarkortet till en server dir data kan lagras och analyseras pé onskat sitt. Denna trddlosa
overforing sker ofta med hjélp av en telematikenhet i fordonet som har ett inbyggt
GSM/GPRS-modem. Férdskrivaren ar i1 regel kopplad till telematikenheten via ett

elektriskt granssnitt exempelvis CAN-databuss.

Ett exempel pd en digital fardskrivare visas 1 EP 2259231 Al.

For att gora det svarare att manipulera med kor- och vilotider kommer ytterligare lagkrav
att inféras som innebér att digitala fardskrivare méste matas med en andra
hastighetssignal. Detta innebér att fordonen méste utrustas med extra sensorer for att

kontrollera om fordonet ror pé sig eller inte.

Idag far fardskrivaren en insignal frén en sensor som foretridesvis dr monterad 1
anslutning till fordonets véxelldda, ofta 1 anslutning till den utgdende axeln. Insignalen
innehéller bland annat en hastighetssignal. En ofta anvind sensor 4r en magnetisk sensor,
t.ex. en s kallad Hall-sensor, som avkénner axelns rorelser. Den publicerade
patentansokan EP 2172783 Al ger exempel pd en Hall-sensor som anvinds for att

generera en insignal till en fardskrivare.
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Dessa magnetiska sensorer kan paverkas (manipuleras), exempelvis genom att anordna en
permanentmagnet 1 ndrheten av sensorn som diarmed mittas, vilket far till f61jd att
utsignalen fran sensorn indikerar att hastigheten ar noll, medan hastigheten i sjédlva verket
ar hogre. Detta innebar att fardskrivaren fér ett felaktigt virde som visar pé att fordonet
star stilla medan fordonet 1 sjélva verket ér 1 rorelse. Denna typ av manipulering kan
utgora en trafikfara eftersom fordonsforaren kan framfora fordonet betydligt lingre

perioder dn vad som &r lampligt ur trafiksdkerhetssynpunkt.

En annan konsekvens av en manipulering av sensorsignalen ar att fordonets egna system,
t.ex. korfaltsvaktsystem (Lane Departure Warning, LDW), och nddbromssystem
(Automatic Emergency Brake System, AEBS) riskerar att f& felaktiga insignaler vilket kan

f4 allvarliga konsekvenser.

Genom US 20100191413 A1l ér ett fardskrivarsystem kédnt med syfte att minska risken for
manipulering av fardskrivaren. Enligt systemet dr en berdkningsenhet anordnad som
anvinds for att detektera signaler for att bestimma hastigheten fran atminstone tva
oberoende sensorer och jimfora dessa hastighetssignaler med varandra. Om hastigheterna
skiljer sig 4t signifikant genereras en felsignal.

Foretradesvis ér en av sensorerna anordnad i anslutning till vixellddan, dvs. motsvarande
den typ av sensor som vanligtvis anvinds for att avge en hastighetssignal till en
fardskrivare.

Den andra signalen kan exempelvis genereras av en GPS-mottagare som baserat péd
fordonets position kan berdkna fordonets hastighet. Ett annat exempel ér att utnyttja
fordonets ABS-system for att f& fram en hastighetssignal. En fordel med att anvinda just
en GPS-mottagare eller fordonets ABS-system ér att de allra flesta fordon ar utrustade
med dessa system vilket medfor att installationen blir relativt billig pa grund av att ingen

extra sensor behover installeras.

Aven den publicerade patentansdkan US 20030088348 A1 avser ett system for att minska
risken for manipulering av en fardskrivare. Enligt detta system utnyttjas en GPS-signal for

att bestimma fordonets hastighet och jimf6ra denna hastighet med den hastighet som mits
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upp av sensorer pé fordonet, t.ex. sensorer anordnade i anslutning till vixellddan, eller 1
anslutning till fordonets hjul. Skillnaden i hastigheter tillats ligga inom givna

toleransnivéer for att métningen skall betraktas som acceptabel.
Syftet med foreliggande uppfinning ar att dstadkomma ett forbattrat skydd mot
manipulering av fardskrivare i1 fordon, som ar enkelt att installera och ddrmed billigare dn

befintliga system.

Sammanfattning av uppfinningen

Ovan ndmnda syften astadkommes med uppfinningen definierad av det oberoende

patentkravet.

Foredragna utforingsformer definieras av de beroende patentkraven.

En oberoende sensorsignal, exempelvis en hastighetssensorsignal, frin en oberoende andra
sensor, en kamera 1 ett fordonssidkerhetssystem, till exempel ett korfaltsvaktsystem (Lane
Departure Warning, LDW) eller ett nddbromssystem (Advanced Emergency Braking

System, AEBS), anvinds som en andra insignal till fardskrivaren.

Den andra sensorn dr oberoende av den hastighetssensor som idag avger en insignal till

fardskrivaren.

Den oberoende sensorsignalen kan dven anvéndas for att verifiera den hastighetssignal
som anvinds av fordonets system, exv. LDW, AEBS, etc. Den kan dven, 1 vissa
situationer, ersitta hastighetssignalen, till exempel om hastighetssignalen uppvisar
felaktiga vérden.

Béda signalerna kan utnyttjas samtidigt av olika system.

En kamera placerad i framrutan av det tunga fordonet filmar omgivningen framf6r
fordonet och kan p4 si sitt avgora om fordonet ror pa sig eller inte.
Fran 2013 kommer det att vara lagkrav 1 Europa att nya fordonstyper dr utrustade med

korfaltsvaktsystem och automatiska nédbromssystem. En mycket stor del av fordonen som
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maste ha en digital fardskrivare méste d4ven vara utrustade med LDW/AEBS och kommer
darmed vara utrustade med en framétriktad kamera. P4 s4 sitt kan kostnaden minskas
genom att dessutom lata kameran rapportera om fordonet ror sig eller inte, istillet for att
vara tvungen att montera extra sensorer pa fordonet.

Kameran kan dven anvéndas for att uppskatta hastigheten pd fordonet och pa sé sitt
kontrollera om hastighetssignalen frén fardskrivaren ar rimlig eller om den har blivit
manipulerad.

Ett korféltvaktsystem dr ett system som underléttar for foraren att halla fordonet 1 korrekt
position 1 korfiltet och generera en varning om fordonet dr pd vig att limna korfaltet.

Ett nodbromssystem ér ett system som automatiskt kan detektera en potentiell kollision
eller ett noédlage och kan aktivera fordonets bromssystem for att retardera fordonet for att
undvika, eller atminstone, minska effekten av kollisionen.

Foreliggande uppfinning ar tillimpbar for bdde digitala och analoga fardskrivare.

Kort ritningsbeskrivning

Figur 1 dr ett schematiskt blockschema som illustrerar en forsta utforingsform av
foreliggande uppfinning.
Figur 2 ér ett schematiskt blockschema som illustrerar en andra utféringsform av
foreliggande uppfinning.

Figur 3 ér ett flodesdiagram illustrerande metoden enligt féreliggande uppfinning.

Detaljerad beskrivning av foredragna utféringsformer av uppfinningen

Uppfinningen kommer nu att beskrivas 1 detalj med hinvisningar till de bifogade
ritningarna.

I figur 1 visas ett blockdiagram som illustrerar en forsta utféringsform av foreliggande
uppfinning.

Uppfinningen avser ett fordon 2 innefattande en fardskrivare 4 (digital eller analog)
anpassad att lagra information som avspeglar fordonets rorelse. Fordonet kan vara en

lastbil, en buss, en personbil, eller ndgot annat fordon som utrustats med en fardskrivare.

Fordonet innefattar vidare en forsta rorelsesensor 6 anpassad att avge en forsta

rorelsesignal 8 som avspeglar fordonets rorelse. Denna forsta rorelsesensor dr exempelvis
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en magnetisk sensor, t.ex. en sé kallad Hall-sensor, som &r anpassad att avkdnna en fran

vixellddan utgdende axels rorelser.

Fordonet omfattar dessutom ett fordonssikerhetssystem, som kan vara ett
korfaltsvaktsystem (LDW) 10 eller ett nddbromssystem (AEBS) 12, och som innefattar en
andra rorelsesensor 14 anpassad att detektera fordonets rorelse, och att den andra
rorelsesensorn dr anpassad att avge en andra rorelsesignal 16 som avspeglar fordonets
rorelse.

Enligt uppfinningen dr nimnda andra rorelsesensor en kamera monterad s att fordonets
rorelse 1 forhdllande till omgivningen kan detekteras. Kameran dr exempelvis monterad i
den frimre delen av fordonet s att omgivningen framfor fordonet kan detekteras.
Fordonssikerhetssystemet kan utgdras av enbart en kamera med syftet att detektera
fordonets rorelse i omgivningen, och kameran behdver séledes inte ingé i ett

korfaltsvaktsystem eller 1 ett nddbromssystem.

De forsta och andra rorelsesignalerna innefattar foretradesvis bland annat tidsinformation

avseende tidpunkten dé fordonets rorelse detekterades.

Vidare finns en verifieringskrets 18 anordnad som &r anpassad att mottaga nimnda forsta
och andra rorelsesignaler. Verifieringskretsen innefattar en jimforelsekrets 20 anpassad att
jamfora rorelsesignalerna med varandra och generera en verifierad rorelsesignal 22 1
beroende av jaimforelsen. Vidare innefattar verifieringskretsen foretrddesvis ett minne 26
for lagring av ndmnda forsta och andra rorelsesignaler.

Den verifierade rorelsesignalen pafors och lagras i fardskrivaren som en verifierad

representation av fordonets rorelse.

Jamforelsen mellan signalerna kan till exempel goras genom att bilda skillnaden mellan
signalernas respektive virden vid samma tidpunkt. Om skillnaden understiger ett
forutbestamt troskelvirde, exempelvis 10 % av virdet av den forsta rorelsesignalen,
betraktas den forsta rorelsesignalen som verifierad. Om déremot skillnaden dverstiger
troskelvardet kan det vara en indikation pé att en av, eller bada, rérelsesignalerna ar

felaktig(a).
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Om det ar fallet kan man &ndé vilja att spara den forsta rorelsesignalen 1 fardskrivaren och
samtidigt pafora fardskivaren en verifieringssignal 24, som ar genererad av
verifieringskretsen och som anger resultatet av jamforelsen mellan rérelsesignalerna.
Dirigenom kan man i efterhand underséka orsakerna till att en av, eller bada, signalerna

var felaktig(a).

Enligt en andra utféringsform av uppfinningen, vilken illustreras av figur 2, ar
verifieringskretsen 18’ anordnad i fardskrivaren 4°. I ovrigt Gverensstimmer den andra
utforingsformen med den forsta som beskrivits ovan, och det hdnvisas hér till

beskrivningen av denna.

Uppfinningen innefattar &ven en metod i samband med en digital fardskrivare for ett
fordon. Metoden illustreras schematiskt 1 figur 3.

Metoden innefattar att:

a) avge en forsta rorelsesignal som avspeglar fordonets rorelse,

b) detektera fordonets rérelse med en andra rérelsesensor, som dr en kamera
monterad sé att fordonets rorelse 1 forhallande till omgivningen kan detekteras, dir den
andra sensorn dr anordnad i ett fordonssdkerhetssystem, till exempel 1 ett
korfaltsvaktsystem (LDW) eller ett nddbromssystem (AEBS),

c) avge en andra rorelsesignal 1 beroende av utsignalen frdn den andra

rorelsesensorn som avspeglar fordonets rorelse,

d) mottaga i en verifieringskrets nimnda forsta och andra rérelsesignaler,
e) jamfora ndmnda forsta och andra rérelsesignaler, och
) generera en verifierad rorelsesignal 1 beroende av jaimforelsen, och att

ndmnda verifierade rorelsesignal dr anpassad att lagras i nimnda fardskrivare som en
verifierad representation av fordonets rorelse.
Foretradesvis innefattar metoden dven att generera en verifieringssignal som anger

resultatet av jamforelsen mellan rorelsesignalerna.

Enligt en forsta utforingsform &r verifieringskretsen, som anvénds for att implementera
metoden, anordnad som en separat enhet i forhéllande till fardskrivaren, denna

utforingsform visas i figur 1. Enligt en andra utféringsform &r verifieringskretsen
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anordnad i, och utgor en integrerad del av, ndmnda fardskrivare. Den andra

utforingsformen visas i figur 2.

Foreliggande uppfinning ar inte begrinsad till ovan-beskrivna foredragna utforingsformer.
Olika alternativ, modifieringar och ckvivalenter kan anvéndas. Ovan utféringsformer skall
darfor inte betraktas som begransande uppfinningens skyddsomfang vilket definieras av de

bifogade patentkraven.
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