ANORDNING FOR ATT FORHINDRA PAVAXT AV MARINA ORGANISMER PA
BATSKROV OCH LIKNANDE

Tekniskt omride

Den foreliggande uppfinningen avser en anordning och ett frfarande for att forhindra pavixt

av marint levande organismer pa béatskrov och liknande i enlighet med patentkraven.

Teknisk bakgrund

Ett stort problem for batigare genom alla tider, sérskilt de med batar i salt eller briickt vatten,
har varit att olika typer av pdvixt pd batskrovet av marina levande organismer sisom alger,
musslor, havstulpaner med flera organismer snabbt vixt sig fast p& batskrov om inte dessa
skrov behandlats med nédgon form av motmedel. Efter ett halvér i saltvatten kan till exempel
en bét forbruka upp mot fyrtio procent mer brénsle p& grund av att friktionen okar till f5ljd av
denna marina pavéxt. En sddan 6kning av bransleforbrukningen orsakar betydande problem
for bade batégare i form av tkade brinslekostnader och fr miljén i form av skade utslipp av
fdroreningar och koldioxid. Dessutom paverkas skrovet negativ genom att den blir mer

korrosionskénslig.

Problemet med flertalet motmedel som forhindrar pavixt av marint levande organismer pa
bétskrov 4r att dessa &r mycket skadliga for andra véxter och djur. Detta pa grund av att den
marina véxtligheten som angriper bétskrov &r mycket tiliga. Tidigare anvindes firg
innefattande exempelvis kvicksilver, bly, arsenik och koppar, vilka alla 4r starkt giftiga
substanser for att forhindra pévéxten. Flera av dessa dmnen &r sedan méanga ar fSrbjudna i
bottenfiirger for bétskrov i de flesta ldnder, men 4ven substanser som tributyltenn (TBT), som
funnits kvar till ganska nyligen i batbottenfiirger &r allvarligt giftiga. TBT &4r ddrfor sedan
2008 bannlyst enligt FN-organet IMO och far inte finnas kvar pa skrov s4 att det licker ut.
Reglerna for batbottenfiirger har skrpts allt efterhand och det finns idag mindre giftiga farger
pa marknaden. Nackdelen for batéigarna &r att dessa firger inte 4r lika effektiva. Exempelvis
anvénds numera koppar i kombination med nigon biocid (3imnen som dédar levande
organismer) i batbottenfiirger. Dessa dr inte lika farliga men fortfarande paverkas miljén
negativt nér fdrgen sakta l6ses upp frén bétskroven och de giftiga substanserna sprids i miljén.
Problem finns nér batar exempelvis tas upp och spolas rena pa hosten, d blir utslippen
mycket koncentrerade. Slipdamm och firgskrap fororenar exempelvis marken pa

vinteruppldggningsplatsen. Det finns vissa alternativ till giftiga batbottenfirger.



Marina vixter far exempelvis svért att halla sig kvar om skrovets yta gérs mycket glatt med
till exempel silikon eller fluorplaster. Dessa 16sningar har dock problem med relativ korta
livslingder. Att ta upp och skrapa bort pavéxten dr ocksa ett alternativ som fungerar hjélpligt
pa fritidsbatar, men detta ar opraktiskt och dyrt for passagerar- och handelssjofarten. Det har
ocksd genomforts forsék med till exempel chilipepparextrakt, ultraljud och elektricitet med
varierad framgang.

Det finns ett klart behov av bittre 16sningar, anordningar och metoder, som hindrar marina
organismers pavéaxt pa bétskrov. Dessa miste ocksé vara acceptabla ur miljésynpunkt, vara
ekonomiskt konkurrenskraftiga och vara effektiva ur batéigarnas perspektiv. Dessa I6sningar

ska dessutom kunna anvindas av bade fritidsbétar och storre fartyg.

Kiind teknik

I europeiska patentet EP1000852B1 beskrivs ett system som sétter en elektrisk spinning i
anslutning till delar av batskrovet i syfte att forhindra pavéixt av marina organismer pa
skrovet. Konstruktionen enligt beskrivningen i patentskriften skiljer sig frin den foreliggande
uppfinningen genom att den inte innefattar permanentmagneter. Vidare innefattar inte
konstruktionen en funktion fSr en automatisk reglering av spinningsnivan i ledarna som sker i

forhéllande till salthalten i det vatten dir baten framfors.

I patentskriften US7211173 beskrivs en anordning for att forhindra pavixt av marina
organismer sisom alger pé batskrov. Konstruktionen anvinder sig av tva ledare bestdende av
en polymer blandning med en tillsats av grafitpulver. Konduktiviteten resulterar i bildandet av
klorbubblor intill skrovet vilket i sin tur hindrar marina organismer frén att fista sig pa
skrovet. Konstruktionen enligt beskrivningen i patentskriften skiljer sig i visentlig omfattning
frén konstruktionen enligt den foreliggande patentansékan. Exempelvis innefattar
konstruktionen enligt patentskriften inga permanentmagneter. Vidare innefattar inte
konstruktionen en funktion for en automatisk reglering av spanningsnivén i ledarna som sker i

forhéllande till salthalten i det vatten som béten framfors i.

I europeiska patentet EP0968913A2 beskrivs en anordning for att forhindra tillvéixt av marina
organismer pé bdtskrov. Konstruktionen bestér av tva elektroder som 16per langsmed skrovet,
en precis under vattenlinjen och en annan pa den djupaste delen av skrovet. Konstruktionen
enligt patentskriften skiljer sig i vasentlig omfattning fran konstruktionen enligt den
féreliggande patentansékan. Exempelvis innefattar konstruktionen enligt patentskriften inga



permanentmagneter. Vidare innefattar inte konstruktionen en funktion for en automatisk

reglering av spdnningsnivan i ledarna som sker i forhallande till salthalten i det vatten dér

baten framfors.

Aven i patentskriften US948355 beskrivs en anordning och metod for att fSrhindra pavéixt av
marina organismer pé bétskrov av tré i saltvatten. Konstruktionen enligt beskrivningen i
patentskriften skiljer sig i visentlig omfattning frdn den fSreliggande uppfinningen genom att
den inte innefattar permanentmagneter. Vidare innefattar inte konstruktionen en funktion for

en automatisk reglering av spanningsnivén i ledarna som sker i forhéllande till salthalten i det

vatten dér baten framfors.
Andama3len med den foreliggande uppfinningen

Det huvudsakliga 4ndamalet med den féreliggande uppfinningen &r att skapa en visentligt
forbattrad anordning vilken eliminerar eller kraftigt reducerar ovan nimnda problem med
péviixt av marina organismer pd ytor under vatten. Ett annat #indamal med den foreliggande
uppfinningen &r att skapa en anordning som minskar pévéxten av marint levande organismer
sasom alger och liknande pé ett skrov till en bat, fartyg eller liknande. Ett ytterligare dndamal
med den foreliggande uppfinningen &r att skapa ett forfarande for att forhindra pavixt av
marina organismer pa skrovet av en bat, ett fartyg eller liknande. Ett ytterligare indamal med
den foreliggande uppfinningen é&r att skapa en anordning och ett forfarande som anvénder en
reducerad energiméngd i forhéllande till sedan tidigare kéinda konstruktioner. Det dr vidare ett
&ndamal att skapa en anordning som kan anslutas till en sedan tidigare byggd bét, fartyg eller
liknande eller anslutas till baten, fartyget eller liknande under byggnationen av denna.

Kortfattad beskrivning av i foljande stycken hiinvisade figurer

I den fljande detaljerade beskrivningen av den foreliggande uppfinningen kommer
hénvisning och referenser till foljande figurer att ske. Respektive figur beskrivs kortfattat i
den foljande figurfrteckningen. Notera att figurerna r schematiska och att detaljer ddrmed
kan vara utelimnade i dessa. De i figurerna exemplifierade utféringsformerna &r inte

begrédnsande for skyddsomfanget for den foreliggande patentansékan.
Figur 1 visar en segelbét vilken &r forsedd med den foreliggande uppfinningen.

Figur 2 visar schematiskt ett system i enlighet med den foreliggande uppfinningen.



Detaljerad beskrivning av uppfinningen

Med hénvisning till figurerna visas ett system 1 for att forhindra pavéxt av marint levande
organismer sdsom alger och liknande p4 minst en yta 2, eller ytor, av minst ett foremal som
permanent eller tempordrt &r placerade i vatten (under vattenytan). Foretridesvis utgérs ytan,
eller ytorna, av hela eller delar av den utvéndiga ytan av ett skrov 3 ingdende i en bat 4. Med
bét 3 innefattas dven fartyg, undervattensfarkoster och andra farkoster vilka framfors i vatten.

Ytorna utgérs i den exemplifierande utforingsformen av ytorna pa en bat 3 i form av en

segelbit.

Systemet 1 innefattar minst en forsta uppsittning ledare 5 som innefattar minst en forsta
ledare 6 och minst en andra ledare 7. Ledarna 6 och 7 ir i den foredragna utforingsformen
foretréddesvis dragna efter hela efter delar av striickan mellan batens fSr och akter och
foretradesvis bade pa styrbords och pa babords sida. Ledarna 6 och 7 ansluts till batskrovet
med en for dndamélet 1dmplig metod. Ledarna kan vara integrerade i materialet i batskrovet,
sasom exempelvis i minst ett skikt av plast eller liknande material ingdende i batskrovet.
Ledarna kan vidare vara anslutna botskrovets utsida eller insida. Ledarna kan vidare vara
dragna i ndgon kombination av angivna sitt att ansluta ledarna till batskrovet. Vid utvindig
eller invéndig placering av ledarna 6 och 7 kan dessa exempelvis limmas fast till ytan 2 av
skrovet 3. Alternativt kan ledarna 6 och 7 anslutas med ndgon annan typ av fistorgan eller
anslutas med en annan for dndamalet limplig metod till ytan 2 (utsidan eller insidan) av
skrovet 3. Ledarna 6 och 7 kan &ven integreras i ytskiktet av skrovet 3, eller anslutas till
skrovet 4 pa ett annat for andamalet limpligt sitt. Ledarna 6 och 7 &r foretriidesvis placerade
pé ett avstdnd frén varandra. Avstiendet mellan ledarna 6 och 7 kan vara visentligen konstant
efter ledarnas 6 och 7 langd. I alternativa utforingsformer ar det tinkbart att avstandet mellan
ledarna 6 och 7 varierar efter ledarnas 6 och 7 lingd.

[ alternativa utforingsformer kan tvé eller flera uppséttningar av ledare 5 (det vill séiga flera
uppséttningar av minst en forsta ledare 6 och minst en andra ledare 7) fsrekomma och
anvéndas i systemet 1. Ledarna 6 och 7 &r i den foredragna utfdringsformen dragen mellan
bétens for och akter. [ alternativa utfSringsformer &r det tinkbart att ledarna 6 och 7 dras i
vertikal riktning (mellan reling och k&, notera att det &r riktningen som avses och inte
langden pa dragningen). Det &r vidare tinkbart att ledarna 6 och 7 dras med en annan riktning



4n vertikal eller horisontell. Det &r dessutom tinkbart att en kombination, eller flera

kombinationer, av olika typer av dragningar av ledare sker.

Den forsta ledaren 6 respektive den andra ledaren 7 #r ansluten till minst en elektrisk
energikdlla 8. I den exemplifierande utfSringsformen av den fSreliggande konstruktionen
ansluts ledarna 6 och 7 till energikllan 8 vid batens for och akter. Vid bétar och fartyg av

langre langd kan tva eller flera system kopplas samman.

Den elektriska energikéllan 8 kan utgoras av en eller flera ackumulator 9. Exempelvis kan den
elektriska energikillan 8 exempelvis utgéras av bétens ordinarie ackumulator eller ordinarie
ackumulatorer. I alternativa utforingsformer 4r det téinkbart att den elektriska energikéllan 8
kan utgdras av minst en energikilla av en annan for dndamélet lamplig typ av energikilla som

finns tillgénglig i béten eller tillfSrs baten.

Ledarna spénningssétts med en spanning som understiger 50 Volt. I den foredragna
utforingsformen uppgér spanningen till mellan 30 till 42 volt. For att uppn denna spanning
innefattar systemet minst en omvandlare som omvandlar spénningsnivan i spanningskallan i
minst ett steg och foretrédesvis i tva eller tre steg. I en fSredragen utforingsform sker
omvandlingen i tre steg frdn 12 volt till 46 volt. Omvandlingen kan dock ske med ett fiirre
eller fler antal steg ssom 1 steg, 2 steg, 4 steg och s vidare. Spanningsnivan kan exempelvis
utgdras av en 12 volts spénningskilla. Alternativt kan en spanningskilla med annan

spanningsnivd komma att anvindas.

Spénningssittningen av respektive ledare 6 och 7 regleras av minst ett styrsystem som
innefattar minst en styrenhet 10. Styrsystemet och styrenheten 10 reglerar
spanningsséttningen av ledarna 6 och 7 respektive styr spanningsnivan for
spanningsséttningen av ledarna 6 och 7. Styrenheten 10 styr dven tidsperioden som ledarna 6
och 7 dr spanningssatta respektive icke r spénningssatta. Vidare styr styrsystemet och

styrenheten 10 spanningsnivan som ledarna 6 och 7 spanningssétts med.

Genom spénningsséttningen av ledarna 6 och 7 kommer en elektrisk strém att flyta mellan
den fOrsta ledaren 6 och den andra ledaren 7. Denna strém har en positiv minskande effekt pa
pévixt av marina organismer sdsom alger pa skrovet 4. Spénningsséttningen av ledarna 6 och
7 medfor dven att ett magnetfilt uppstar kring ledaren/ledarna. Kombinationen av den

uppkomna strémmen mellan ledarna samt magnetfiltet har ovintat visat sig vara vildigt



effektivt for att minska uppkomsten av marin pavéxt pd ytor som permanent eller temporért

befinner sig visentligen under en vattenyta.

Den forsta ledaren 6 och den andra ledaren 7 #r i den foredragna utforingsformen tillverkad av
rostfritt stal. Foretrddesvis 4r den rostfria ledaren i formen av ett band. Genom att ledarna 6
och 7 &r tillverkade av rostfritt stdl kommer ledarna 6 och 7 att vara visentligen
motstindskraftigare mot korrosion och liknande &n vad fallet &r om ledarna bestar av ett annat
material sdsom stél av ej rostfri kvalitet samt andra metaller, eller kombination av metaller,

som inte tal att vara placerade i saltvatten.

Vid anviindande av rostfritt stil i ledare i anordningen uppnés dven fordelen av att den inte
har den negativa effekten som exempelvis ledare av koppar har p& den omgivande miljon
(vattnet). Ledare av andra material har den negativa effekten att dessa slépper ut joner i
vattnet. Exempelvis slédpper kopparledare ut kopparjoner i det omgivande vattnet.

Kopparjoner har visat sig vara eller kan vara skadliga f5r levande organismer.

Det rostfria stélet kan utgoras av ett rostfritt material som 4r magnetiskt. Exempelvis kan det

rostfira stilet utgéras av ett martensitiskt rostfritt stal eller annat for indamalet limpligt

rostfritt material som kan magnetiseras.

I den fSredragna utfSringsformen ér det rostfria materialet ej isolerat. Det 4r dock tinkbart att
respektive ledare i alternativa utfSringsformer kan vara helt eller delvis isolerade eller
integrerade i materialet i batskrovet. Att ledarna kan vara oisolerade har fordelen av att
energifSrbrukningen kan minska utan att den avsedda effekten p4 marin pavixt minskas. Att
ledarna ér integrerade i batskrovet ger dock skydd for dessa samt medfor fordelar avseende

produktionsmetoden fr att ansluta ledarna till batskrovet.

Unikt med den foreliggande patentansokan &r att ledarna 6 och 7 innefattar ett antal
permanentmagneter 11. Respektive permanentmagnet 11 skapar ett magnetiskt filt omkring
sig vilka har visart sig vara begrénsande for marin vixlighets benéigenhet att uppkomma pé
ytan av bétens skrov. I en forsta utforingsform av den foreliggande patentansékan 4r
permanentmagneterna 11 placerade med ett jimnt avstind mellan varandra. I alternativa
utfdringsformer &r det téinkbart att avstandet mellan respektive permanentmagnet 11 varierar
efter ledarens ldngd. Permanentmagneterna 11 har den tekniska effekten att dessa skapar
magnetfélt vilka visat sig vara motverkande for marin pavéxt pa ytor under vatten sisom
batskrov och liknande.



Ledarna 6 och 7 4r avsedda att spéinningsséttas med likstrém under en tidsperiod och dérefter
vara €j spanningssatt under en tidsperiod och dérefter spanningssittas under en tidsperiod
varefter den ej spinningsiitts etcetera. Detta uppnds med en pulsavgivande enhet 12 som
foretradesvis ingér i styrsystemet. Tidsperioden for spanningssattningen av ledarna 6 och 7
respektive tidsperioden som ledarna 6 och 7 inte &r spinningssatta kan variera stort inom
ramen for den foreliggande patentansdkan. Foretradesvis ligger pulsingden pa mellan sex till

tolv sekunder.

Unikt med det foreliggande forfarandet, enligt den foreliggande uppfinningen, #r att en
polvéxling av positiv respektive negativ spanningsséttning av den forsta ledaren 6 respektive
den andra ledaren 7 sker under tiden som ledarna 6 och 7 &4r spinningssatta. Foretridesvis 4r
den forsta ledaren 6 positiv under en tidsperiod om sex sekunder varefter den forsta ledaren 6
véxlar till att vara negativ under de efterfoljande sex sekunderna. Den andra ledaren 7 #r

negativ under en tidsperiod om sex sekunder varefter den vixlar till att vara positiv under de

efterféljande sex sekunderna.

Tidsperioden som ledarna inte &r spanningssatta 4r visentligen lingre 4n den tid som de &r
spanningssatta. I en exemplifierande utforingsform &r tidsperioden som ledaren &r
spanningssatt tolv sekunder och den tid som ledarna inte &r spanningssatta cirka tjugo
minuter. Tidsperioden som ledarna inte &r spénningssatta kan variera i stor omfattning inom

ramen for den foreliggande patentansékan.

Genom konstruktionen kommer ledarna 6 och 7 att vara spénningssatta under en vésentligen
kortare tidsperiod 4n den tidsperiod som de inte &r spanningssatta. Tidsperioden som ledarna
6 och 7 4r spanningssatta utgor foretridesvis en till tjugo procent av tiden som ledarna 6 och 7
inte &r spinningssatta. I den foredragna utforingsformen utgér tidsperioden som ledarna 4r
spanningssatta 0,5 till 2 procent av tiden som ledarna inte 4r spénningssatta. Tidsperioden
mellan pulserna nir ledarna spanningssétts fir dock inte dverstiga en for lang tidsperiod.
Foretridesvis skall tidsperioden mellan pulserna, det vill siga mellan spénningsséttningen,
inte dverstiga en timme. I den fordragna utforingsormen av den fSreliggande anordningen och
forfarandet skall tidsperioden mellan pulserna (nér ledarna &r spanningssatta) inte Overstiga 25

minuter och inte understiga 15 minuter.

Unikt med metoden i enlighet med den foreliggande konstruktionen ir att denna innefattar en

funktion med vilken en anpassning av anordningens avgivna effekt sker i forhallande till



salthalten i det vatten som béten, fartyget eller liknande framfors eller befinner sig i. Detta
sker foretréidesvis genom att konstruktionen innefattar en funktion for att méta stromstyrkan
mellan ledarna. En reglering av den pafSrda spénningen av ledarna sker i relation till den
uppmitta stromstyrkan mellan ledarna. Vid en hogre salthalt kommer en hégre stromstyrka att
16pa mellan den positiva och den negativa ledaren. Vid en ligre salthalt kommer séledes en

légre stromstyrka att 16pa mellan den positiva ledaren och den negativa ledaren.

I alternativa utforingsformer 4r det tinkbart att det foreliggande systemet #ven innefattar
material eller belédggningar mellan ledarna vilka delvis leder elektricitet. Materialet eller
beldggningen kan vara integrerad i skrovet eller vara pafort utsidan av skrovet. Exempelvis
kan beléggningen utgoras av firg eller liknande vilken &r elektriskt ledande. Firgen kan
exempelvis utgdras av elektriskt ledande fiirg vilken innefattar grafit, grafen eller liknande
som dr lampligt for andamalet. Ledarna 6 och 7 &r foretridesvis isolerade fran den elektriskt
ledande férgen eller liknande.

I alternativa utfSringsformer 4r det tinkbart att minst den foreliggande anordningen innefattar
minst en vibrationsavgivande enhet vilken 4r ansluten till eller integrerad med minst en av
ledarna 6 och 7. Det &r dven ténkbart att den vibrationsavgivande enheten sitter i anslutning

till, eller i nérheten av minst en av ledarna

I den detaljerade beskrivningen av den fSreliggande uppfinningen kan konstruktionsdetaljer
vara utelimnade som &r uppenbara for en fackman inom det omrade uppfinningen avser.
Sédana uppenbara konstruktionsdetaljer ingér i den omfattning som kréivs for att en fullgod
funktion f6r den foreliggande uppfinningen skall uppnas.

Aven om vissa foredragna utfSrandeformer har beskrivits i detalj, kan variationer och
modifieringar inom ramen for uppfinningen komma att framg fr fackménnen inom det
omréde uppfinningen avser. Samtliga sddana varianter anses falla inom ramen for de
efterfoljande patentkraven. Aven om en batapplikation har beskrivits mera i detalj &r det

tdnkbart att anordningen kan anvéndas i andra applikationer #n den beskrivna

batapplikationen sdsom borrplattformar, pirer, undervattenskonstruktioner och si vidare. Det
dr vidare ténkbart att ledarna 6 och 7 stréicker sig i vertikal riktningen eller i annan riktning
lampligt f6r indamélet efter skrovet.



Fordelar med uppfinningen

Med den fSreliggande uppfinningen uppnés ett flertal fsrdelar. Den viktigaste fordelen ir att
en enkel och kostnadseffektiv anordning erhallas med vilken marin pavéxt pa ytor sisom
batskrov och liknande vésentligen kan fSrhindras. En ytterligare fordel 4r att anordningen drar
véasentligen mindre elektrisk energi &n sedan tidigare kénda konstruktioner. Det r vidare en
fordel att den foreliggande uppfinningen innefattar magneter vilka forstirker effekten av att
forhindra pavéxt. En &nnu ytterligare fordel 4r att anordningen och frfarandet #r visentligen
mer milj6vanligt jamfort med alternativen som idag fSrhindrar marin pavixt.
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