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BYGGELEMENT

Den foreliggande uppfinningen avser ett byggelement enligt ingressen till bifogat patentkrav

1 for att anvéndas likt en timmerstock i byggnader.

Nuvarande timmerbygge baseras pa den gamla traditionen av att anvénda en stock och
inarbeta knuttimringar déri, medelst vilka timmerstockarna fogas till varandra med halva
varv. Byggande med jamna varv har ocksa blivit vanligare vid byggande i titorter. Stréingare
virmeisoleringskrav har lett till minskning av enkelt, massivt timmerbyggande for
bostadsbruk, fast undersokningar visar att det 4r den boendeform som &r mest populér och

uppskattad for att vara hilsosam.

Massiva timmerstockar bearbetas huvudsakligen ur en stock eller en lamellstock som rdédmne
som limmats samman av ett flertal plankor, vilka bearbetas genom att svarva eller frésa ett
antal timmerknutar eller knuttimringar déri. En knuttimring &r en av de viktigaste och mest
krivande delarna vid timmerbyggandet. Pa dess lufttéthet, isoleringsformaga och forméga att
halla ihop konstruktionen stélls numera hoga krav. Manga konstruktioner som idag siljs som
timmerhus &r i verkligheten isolerade konstruktioner med en stolpe som stomme, vilka
uppvisar en timmerstock/timmerpanelsbeklddnad. For dylika 16sningar anvénds ofta olika
fisten i knutarna for att forbinda delarna med varandra. Av publikationerna US3377758 och
FR2578881 &r separata forbindningsstycken kinda, vilka anordnas i knutarna och &r
tillverkade av metall. Anvindningen av féist- och forbindningsdon av metall i
timmerbyggnader 4r mycket vanlig, men har en forsémrande inverkan pa varmeisoleringen.
Vérmeutvidgningen av trd och av metall &r ocksé mycket olika, och i synnerhet 4r
kondenseringskinsligheten av metall skadlig for trakonstruktioner i nordiskt klimat. Vid
berikningen av U-vérdet undersoks virmegenomgangsformagan hos sjédlva
viggkonstruktionen, fastén knutkonstruktionerna ar betydligt simre isolerande stéllen i en
byggnad, i synnerhet vad giller timmerkonstruktioner. Knutkonstruktioner av massivt trd och
i synnerhet trd/metallkombinationer uppvisar en svag virmeisolering. Konstruktioner, i vilka
man anvinder en timmerstock/timmerpanel som stomme och en stolpe som stomme
tillsammans, gar dven langsammare och svérare att resa upp och knutkonstruktionerna blir

komplicerade.
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Vid bearbetning av en knuttimring bryts trafibrerna fran olika hall och kvaliteten hos
trdmaterialets yta varierar fran en slit hyvlad yta till en alldeles grov yta i synnerhet vid
buktade ytor, och detta kan dven péverka realiseringen av den 6nskade knuttimringsformen,
det vill séga att alla knuttimringar som bearbetas med samma kniv inte nédvéndigtvis &r
precis likformiga. Detta kan visa sig i grenpartier och i synnerhet i lamellstock som rdémne,
om plankornas kvalitet varierar kraftigt fran ett hért trdmaterial med téta arsringar till ett
mjukt trimaterial som vuxit snabbt. Knuttimringarna utsétts for konstruktionskrafter fran
manga hall och virkets fuktrérelser, uttorkning, krympning och sprickning sker ganska
slumpmassigt beroende pa inre och yttre férhéllanden. Beroende pé de ovan ndmnda
faktorerna bildas det luftlidckage i knuttimringarnas tramaterial och héllfasthets- eller
bindningsformagan hos en knuttimring forsvagas, och pa s sitt kan viggar och knutar
utsittas for formforindringar och utveckla en mottaglighet for fuktskador. Aven luftlickage i
endast en knuttimring i en konstruktion av massivt trd kan kyla ner en stor del av knuten eller

véggen och resultera i ett verkligen svagt realt virmeisoleringsvérde.

Atkomligheten av stora timmerstockar av hog kvalitet har blivit sémre medan priset for dem
samtidigt har stigit. Detta &r ett skal till att anvéndningen av lamellstockar i byggandet har
Okat. Den ringare deformationen hos lamellstockar i jamforelse med massivstockar kan anses
vara en fordel. Lamellstockar som rdéimne limmas samman av relativt stora plankor, och i
allminhet dven pa sa sitt, att limfogarna 4r staende. S& uppstar spinningar i en pé sé sétt
limmad konstruktion, och plankornas ojamna kvalitet kan leda till att konstruktionen faller
ihop, det vill sidga i praktiken att limfogen héller, men att trimaterialet spricker. De vertikala
limfogarna forhindrar att timmerstocken andas, det vill séga att vattendngans vandring i tréets
inre forhindras eller forsvagas visentligt. De mest massiva lamellstockarna som finns pé
marknaden limmas av fyra intilliggande plankor till tva skikt. Konstruktionen uppvisar tre
limfogar upprittstdende bredvid varandra i tva skikt, mellan vilka det ligger en vagritt limfog,
som stricker sig igenom tjockleken av hela stocken. Dessa limfogar stoppar vattendngan
effektivt. Ett svart problem for konstruktionen kan uppsta om vatten eller vattendnga kommer
in i konstruktionens mellersta plankor, eftersom limfogarna bildar en pase och vattnet inte kan
avldgsna sig ddrifran annat én fran ett hall uppét eller nedat, det vill séiga vattenéngans
deltryck i ifrigavarande omrade récker &ven under for uttorkning gynnsamma forhallanden
inte till for att tringa undan 6verflodig fukt. Rotskador och véxtligheter uppstar i det férdolda

under langa tidsperioder, varfor det &r svért att uppticka dem.
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Inverkningar pa hélsan ddremot kan vara direkta, beroende pa byggnadernas undertryck, till
exempel mogelsporerna 16per med hjélp av luftldckage ut ur konstruktionen och in
byggnadens inre utrymmen. Nuvarande vérmeisoleringskrav har lett till riskkonstruktioner vid
massivt timmerbyggande, och dven vad giller forstérkt isolerade timmerkonstruktioner sé &r
konstruktionerna komplicerade och séledes mottagliga for skador, sdsom det dven &r fallet vid

tillaggsbyggande och utbyggnader, i synnerhet vid timmerbyggnader med utknut.

Av publikationerna FI20060102 och FI101494 &r en bjilke med lufthél och ett viggelement
samt ett stockliknande byggelement med héligheter kiinda. Medelst timmerkonstruktioner
med héligheter uppnar man snabbt en vdrmeisolering som &r béttre &n hos konstruktioner i
massivt trd genom att man fyller hdligheten med en isolering. Att uppné den tekniska
funktionen av en dylik konstruktion av trdmaterial med tunna viggar &r &ndé en stor
utmaning, beroende pa olikheterna hos ytter- och innerytans virme- och fuktférhéllanden. De
i publikationen FI101494 framf6rda l1osningarna under anvéndning av plywood,
triafiberskivor, pappers- eller trimassapressar, fungerar inomhus, men &r mycket mottagliga
for skador pa de yttre ytorna. Aven en bra firgbeldggning forhindrar inte fuktrorelser hos ett
tramaterial i konstruktioner med tunna vaggar. Den korsvisa strukturen hos plywood
fororsakar spinningar i skivan, och detta visar sig som buckliga forvridningar, i synnerhet i
stora konstruktioner. Formpressning och variationer i luftfuktigheten 6kar vidare denna
egenskap, och till f6ljd av detta fungerar den pé friktion baserande inféstningen inte pa dnskat
sdtt. Ett svarvat, tunt ytfaner med bruten fiberstruktur méglar dessutom létt, i synnerhet
lévtramaterial. I publikationen W02006135251 framfors ocksa ett fanerklétt byggelement,
som efterliknar en timmerkonstruktion och vid vilket en av plast gjord halva av en
knuttimring 4r fést vid. Den andra halvan é&r féistad vid ett separat dndstycke. Dessa tva delar
dr inte fistade vid varandra, de bildar inte heller ndgon sammanhéingande konstruktion likt en
timmerstock. I en firdig vigg behodvs det sex stycken dylika knuttimringshalvor, s att en
imaginér timmerknut 4r firdig. Uppfinningen har ett flertal problem. Den &r mycket kénslig
for mattfel som hédrrér fran monteringen. En av 16sa delar sammansatt knutférbindelse bildar
l4tt trappor och felet upprepas fran skikt till skikt. De lutande och spénda ytorna kommer i ett
starkt spanningstillstind. Kondenserat och fryst vatten i dessa ytor orsakar ytterligare skador i
konstruktionen. De mekaniska anslutningsdonen (skruvor) férorsakar ett lokalt
spanningstillstind i fastpunkterna. Dessa faktorer leder till att plastkonstruktionerna aldras
snabbt, det vill séga att polymerkedjorna spricker och inte heller haller under en byggnads

livstid pa 30-50 ar. En traditionell knuttimring som bearbetas i trd dr mycket enkel, dess
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olika ytor har dock var sin speciella uppgift. I uppfinningen enligt publikationen har dessa
faktorer glomts bort och forfinats med komplicerade konstruktioner som

formspsrutningstekniken tillater.

Syftet med den foreliggande uppfinningen é&r att uppné energiekonomiska normer med en
massiv timmerviggskonstruktion for bostadsbruk samt att utvidga anvédndningen av

timmerartat byggande till andra byggsektorer och till vaningsbyggande i tré.

Uppfinningen avser vidare ett byggelement, som forenar traditionellt timmerbygge som andas
med moderna material och tillverkningsférfaranden, och vilka byggelement snabbt kan
sammanfogas till en hallfast, kompakt, energickonomisk och teknisk timmerbyggnad pa

fabriken eller anvéndningsplatsen.

De ovan nimnda nackdelarna kan minskas vésentligen och de ovan ndémnda maélen kan
uppnas medelst ett uppfinningsenligt byggelement, vilket kénnetecknas av det som 4r anfort i

de kéinnetecknande delarna av patentkraven.

Ett byggelement av massivt trd med ett lufthal eller en halighet, vilket byggelement har
bearbetats likt en timmerstock, kan ett separat fastdon, ett knuttimringsstycke, fogas till. Detta
fistdon kan foretriddesvis tillverkas av ett kompositmaterial, som exempelvis en
naturfiberkomposit, i vilken man som forstirkande fiber kan anvénda fibrer av samma tréslag
som triddelarna i byggelementet bestar av. Som kompositens bindemedel eller matris kan man
anvinda till exempel duro- eller termoplast eller man kan kombinera deras egenskaper i olika
anvindningsobjekt och tillverkningsfoérfaranden. Fastdonet kan till exempel tillverkas medelst
formgjutning, och det ansluts till byggelementet pa ett bestdende sitt, till exempel medelst
limning eller medelst ett mekaniskt anslutningsdon. Sa ar fastdonet, knuttimringen, likt en
dkta timmerstock, sammanhéngande och en fast del av byggelementet. Ett eller ett flertal
fistdon kan ocksa fogas fast firdigt vid till exempel ett limmat byggelement som rdimne
innan det hyvlas till en timmerstock. Som bearbetande material kan en knuttimring av
naturfiberkomposit ocksé bearbetas till sin slutliga form och sina métt dven efter hyvlingen.
Till vissa tillimpningar av byggelement &r det fordelaktigt att helt eller delvis anvénda
glidfistning. Fastdonet p& en massiv tridel kan enkelt anslutas med en eller tva bormingar, i
vilka féistdonets anslutningstappar anordnas. Vid anslutning av en del som uppvisar lufthal har

fistdonets anslutningstapp foretrddesvis samma profil som lufthélet. S& dstadkoms en
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industriellt realiserad timmerstockkonstruktion av mycket hog kvalitet, vars
knuttimringsstycke har tunt skal och kan isoleras inifrén. I féstdonet kan dven
foreningskanaler bildas, i synnerhet for byggelement med lufthal. Medelst kanalerna kan man
till exempel forena lufthilen i samma byggelement med varandra, eller lufthélen i tva
byggelement, som ansluter sig till varandra, om man vill l4gga till tekniska funktioner till
byggelementet. Knuttimringsstycket har exakta matt och uppvisar goda glidegenskaper och
man kan pa ett praktiskt sétt bilda tétnings- och gliddon samt nddvéndig rérelsevidd déri. De
tvir- och lingsgaende rorelserna i knuttimringsstycket, vilka orsakas av trdmaterialets
fuktrorelser, kan kontrolleras genom att man i de samverkande anslutningsdonen anvénder en
sa kallad plastisk led. Det &r en synnerligen fordelaktig 16sning for bojda knutytor, till
exempel for en rundtimring. Som anslutningsdon kan man d& anvinda ett don av joystick™-

typ (visas inte i figurerna).

Byggelementen kan 1dsas mot varandra till exempel medelst i fistdonen bildade
klickanslutningar. Att knytarna lases mot sin plats minskar fést- och stédbehovet hos
byggelementets stomme. Dessutom kan klickanslutningarna forses med en sddan egenskap,
att anslutningen kan 6ppnas i ett visst ldge. Fastdonet kan goras for traditionell montering av
halvt och jamnt timmervarv. Utét sett &r byggelementet en helt normal modern timmerstock,
men som teknisk konstruktion uppvisar den avsevirda fordelar jimfort med en traditionell
timmerstock som bearbetats i ett trimaterial. Traditionella i trd bearbetade knuttimringar laser
timmerstockarna som helhet mot sina platser, fistdonet av ett byggelement enligt
uppfinningen ddremot laser tva vid varandra anslutna timmer mot varandra pé ett bestdende
sdtt, varvid den ifrdgavarande anslutningen inte &r beroende av andra timmerstockars forméga
att hallas samman. Sett ur detta perspektiv far den traditionella knuttimringen inte vara ndgon
bérande konstruktion i timmerbyggnaden. Denna faktor 4r utgdngspunkt i komposittimringen
enligt uppfinningen, inte heller utsétts den for nagra belastningar pé grund av konstruktionens
vikt. Sdrskilt anmérkningsvért dr knutdelens goda isoleringsforméga och inte heller dr den
kénslig for kondensering. Dessutom &r det léttare att bygga ihop en byggnad, det vill séiga att

stapla timmerstockarna, tack vare kompositdelarnas mindre friktion.

Byggelementet kan helt eller delvis dven tillverkas av en naturfiberkomposit. For de skiv-
eller bjilkartade delarna kan man anvinda laminerings-, stréngsprutnings- eller
formsprutningsforfaranden. Enligt en foredragen konstruktionslgsning &r stommens &vre och

nedre yta bildade av skivartade kompositdelar av naturfiber. Till dessa delar kan varierande
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anslutnings-, lasnings- och titningsdon utformas, medelst vilka de pa varandra liggande
byggelementen ansluts téitt och permanent till varandra. Som partner for en dylik kompositdel
kan man anvinda ett trimaterial, till exempel plywood. Vid traditionellt timmerbyggande
fists pa varandra liggande timmerstockar for viggdelarna med borrningar vid varandra, i vilka
man monterar (metall)ror och tappar eller anordnar kryssférbindningar, till exempel for
mellanviggarna. Sammanfogningarna mellan trédelarna och naturfiberkompositdelarna goérs
medelst limning eller ockséd med mekaniska forbindningssitt, som déljs inne i konstruktionen.
Med kompositdelarna kan man dven uppné béttre glidegenskaper dn hos tréimaterial, till
exempel pé fas- eller stodytorna, och sé sker konstruktionens tétning (tryckning vid
anslutningsfogarna) snabbare och det sker inte alls ndgon tryckning under sjélva
anvindningstiden. En fordelaktig sammanfogningsldsning for fastning av pé varandra
liggande byggelement &r att i naturfiberkompositen bilda stift- och koppartade
anslutningsdon, som baserar pa inre friktion och som &r kénda frén legobitar, och vid dessa
kan dven klickanslutningar anslutas. Friktionsbaserande féstning i inre delen av
konstruktionen #r inte mottaglig for fuktrérelser och dessutom finns det i naturfiberkomposit
som material inget liv och det har exakta métt. Aven i brandsituationer skyddas
konstruktionen inne i virket for 1agorna. Vid behov kan &ven en plastisk led anordnas i
kompositdelen for att kompensera rorelserna som hérror fran att tré lever. Byggelementets
stomme kan ocksa tillverkas helt av naturfiberkomposit, varvid konstruktionen inte andas sa
som ett trimaterial och dess inre del kan isoleras till exempel med polyuretanskum och
stommen och dess birkraft kan forstirkas med forstyvningsskivor eller vaxkakestrukturer.
Denna konstruktionslsning har tunt skal och uppvisar en mycket god isoleringsformaga och
fistdonet kan erséttas till exempel i hornen med anslutningsdon som samverkar med pé
varandra liggande delar. Konstruktionslsningen é&r létt och enkel att hantera och
konstruktionen lampar sig dven for montering i vertikalt l4ge, i synnerhet nér
anslutningsdonen laser byggelementen mot varandra. En sérskilt fordelaktig 16sning vid
montering i vertikalt ldge #r realisering av bojda ytor. Byggelementets stomme kan ocksa
goras bojd i vagritt riktning, till exempel till en barande konstruktion vid 6ppningsdvergéngar
vid vertikalmontering. I vertikalt l4ge kan i byggelementets stomme utéver isoleringen
utformas en hélighet till exempel for betonggjutning, varvid den barande véggkonstruktionen
har en stomme av betong. De i stommen anordnade f6rstyvningsskivorna kan utformas med
en gjutform och speciellt vaxkakestrukturen kan fungera som betongens armering eller
motsvarande. Bredvid varandra liggande byggelement kan bindas vid varandra ocksd med

stinger som anordnas vagritt genom stommen, vilka stédnger forblir kvar i gjutet. P4 s sétt
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kan en isolerad betong/kompositstomme utformas, som kan vara synlig pa timmerhusets
utsida. Under elementen kan det anordnas med profilen kompatibla styrningar, medelst vilka
elementen styrs till sina platser och fasts vid fundamenten. Motsvarande delar kan ocksa

anordnas pa 6verdelen.

Utseendet av och egenskaperna hos ytan av naturfiberkompositen kan modifieras genom att
beklidda den, som till exempel genom fanering, tapetsering, plattliggning eller putsning, och
sa dr dess anvindningsomrdde mera omfattande &n hos en traditionell timmerstock. Till
exempel kan brandsékerheten forbéttras avsevért pé detta sétt. En fordelaktig 16sning &r
utformande av en massiv yttre yta p& en stomme av naturfiberkompositmaterial, varvid det pa
stommens inre och yttre yta till exempel pilartade eller klicktypiska anslutningsdon &r
utformade. Ytterbeklddningspanelerna eller motsvarande trycks helt enkelt fast vid
anslutningsdonen. Man kan till exempel vid hdga paneler anvénda ett styvt anslutningsdon
som bérare och fixpunkt, i mitten och i kanterna av anslutningsdonen till exempel kan
plastiska led vara anordnade, vilka tar emot virkets fuktrorelser. Byggelementet kan vara av
massivt trd eller det kan vara lufthal utformade déri for forbéttring av isoleringsformagan,
eller stommen kan uppvisa héligheter, varvid till exempel den inre och den yttre ytan &r
utformade av trd och den 6vre och den nedre delen av naturfiberkomposit. Den inre delen &r
isolerad med nigon hygroskopisk isolering, sdsom till exempel en trifiberisolering eller en
linisolering, varvid stomkonstruktionen andas. Denna konstruktionsldsning representerar
vidare en massiv konstruktion som andas och som uppfyller de nuvarande
virmeisoleringskraven. De utét synliga triadelarna kan vara sammanhéngande bearbetade
plankor, limmade konstruktioner under beaktande av vatteningans vandring i
trakonstruktionen, eller plankor med naturtréytor, till exempel plankor av torrt virke. En
fordelaktig konstruktionslosning dr att utforma byggelementets inre och yttre yta av olika
traslag. Det separata vid byggelementen anslutna féistdonet méjliggor anvéndningen av olika
trislag pa s sitt, att till exempel innerytan kan vara ddeltrd och den utét synliga, vid fistdonet
anslutna massiva delen, knutskallen, kan i sin helhet vara av samma trdslag som den yttre
ytan, liksom knutskalledelen ocksé vid anvédndning av en yta av torrt virke kan vara ett stycke
dkta torrt virke. P4 den yttre ytan av byggelementet av trd kan ocksé ett separat skikt av
naturfiberkomposit bildas, som ocksé kan efterlikna en trayta. Med dessa tekniker kan den
yttre ytans viderbestidndighet maximeras. Byggelementets stomme och kompositskikt ligger
pa ett avstand fran varandra pé s sitt, att didremellan kan ett isolerings- och

ventileringsavstand utformas och kompositskiktet monteras fast pé s sitt, att det ar 16stagbart
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fran konstruktionen, till exempel pa s sitt, att klickanslutningen f6érses med en sddan

egenskap att klickanslutningen Oppnar nér delen lutas.

Byggelementet kan ocksé bildas av tvé eller ett flertal bredvid varandra liggande anslutna
stommar, vilka inbérdes kan vara av samma slag eller en kombination av de ovan ndmnda
utforingsformerna. Denna konstruktionsldsning &r fordelaktig att anvédnda nér man vill utrusta
konstruktionen med ndgon speciell egenskap, som till exempel ett skott- eller splitterskydd,
brandsikerhet, med mera. I de ovan ndmnda utforingsformerna kan byggelementets
dimensioner vara mangsidigare att anvindas &n en traditionell timmerstock. Grénserna for
byggelementets langd bestédms i det ndrmaste av transportmedlens begransningar.
Byggelementets hojd kan vara den normala hojden av en timmerstock, till exempel 200 mm,
eller det kan till och med vara sd hdg som en vigg. For byggelementets tjocklek finns det inga
begrinsningar alls. I stora dimensioner, till exempel i en konstruktion med en hélighet, kan
det behovas att tilldgga ett stod i byggelementets inre for forbittring av styvheten och
stabiliteten. Byggelementet kan ocksa anvéndas till uthusbyggnader, till tridgirdsbodar eller
dnnu mindre konstruktioner, dven till leksaker. I hoga byggelement med lufthél kan det vara
fordelaktigt att anvénda rorelseorgan, vilka utformats vagrétt pa den yttre ytan och vilka kan
vara spalter som tédtnats med en flexibel isolering. Med detta forhindras formfériandringar i
byggelementet, vilka hérrdr fran att den yttre ytan svéller. Att fuktigheten forflyttar sig frén
den yttre ytan till den inre delen kan ocksé minskas genom att anvénda en horisontal limfog i
lampliga stéllen av trdkonstruktionen. Detta kan realiseras genom att ansluta till exempel den
yttre ytans delar till en vaxkakeliknande inre del medelst horisontala limfogar utan att

konstruktionens andningsférméaga blir lidande.

En 16sning &r att bilda ett fonster, i synnerhet ett hogt, i byggelementet. I denna utféringsform
behéver man inte anordna separata fonsterdppningar i byggnaden, utan fonstren kommer
tillsammans med byggelementet. Fonstrets karmkonstruktion kan vara en del av
byggelementets stomme. Nufortiden gors fonsterkonstruktionerna av naturfiberkomposit och
pé s sitt dr det mojligt att tillverka ett byggelement helt och héllet av ifrdgavarande material
och sa fa virmeldckagen, det vill sdga koldbryggorna, reducerade till ett minimum. Till
exempel kan energieffektiviteten hos afférs- och industribyggnader forbattras med den ovan
nidmnda 16sningen. Med striangsprutningstekniken &r det mojligt att integrera elektriska
ledningar, metallgaller eller -hinnor i kompositkonstruktionen, om man 6nskar ndgon

specialegenskap, sdsom till exempel stralningsskydd eller -isolering. I bjélkar med lufthél och
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héligheter kan man fora vertikala rorldggningar for el med mera och dven horisontala
rorldggningar, stod och fistdon dr mojliga att utforma vid samma stillen i byggelement som
ligger pa varandra, sé att det uppstir en sammanhingande horisontal linje. Féstdonets
anslutningsdon vid stommen kan ocksé fungera som horisontalt ror, om man utformar ett hl

déri.

Vid montering i jimna timmervarv i byggelementet 4r det fordelaktigt att i vaggskarven, vid
16sningar med slidtknutar samt vid utbyggnader anvénda ett fistdon, i vilket &tminstone ett
rérelseorgan, till exempel en laxstjartsforband, ar utformat. Fastdonet kan vara skivartat, som
passar bade till vertikala och horisontala férband, eller tvérsnittsprofilen kan vara rektangulért
eller en triangelprofil, beroende pé anslutningsvinkel. Féstdonet kan ha samma hojd som
byggelementet och pa dess 6vre och nedre yta kan till varandra passande anslutningsdon vara
anordnade, till exempel klickanslutningar, varvid de nir de staplats pa varandra bildar en
sammanhéngande horisontal stodskiva eller bjilke (visas inte i figurerna), som &ven uppvisar
god isoleringsformaga. Bjilken kan man ocksé gjuta betong eller en liknande massa i, om till
exempel en sérskild stabilitet eller bindkraft behovs i knutarna. I synnerhet vid
vaningsbyggande i trd &r det mdojligt att utnyttja en kombination av komposit och metall i
stringsprutningtekniken till samma struktur, till exempel integration av en aluminiumprofil
(&ven strangsprutat) i kompositbjélken. S& fir man med en létt konstruktion dven stora
byggelement bundna vid varandra utan nagra tilldggsféstdon utifran. I fistdonet eller
anslutningsdonet kan en réffla utformas, till exempel f6r montering av ett tunt plastrér. Med
detta ror kan ett expanderande tdtningsémne, till exempel polyuretan, anordnas till samma
hojd av hela byggelementet. Denna 16sning &r synnerligen fordelaktig vid anvéndningen av ett
byggelement med lufthél, varvid genom inmatningen av tidtningsdmnet och genom att
samtidigt dra ut réret kommer lufthalens 4ndar att stingas och anslutningsstillet mellan
stommen och fistdonet téitas. Samtidigt kan med tryckkraften som dstadkoms av det
expanderande titningsdmnet de till varandra anslutna konstruktionerna allt efter
fuktighetsforhallandena drivas till ytterligheterna inom sina rorelsetoleranser. Féstdonet med
samma h6jd som byggelementet kan ocksé anordnas pa sé sétt att dess anslutningspunkt
ligger i mitten av byggelementets hojd (visas inte i figurerna), varvid det dverlappar vid tva
element och s #r titningen och stabiliteten béttre. Det skivartade féstdonets teknik kan ocksd
anvindas for anslutning av pé varandra liggande byggelement vid varandra eller for féstning
av bredvid varandra liggande stommar. Den ifrdgavarande tekniken duger ocksé bra till

montering av dorrar och fonster samt till forstirkning av deras respektive 6ppningar. Det dr
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uppenbart att man genom anvéndningen av det uppfinningsenliga byggelementet for modernt

timmerbyggande uppnar avsevérda inbesparingar av material- och energikostnaderna.

I det foljande beskrivs uppfinningen ndrmare med hénvisning till bifogade ritningar.

Figur 1 visar en perspektivbild av ett byggelement enligt uppfinningen.

Figur 2 visar ett andra byggelement enligt uppfinningen direkt uppifran sett.

Figur 3 visar en tvérsnittsbild av ett tredje byggelement enligt uppfinningen.

Figur 4 visar en tvérsnittsbild av ett fjirde byggelement enligt uppfinningen.

Figur 5 visar en tvérsnittsbild av ett femte byggelement enligt uppfinningen.

Figur 6 visar en perspektivbild av ett sjétte byggelement enligt uppfinningen.

Figur 7 visar en tvérsnittsbild av ett sjunde byggelement enligt uppfinningen.

Figur 8 visar ett sjunde byggelementet enligt uppfinningen direkt uppifrén sett.

Figur 9 visar en tvérsnittsbild av ett ttonde byggelement enligt uppfinningen direkt uppifrén

sett.

Figurerna visar foljande delar och punkter av ett uppfinningsenligt byggelement:

En stomme 1, som uppvisar en yttre yta la, en inre yta 1b, en vre del 1c, en nedre del 1d, en
inre del le, en kortsida 1f, en knutskalle 1g, en borrning 1h och ett fastdon 2, som uppvisar ett
anslutningsdon 2a, ett samverkande anslutningsdon 2b, som dven uppvisar en plastisk led 2x,
ett isoleringsutrymme 2c, en féreningskanal 2k och en réffla 2d. Den yttre ytan 1a bildas av
en naturtridyta l1aa. I den 6vre delen 1c ligger en kompositdel 1ca, som uppvisar ett
samverkande anslutningsdon 2bc och i den nedre delen 1d ligger en kompositdel 1da, som
uppvisar ett samverkande anslutningsdon 2bd. Stommens inre del le uppvisar en isolering lea

och ett luftmellanrum leb samt limfogar 1ec. Stommen 1 uppvisar ett fonster 3 och en
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karmkonstruktion 3a for fonstret. Stommen 1 uppvisar en tilldggsisolering 4, en forstyvnings-
/vindspérrskiva 5, ett ventileringsavstand 6, ett separat kompositskikt 7, en tétning 8, ett hal 9,

en forstyvnings-/formskiva 10, en halighet 11 och en trd-/kompositpanel 12.

Uppfinningen bygger pé tanken att tillverka ett l&ngstriackt timmerstocksartat byggelement,
vars timmerknut dr ett separat av kompositmaterial tillverkat don, och vilket bildar en fast och
sammanhéngande del for ett enskilt byggelement. Figur 1 visar en spriangbild av
konstruktionen. Fastdonet uppvisar ett samverkande anslutningsdon, som ansluter sig till
motsvarande anslutningsdon av ett andra byggelement. Det tunnskaliga fastdonet kan isoleras

inifrén, och det kan vara férbindningskanaler bildade déri.

Byggelementen kan anslutas till varandra genom anviandning av ett fastdon, som helt eller
delvis kan féstas med glid. Glidfixeringen kan férdelaktigt realiseras med en
laxstjértsforband, som en réffla for inmatning av ett tdtningsamne har lagts till. Figur 2 visar

ett skivartat fistdon for en vaggforlangning och ett bjélkartat féistdon for en knut.

Tramaterialet for byggelementet kan vara heltré, en limmad konstruktion eller en naturtriyta
och man kan anvinda olika tréslag for de inre och de yttre ytorna. Den inre delen kan vara en
isolerad konstruktion med héligheter eller med lufthal. Till den 6vre och den nedre delen 4r
skivartade kompositdelar anslutna, vid vilka anslutningsdon (lego- och klickanslutningar)
sdsom visas i figurerna 3 och 4 4r bildade, planskivan kan ocksé realiseras medelst en tridel,
till exempel plywood. Stommen kan ocksé tillverkas med haligheter helt av kompositmaterial,
varvid det &r fordelaktigt att isolera den med en expanderande isolering, och pa insidan kan

man anordna en behovlig méngd av forstyningsskivor sdsom visas i figurerna 5 och 9.

Den i horisontalt ldge anordnade stommen med héligheter kan en betongmassa gjutas i, till
exempel i den halighet som bildas pa insidan av forstyvningsskivorna. P4 den yttre eller den
inre ytan kan klicktypiska anslutningsdon bildas, som ocksa kan uppvisa plastiska led, for

fastning av ett separat tré- eller kompositskikt.

Vid hoga byggelement dr det fordelaktigt att anordna ett fonster som del av konstruktionen,
varvid k6ldbryggorna av karmkonstruktionerna kan minimeras effektivt. Figur 6 visar tre pa

varandra liggande byggelement, som bildar en vigg pa en byggnad.
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Man kan ansluta ett flertal byggelement parallellt eller man kan tilldgga ett separat
kompositskikt till stommen, vilket dr 16stagbart frdn stommen. Emellan kan man anordna en
isolering och en vindspirr, sdsom det visas i figurerna 7 och 8. Som fistdon kan man anvianda
en skivartad konstruktion och som dess anslutningsdon kan ocksé en cirkelprofil fungera, i
vilken ett hal utformats for ledningsforingar eller fistdon, som till exempel géngade

pinnskruvar.

Det uppfinningsenliga byggelementet bestér av en langstrickt stomme 1, som pé ett bestdende
sétt ett separat, av kompositmaterial tillverkat fistdon 2 ar anslutet till, som &r en fast och
sammanhéngande del av byggelementet. Féstdonet 2 uppvisar ett anslutningsdon 2a till
stommen 1 och ett samverkande anslutningsdon 2b, till vilket det &r mojligt att bilda en
plastisk led 2x och inne r ett isoleringsutrymme 2c. Via féistdonets 2 forbindelsekanaler 2k

kan byggelementens lufthal 1eb forenas med varandra.

Enligt en foredragen konstruktionslosning kan féstdonet 2 vara skivartat eller balkartat och
det &r anslutet till stommen 1 delvis eller helt med en glidfistning, till exempel en
laxstjdrtsforband, anslutningsdon 2a. Inne i det balkartade fistdonet bildas ett
isoleringsutrymme 2c och/eller en halighet 11 for en gjutning. Aven en réffla 2d for

inmatning av ett tdtningsdmne kan utformas i fistdonet 2 eller anslutningsdonet 2a.

Byggelementets stomme 1 kan ocksa tillverkas helt eller delvis av kompositmaterial. Till
stommens 6vre del 1c dr pa ett bestdende sitt fiistat en skivartad kompositdel 1ca, som
uppvisar ett samverkande anslutningsdon 2bc. Till stommens nedre del 1d 4r en skivartad
kompositdel 1da fistad, som uppvisar ett samverkande anslutningsdon 2bd. I stommens 1 inre
del le, som uppvisar haligheter, kan vara en isolering lea, eller stommen 1 kan ha
vaxkakestruktur och den inre delen le kan uppvisa luftmellanrum 1eb och limfogar 1ec.
Stommens 1 yttre yta 1a och inre yta 1b kan vara av olika tréslag, eller den yttre ytan 1a kan

vara en naturtrdyta laa.

Den tunnskaliga stommen 1 kan foretréadesvis tillverkas helt av kompositmaterial och dess
stabilitet och barkraft kan regleras medelst i den inre delen 1e anordnade forstyvningsskivor
10. I den 6vre delen 1c bildas det ett samverkande anslutningsdon 2bc och i den nedre delen
1d bildas det ett samverkande anslutningsdon 2bd, pé insidan ligger isoleringen 1ea.

Fastdonet 2 ersitts med dessa fiistdon 2bc och 2bd av pé varandra liggande byggelement. Vid
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behov ligger en isolering 8 emellan. Den yttre eller den inre ytan uppvisar klicktypiska
anslutningsdon 2a, och dessa kan ocksa uppvisa plastiska led 2x. En separat tré- eller
kompositpanel 12 fists medelst dessa anslutningsdon till stommen 1. I mitten av den vertikalt
anordnade stommen 1 kan en halighet 11 for betonggjutning anordnas, medan
forstyvningsskivorna 10 fungerar som gjutformer. Stommens 1 tvérsnittsprofil kan

foretrdadesvis vara b6jd vid vertikalmontering.

I byggelementets stomme 1 integreras foretrddesvis ett fonster 3 och en karmkonstruktion 3a

som fast del av byggelementets stomme 1.

Tva eller ett flertal stommar 1 kan anslutas parallellt till varandra medelst ett skivartat fistdon
2, som uppvisar de nédvindiga anslutningsdonen och emellan kan en isolering 4, en
vindspérrskiva 5 och ett ventileringsavstand 6 anordnas. I anslutningsdonets 2a profil &r ett
hal 9 utformat. Till stommen 1 kan p3 ett avstand fogas ett separat kompositskikt 7, som &r

lostagbart fran stommen 1.

Det 4r uppenbart for en fackman p& omradet att uppfinningen inte bara begrénsas till de ovan
framforda alternativen, utan att manga variationer dr mgjliga inom ramen av

uppfinningstanken som definieras i bifogade patentkraven.

Alla delar av byggelementet enligt uppfinningen kan tillverkas med tillverkningsforfaranden

och maskiner som &r kinda frén trd-, plast-, gjut- och limningstekniker.
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