FJARRPRODUKTION

Redogorelse for den fjarrproduktion som jag visionerat om, experimenterat med och anvént 1 produktion
sen tidigt 2000-tal.

Jag anstilldes 1993 pd KTH for att arbeta med deras utveckling av fiberndten. Jag hade i diskussioner
med KTH-IT i Kista och SICS diskuterat mdjligheten att anvinda de experimentella fiberndt som man
byggt runt Stockholm tillsammans med Ericsson och Telia. Jag hade i diskussionerna kring Stockholm
Gigabit Network — SGN foreslagit att det skulle anvindas fér okomprimerat samarbete mellan
medieféretag som anvinde digital teknik. Idéerna byggde pd mojligheten att Gverféra 270Mbit mellan
utrustningar. Tyvérr fick man inte ihop négra praktiska l6sningar eftersom forbindelserna var uppbyggda
pé separata 155Mbit/s kanaler och sammanslagning av kanaler inte fungerade sa bra. Dessutom ville man
att jag med mitt produktionsbolag Mexfilm skulle betala en miljon for hardvara och fiberanslutning.

Det jag istillet kom att jobba med blev distansundervisning som vi allteftersom utvecklade pd KTH-IT.
For oss 1 datavirlden var det fantastiskt nér vi kopplade upp Stanford med dubbelriktad teknik i VHS-
kvalitet i mitten pd 90-talet. Viannerna pd SVT som tittade forstod dé inte storheten med Telstarkvalitet 25
ar efter det hande forsta gdngen men med tiden forstod man video dver datanit béttre.

Vi byggde nét mellan KTH i Haninge, KTH Valhallavigen och KTH i Kista med priméra och sekundéra
IP-kanaler — dvs. videokanal och separata styrkanaler for distansundervisningen kring 1996. Det ér redan
da ”common knowledge” dven om signalkvalitén pa videon inte var i HD-klass.

For att slippa konvertering och fordrdjningar anvinde vi, framforallt jag, fiberbaserade 6verforingar
under négra dr — primérkanaler for video och sekundéra IP-kanaler for styrning och datatransmission.

Kring 1995-96 drev vi ett projekt tillsammans med Stokab for fjarrproduktion och resursdelning mellan
digitala operatorer 1 Stockholm. Upplagget blev priméra videovaglangder for kvalitétsutbytet och ett
gigabitnit for styrning, utbyte mellan servrar, och ljudapplikationer. Planen var att ha med bolag som
FilmTeknik, SVT, MarsMotel, Sturegatan 58 — ja alla” som hade digital produktion.

Véren 2000 byggde vi det forsta langa nétet med okomprimerad SD mellan AMT-labbet pd KTH och
Hotell 11 pd Hisingen 1 Goteborg. Det var forsta 6vningen med Netinsights DTM-teknik som hade
dubbla videokanaler pd 270Mbit och flera 100Mbit/s IP-kanaler for styrning, datatrafik etc.

Det anvéndes for att demonstrera framtidens nattjanster pd Stadsnitsforeningens konferens det aret.

Vi hade 7ms fordr6jning 1 systemet — men forstorde lite av effekten genom att embedda och de-embedda
med ldngsam Sony-utrustning. Men vi lirde oss och TV4 byggde sitt studionit 6ver landet med denna

teknik. Osédker pa hur mycket man korde fjarrproduktion eller om man bara hade det som
lankforbindelser.

EU-ansokan ”The Loom” fradn 2003 (D4:4) visade fjarrproduktion med aterkoppling fran publiker 1 olika
kanaler — mobila terminaler, traditionell konsumtion och biolika platser. Alla bilder togs direkt hem till
produktionshuset vare sig det var broadcastkameror — den direkta forbindelsen fasta kameror till
produktionshuset eller om man anvénde rorliga kameror med IP-teknik i sladd eller luften enligt den
modell projektpartnern Luled Tekniska Hogskola anvinde eller om man anvinde OB-enheter (bussar,
flightcase, eller andra dldre eller nyare losningar). Modellen omfattade skilda signalvégar for video,
styrning, och ljud. Det vi visar dr en metod att verka utan OB-bussar men eftersom det redan existerade
OB-enheter sé vi tdnkte inte sldnga bort dom. Vi anvinde enheterna som kélla om det behdvdes — men de
direktkopplade kamerorna mellan kontrollrummet och inspelningsplatsen var kdrnan i modellen.



2004-2005 byggde vi upp ett ndt mellan 8 platser i Dalarna plus Stockholm med anvindarstyrd routing
av primérvideo med inbédddat ljud och IP-baserat sekundérnét. Systemet anvinde okomprimerad video
med kapacitet upp till 3Gbit/s men vardagsanvindningen var 270Mbit/s SD-video. Sekundarnitet
anvindes for routingstyrning, fargbalansering och annan kamerastyrning som presets for olika
kamerariktningar, zoomldgen och format. Vi anvénde olika interface for instéllningarna- bdde mjuka och
hérda och allt var tillgdngligt 6ver internet efter inloggning. Vi drev detta system i 9 &r fram till december
2013 — huvuddelen stér kvar och anvinds for dagens demoprojekt med HD-signaler.

Den 23/10 2006 gjorde ett live event tillsammans med den offentliga utredningen Landsbygdskommittén
diir vi kopplade ihop Gillivare, Ange, Boxholm, Bengtsfors och KTH med Netinsights DTM-teknik i en
fjarrproduktion med video och Ip-baserade signaler for styrning, datordelning mm. Kamerorna fanns i
respektive lokal och displayerna var digitala biografer. Sammankopplingen baserades pA STM16 SDH-
signaler som vi antingen l&nade kanaler for eller ljussatte fibrer for. Nétverket bestod av privata 2,5Gbit/s
signaler som vi overforde bdde priméra och sekundéra signaler pd med DTM-teknik.

2007 presenterade jag tillsammans med Hudiksvallsbaserade Fiber Optic Valley en fiberbaserad l16sning
for en framtida produktionsmodell helt utan OB-bussar f6r Vasaloppet och andra evenemang i Dalarna.

Modellen var att gora en host-produktion dér alla kameror var tillgédngliga for samtliga
produktionsforetag frén en central router i systemet. For de gemensamma kamerorna skotte host-
producenten kamerorna — dvs. kommandon till kameraménnen, bingningen mm. Natlosningen tillat
ocksa att produktionsbolagen hade “privata” kameror. I respektive produktionssvit hade varje
produktionsbolag tillgang till alla kamerasignaler plus sina privata — samtliga med ljud.

Presentationen gjordes for SVTs Vasaloppsproducent Johan Bernhagen, Vasaloppet nytilltradde VD
Jonas Bauer och Mora Kommuns ansvariga.

Diskussionen var med Mora att skapa en utbildning i Mora for fjarrproduktion baserat pd anldggningarna
som hade maxkapacitet vid Vasaloppet men och kunde anvindas for andra spelplatser som syns 1 bild 2 1
D4 med CWDM, DWDM celler DTM till arenor runt Dalarna som Dalhalla, Mora Parken, Ejendals,
Sélen och Idre Fjall. Att vi begransade oss till Dalarna och att vi inte foreslog att fjarrproduktionen skulle
ske frén Stockholm var strikt lokalpolitik — det skulle skapa verksamhet, arbeten och kunskaper i Mora o
Dalarna. Vi hade redan dé fiber fran ett stort antal platser 1 Dalarna och 6ver DTM-forbindelser Mora-
KTH o KTH-SVT mgjlighet att leverera bilder i ett primérnédt med dubbelriktad video och flera isolerade
IP-kanaler som kunde anvindas for styrning, digital intercom och andra funktioner som resultatutbyte,
delade bildskédrmar etc.

I skissen skulle ocksé alla bilder vara tillgédngliga for det IP-baserade webbsystem som IBM och KTH
hjélpte Vasaloppet med. De RFID-system som anvéndes 1 tivlingen var tdnkt att skota forvarning men
dven automatredigering for vissa kunder 14g 1 skissen. Nér ndgon frén t.ex. Volvos Skidklubb passerade
forvarningen till en kontroll routades kameran med den positionen till den kanal som automatmixades till
just Volvos skidvinner 1 Goteborg. Med den principen kunde ménga kunder tillfredstallas parallellt med
de traditionella TV-stationerna.

Skissen visar hur 3 kanaler arbetar med lokal studio men ytterligare godtyckligt antal jobbar med
kommentatorsbox och tillgéngliga bilder — helt OB-bussfritt.

2007-2008 borjade vi leta efter kameror som lampade sig for fjarrproduktion. Vi ville hitta en IP-baserad
16sning dér vi kunde anvénda nétet for att styra kamerafunktionerna. Det som vi hittade var CCU-
baserade l6sningar fran Grass Valley dir forbindelsen mellan OCPn (fjarrstyrningspanelen for kameran)
och CCUn kunde vara IP. Behovet av CCU hade vi redan i Vasaloppstidnkandet identifierat som en sak vi
ville slippa — utan att dndra pé arbetsséttet for bingen. Vi ville prata direkt med kameran och det kunde vi
iofs redan med Gvergang mellan IP och RS232/485 men den forsta kameran vi identifierade som talade



IP direkt var Grass Valley Infinity.

Efter att ha gjort en miniversion av fjarrproduktion med uttagningarna till VM i programmering 19/11
2006 sa fick vi uppdraget att skapa en livesdndning av VM-finalen 1 programmering 21/4 2009.

Vi valde att gora detta som en komplett fjarrproduktion. I en lokal bredvid biblioteket dér tavlingen
avgjorde fick KTHs och Hogskolan Lillehammers studenter bygga ihop de parallella produktionsplatser
som skulle leverera HD-signal till publiklokalen 1 Kérhuset, SD-video till AxessTV for nationell
distribution och en webbkanal i olika upplésning.

Vi anvinde ett tiotal HD-videokameror. Ett 100-tal IP-baserade HD-webkameror vid varje lags dator och
alla lags skdrmbild gjordes tillgdngliga for produktionen i HD-videoformat.

Studion byggdes for fjarrproduktion fast den bara var 100 fibermeter bort. 3 kameralédnkar med bild och
videoretur, IP for sekundérfunktioner och en vaglangd for Studers stagebox.

All bingning, webtillgidnglighet och andra funktioner skottes 6ver IP-kanalen. Alla ljudfunktioner i bdda
riktningar fick en egen kanal. Som beskrivs 1 Roger Sandholms rapport for kursen DM2905 innebar
16sningen att ha ett fiberpar till studion att nér vi flyttade till Konserthuset med 3 kameror och
distansracken bytte vi bara fibervig och fick med alla fjarrfunktioner.

Vi anvinde vid evenemanget utrustning frén flera olika uthyrare av utrustning — om jag minns rétt dven
TwentyfourSeven. Jag kan minnas fel men har for mig att det handlade om linser och 1 det
sammanhanget berittade vi hogst sannolikt vad vi skulle géra. Men det 4r detaljminnen som jag inte ar
helt siker pa.

Nir jag har skrivit detta har jag utgétt frdn min kalender, mina minnen, det vi har skrivit om pa webb och
1 publika dokument till EU och hégskolor.

Det finns ytterligare exempel som nér vi kopplade thop KTH, Helsingfors och Tallin med Nimbra
DTMteknik, nér vi levererade en levande bild okomprimerad bild frén Sandhamn till Netinsights monter
pd IBC 1 Amsterdam, nér vi satte upp dubbelriktad forbindelse mellan Idre och KTH for dels diskotek pa
distans och foreldsare pé distans.

Konceptet med fjarrproduktion har visats ménga ganger under dren och ér 1 den skiss som Twentyfour
Seven presenterat helt genomfort 1 alla delar av oss 2009 — och andra tillfallen.
I Cinegrid-gruppen finns flera demonstrationer av denna typ gjorts 1 4K sen 2006.
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