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Metod att forma nanostrukturer

Tekniskt omrade
Den hir uppfinningen avser en metod att forma smé strukturer som kan vara nano- och
mikrostrukturer.

Teknikens standpunkt

Nir man skall forma nano- och eller mikrostrukturer sker detta normalt med
formningsverktyg och eller substrat som har délig termisk ledningsformiga som kan vara
kisel. Detta gor att process tiden blir lang nir formningsverktyg och eller substrat snabbt skall
virmas och efter att strukturer formats pa substrat kylas s& substrat kan separeras frén
formningsverktyg och normalt bearbetas i efterféljande steg. Detta giller &ven nédr man
anvinder termisk och s.k. UV baserad teknik att forma strukturer pa samma substrat,
foretridesvis efter varandra i samma processanordning.

Problemlosning

Féreliggande uppfinning loser problemen med den kénda tekniken genom att den har de i de
efterfoljande patentkraven angivna sérdragen. Den 16ser ocksé problemen med att en
pressanordning dér dessa strukturer formas normalt anvinder fluid teknik for att kunna
applicera ett jimnt presstryck pa substrat.

Detaljbeskrivning av uppfinningen

Metoden enligt uppfinningen att forma nano- och eller mikrostrukturer anvéinder
formningsverktyg och eller substrat diir material med god termisk ledningsforméga ingér och
dir detta material kan vara kolfiber med minst polymer i en fiber polymer komposit. Kolfiber
har en god termisk ledningsforméga och i denna fiber polymer komposit kan strukturer
formas. Aven andra fibrer kan gjutas in i denna fiber polymer komposit s att en flexibel
energiupptagande fiber polymer komposit uppnas. Aven kylkanaler kan ha gjutits in i
formningsverktyget och eller substrat for att uppné en god termisk Sverforing nér strukturer
skall formas.

Beroende pa hur substrat och eller formningsverktyg anordnas i pressanordning dér strukturer
skall formas kan man anvinda termisk och eller UV baserad teknik for att forma strukturer
eller anviinda en kombination av dessa.

I ett sirskilt utforande enligt uppfinningen kan strukturer formas pa formningsverktyg for att
anvindas for formning av strukturer pa substrat. Detta kan helt eller delvis utforas vid
reducerad syrgasatmosfiir i en process anordning eller efter varandra. I anordning kan dven
ytbeldggning av ytskikt for termisk och eller UV nanoimprint appliceras som kan vara s.k.
resist.

Metoden enligt uppfinningen gér det mdjligt att reducera kostnaderna for anordning att forma
strukturerna jamfor med dagens teknik.

Metoden enligt uppfinningen gor det ocksa mdjligt att automatisera metoden att forma
strukturer.

En fackman kan inse hur uppfinningen kan vidareutvecklas i uppfinningens anda, dven detta
dr en del av uppfinningen.



Patentkrav

1. Metod att forma sma strukturer som kan vara nano- och mikrostrukturer dér
formningsverktyg och substrat dr av polymer och déir minst formningsverktyg har god
termisk ledningsférmaga.

2. Metod att forma sma strukturer som kan vara nano- och mikrostrukturer enligt krav 1
kdnnetecknad av att minst formningsverktyg och eller substrat har god
energiupptagningsformaga.

3. Metod att forma smé strukturer som kan vara nano- och mikrostrukturer enligt minst
nigot av ovanstidende kravk innete c kn ad av att formningsverktyg kan
tempereras fven utan att pressanordning Sverfor virme och kylning via ledningsvirme
fran pressanordning.

4. Metod att forma sm4 strukturer som kan vara nano- och mikrostrukturer enligt minst
nagot av ovanstdende kravk annetecknad av att strukturer kan formas pa
formningsverktyg som i efterfljande steg anvénds som formningsverktyg for att
forma sma3 strukturer pé substrat.

5. Metod att forma sm4 strukturer som kan vara nano- och mikrostrukturer enligt minst
nigot av ovanstdende kravkannetecknad av att pressanordning som anvinds
for att forma dessa sma strukturer inte behdver anvinda fluid for att kompensera for
pressmekanismen fOr att uppnd ett jamnt presstryck pé substrat.

6. Metod och anordning att forma sma strukturer som nano- och mikrostrukturer enligt
minst nagot av ovanstdende kravkinnetecknand av att strukturer formas pd ett
formningsverktyg som i ett efterfoljande process steg anvindes for att forma strukturer
pa en polymerfilm som anvinds som formningsverktyg for att forma strukturer pa
substrat i efterf6ljande process steg.

7. Metod att forma sma strukturer som nano- och mikrostrukturer pa polymerfilm enligt
krav6 kinnetecknad av att termisk och eller UV baserad teknik anvénds nér
man formar smé strukturer med formningsverktyget av polymerfilm.

8. Metod att forma strukturer enligt krav 6 och eller 7k@dnnetecknad av att mer &n
en process linje kan finnas i en processanordning.

9. Metod och anordning enligt minst ndgot av ovanstdende kravkénnetecknad av
att produktionsprocess kan automatiseras och fjérrstyras.



Sammandrag

Uppfinningen galler metod att forma smi strukturer som nano- och mikrostrukturer pa
substrat av polymer dér minst ett formningsverktyg har god ledningsférméga for att
fa en kostandseffektiv tillverkning dar termisk och eller UV baserad teknik anvinds.
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